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JUSTIFICATIVA

Durante o curso de Graduacdo em Licenciatura Plena em Matemaética na Universidade
Federal da Paraiba (UFPB-CAMPUS V), em varias disciplinas e enquanto bolsista de
iniciacdo a docéncia e voluntaria de iniciacdo cientifica, realizamos seminarios e oficinas com
diferentes conteudos de matematica basica, entre eles ganhava sempre destaque o contetdo de
geometria. O gosto pela geometria espacial se deu na disciplina de Estagio Supervisionado
IV, oferecida pelo Departamento de Ciéncias Exatas onde tivemos que elaborar um projeto de
acao-Intervencao com duas turmas do 2° ano do Ensino Médio de uma escola da rede publica
de ensino na cidade de Rio Tinto-PB.

A proposta de intervencdo desenvolvida na graduacdo foi baseada nas orientacdes e
discussbes das diversas disciplinas, sempre com o cuidado de fugirmos do modelo
“defini¢ao+exemplo+texercicios”, comumente utilizado nas maiorias das salas de aula. Para
isso, pesquisamos varias formas de atividades que poderiam ser feitas em sala de aula ou em
casa, de forma que os alunos pudessem participar ativamente de seu aprendizado. Nesse
sentido, escolhemos o contetdo Poliedros: prismas e piramides e em seguida, estabelecemos o
objetivo geral que foi motivar os alunos para desenvolver a capacidade de resolucdo de
problemas geométricos do cotidiano.

Ao refletirmos sobre as discussdes nas disciplinas e ao atentarmos para os documentos
oficiais percebemos nos PCN (BRASIL, 2002, p. 120) que:

Usar as formas geométricas para representar ou visualizar partes do mundo
real € uma capacidade importante para a compreensdo e construcdo de
modelos para resolugdo de questdes da Matematica e de outras disciplinas.
Como parte integrante deste tema, o aluno podera desenvolver habilidades
de visualizagdo, de desenho, de argumentacéo logica e de aplicagdo na busca
de solugdo para problemas.

Mas, infelizmente essa ndo é a realidade encontrada na Educacdo Basica de nosso
Estado. Com base na nossa experiéncia docente em Matematica percebemos que quando a
geometria é discutida com os alunos do Ensino Médio, estes apresentam uma dificuldade
muito grande em entender os conceitos e aplicacdes desse contetudo. Assim, as diversas
habilidades que os estudantes poderiam adquirir para seu desenvolvimento acabam sendo
limitada a memorizacdo de férmulas para uma futura avaliagdo. Paiva (2003) ao estudar a
simetria com alunos de escolas publicas do Ensino Fundamental afirma que ao final foi

constatado que, inicialmente, os alunos ndo se encontravam no nivel geométrico adequado



com 0s anos escolares, bem como tiveram muitas dificuldades para a internalizacdo de
conceitos geométricos mais complexos.

Partindo do pré suposto que os alunos do Ensino Médio, futuramente precisardo da
geometria espacial em suas producdes, faz-se importante que estes sejam capazes de aprender
esse conteudo de forma prética, fazendo relagdes com objetos do nosso cotidiano.
Pretendemos pesquisar um numero maior de estratégias didatico-metodologicas baseadas na
Teoria de Van Hiele (NASSER; SANT’ANNA, 1992), que nos permitam desenvolver uma
interacdo com os alunos participantes de maneira a contribuir com a sua aprendizagem,
tentando amenizar as dificuldades encontradas neste nivel de ensino quando discutimos o
estudo dos Poliedros: prismas e piramides.

Diante do que foi exposto, surgem as seguintes questdes como problematica de
investigacdo: Como se da o trabalho com a Geometria Espacial no Ensino Médio das escolas
publicas do municipio de Guarabira? Serd que os Poliedros estdo sendo trabalhado de acordo
com os documentos oficiais? A metodologia abordada em sala de aula favorece a
contextualizacdo desse contetido?

Para tal, optamos por inspirar-nos em resultados das autoavaliacdes realizadas com
estudantes do Ensino Médio, ao final da regéncia da disciplina de Estagio, realizadas no final
do ano de 2011 nas principais escolas publicas do municipio de Rio Tinto-PB. Observamos
gue a maioria dos estudantes relatou que ficaram satisfeitos por terem compreendido
conceitos que envolvem os poliedros de uma maneira diferente, através da construcdo de
solidos, videos educativos e trabalhos com resolucdo de problemas. Esses resultados positivos
motivaram-nos a continuar esse trabalho, que foi iniciado ainda na graduacgéo, na busca de
novas abordagens que melhorem a qualidade de ensino da matemaética no estado da Paraiba.

Assim defendemos aqui que o uso de propostas didatico-metodologicas diferenciadas
no ensino da Geometria pode influenciar na aprendizagem dos principais conceitos que
envolvem esta area da matemaética. Pretendermos evidenciar as diversas contribui¢bes da
Teoria de Van Hiele (NASSER; SANT’ANNA, 1992) a seguir apresentada, no
desenvolvimento dos conceitos geométricos, verificando estratégias didaticas que possibilitem
aos estudantes, professores e pesquisadores refletirem sobre suas experiéncias, suas praticas e

seu aprendizado na matematica.

OBJETIVOS

Objetivo Geral:



Analisar a aplicacdo de atividades didatico-metodoldgicas baseados na teoria de Van
Hiele e seu impacto no processo de ensino-aprendizagem ao discutirmos os poliedros, com

estudantes do 2° ano do Ensino Médio do municipio de Guarabira.

Objetivos Especificos:

- ldentificar as propostas didatico-metodologicas adotadas nas instituicbes de ensino
participantes, na area de geometria;

- Elaborar atividades visando o estudo de conceitos de poliedros, dirigidas a estudantes do 2°
ano do Ensino Médio;

- Aplicar as atividades propostas com base no aporte tedrico estudado;

- Comparar os resultados obtidos com os estudantes, a luz da teoria de VVan Hiele, relativa ao

conceito de poliedros.

REFERENCIAL TEORICO

Acreditamos existir uma aprendizagem muito cedo nas criangas através da linguagem,
no que se refere a geometria, baseada somente na obtencdo de nomes e propriedades dos
objetos geométricos. Neste sentido falta por parte do ensino um maior estudo e incentivo, para
o aluno ampliar seu conhecimento e adquirir o dominio do objeto e suas relagdes com o
espaco. Assim, como evidencia Filho (2002, p.17 apud MACHADO, 2010, p.16), a escola

herda mais esse papel:

A linguagem geométrica esta de tal modo inserida no cotidiano, que a
consciéncia desse fato ndo é explicitamente percebida. E dever da escola
explicitar tal fato a fim de mostrar que a Geometria faz parte da vida, pois
vivemos num mundo de formas e imagens .

Com isso, desejamos motivar os alunos para aprenderem e apropriar-se dos conceitos
da Geometria Espacial para que estes possam trabalhar com aplicagdes contextualizadas a
partir de atividades relativas a sociedade em que ele vive.

Procuramos atualmente, novas propostas metodoldgicas que facilitem o ensino e a
pratica dos contetdos disciplinares na matematica, e em especial, no ensino da Geometria,
como podemos evidenciar nas sugestdes para os professores contidas nas OrientagOes
Curriculares para o Ensino Médio - OCEM (BRASIL, 2006, p. 69).



Ao final do ensino médio, espera-se que os alunos saibam usar a Matematica
para resolver problemas praticos do quotidiano; para modelar fenémenos em
outras areas do conhecimento; compreendam que a Matematica é uma
ciéncia com caracteristicas proprias, que se organiza via teoremas e
demonstragBes; percebam a Matematica como um conhecimento social e
historicamente construido; saibam apreciar a importancia da Matemaética no
desenvolvimento cientifico e tecnolégico.

Segundo as OCEM (BRASIL, 2006), o estudo da Geometria deve possibilitar aos
alunos o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas praticos do quotidiano
matematico e também de outras disciplinas.

Assim, um dos objetivos do estudo da Geometria no Ensino Médio refere-se a
consolidacdo dos conceitos aprendidos nas etapas anteriores, ja que nessa fase eles
supostamente ja internalizaram um grau maior de maturidade matematica para perceberem 0s
processos que levam ao estabelecimento das férmulas da geometria espacial. Desta forma, a
matematica deve estar inserida na realidade do aluno de modo a ajuda-lo a entender o seu
cotidiano, colaborando para sua formacao cidada na medida em que se utilizem metodologias
que estimulem estratégias, criatividade e autonomia.

Existem varias metodologias que pode ser usadas para melhorar 0 ensino e
aprendizagem da Matematica na sala de aula, dentre elas: o uso da histéria, de videos
educativos, de jogos e varios outros. Destacaremos em nosso projeto o uso da Resolugdo de
Problemas, pois, segundo Rego e Paiva (2009, p. 245)

A importancia da Resolucdo de Problemas vai muito além da Matematica,
pois sua pratica pode contribuir para o desenvolvimento das potencialidades
cognitivas de nossos alunos. Para muitos educadores, um dos principais
objetivos da educacdo deve ser o de preparar o aluno para resolver
problemas. Essa competéncia, em um mundo dindmico e com o volume de
informacBes que se tem hoje, pode fazer a diferenca, seja para atuacdo no
mercado de trabalho como também para o pleno exercicio da cidadania.

E por meio desse entendimento que o professor podera fazer da resolucdo de
problemas uma pratica interessante e satisfatoria no ensino de Matematica.

Quando elaborarmos atividades para serem aplicadas em sala de aula é necessario que
tenhamos uma maior compreensdo de como se da o processo de desenvolvimento do
pensamento geométrico dos alunos, segundo Paiva (2003).

Na elaboracdo das atividades que potencializam o ensino de geometria no ambiente
escolar nos remeteremos ao Modelo de Van Hiele (NASSER; SANT’ANNA, 1992), pois



reconhecemos como 0 mais adequado aos objetivos que aqui propomos. Esse modelo pode ser
usado para orientar a formacéo e avaliar as habilidades dos alunos como explica Santos (2007,

p. 4):

Foi criado por Pierre Van Hiele e sua esposa Dina Van Hiele-Geoldof, tendo
por base nas dificuldades apresentadas por alunos do curso secundario na
Holanda. O modelo sugere que enquanto os alunos aprendem geometria, eles
progridem segundo uma sequéncia de niveis de compreensdo de conceitos,
onde cada nivel é caracterizado por relacdo entre objetos de estudo e
linguagem.

Este modelo do desenvolvimento do pensamento geométrico pode ser usado para
orientar a formacéo e avaliar o nivel de maturidade geométrica. O modelo estabelece cinco
niveis de compreensdo, a serem atingidos pelos alunos, que sdo: o de visualizagdo; o de
analise; o de deducdo informal; o de deducdo formal e, por Gltimo, o rigor. O progresso, ao
longo dos niveis, depende mais da instrucdo recebida do que da idade ou maturidade dos
alunos, sendo estes hierarquicos (NASSER; SANT’ANNA, 1992).

O primeiro nivel é o da Visualizacdo onde os alunos identificam e comparam as
figuras geométricas, com base em sua aparéncia fisica.

Ja o segundo nivel, o da Andlise, os alunos devem atentar para as propriedades das
figuras.

No terceiro nivel, o da Deducdo informal, os alunos estabelecem interrelacbes de
propriedades dentro de uma figura ou entre figuras.

No quarto nivel, a Deduc¢do formal, os alunos compreendem o significado da deduc¢éo
e o papel dos diferentes elementos na estrutura dedutiva, ja sendo capazes de fazerem
demonstracoes.

O quinto e ultimo nivel é o rigor. Nesse nivel, os alunos podem trabalhar com uma
variedade de sistemas axiomaticos e estabelecer teoremas.

Como as atividades serdo elaboradas para 0 2° ano do Ensino Médio, a nossa pesquisa
tera como limitacdo o desenvolvimento dos quatro primeiros niveis do pensamento
geométrico, ja que o quinto e ultimo nivel, o rigor, apenas é atingindo no nivel superior de
ensino. O casal Van Hiele (NASSER; SANT’ANNA, 1992) reconhecem que é muito dificil
que alunos do Ensino Médio cheguem ao Ultimo nivel, pois requer a compreensao de uma
geometria abstrata.

Assim as atividades procurardo, inicialmente, identificar quais os niveis do modelo de
Van Hiele (NASSER; SANT’ANNA, 1992), os estudantes se encontram para em seguida



tentar desenvolver os niveis subsequentes até chegarmos ao nivel desejado, o da deducéo
informal e formal.

Diante dessas barreiras ainda a serem ultrapassadas na educacdo, em especial, no
ensino da matematica, nos propomos a discutir novas metodologias aplicadas a tematica
Poliedros: prismas e piramides, buscando contribui¢cdes no desenvolvimento do ensino e da

aprendizagem da matematica.

METODOLOGIA:

Esta secdo tem como finalidade descrever os procedimentos metodoldgicos utilizados
na pesquisa, ou seja, quais 0s recursos utilizaremos para obtermos as respostas. Conforme Gil
(2011, p.26) a pesquisa cientifica pode ser definida como “[...] processo formal e sistematico
de desenvolvimento do método cientifico. O objetivo fundamental da pesquisa € descobrir
respostas para problemas mediante o emprego de procedimentos cientificos”. Nesse sentido,
apresentaremos a seguir o tipo de estudo que sera aplicado, os sujeitos envolvidos e a
metodologia adotada segundo o objetivo do estudo.

A metodologia de pesquisa proposta pode ser caracterizada inicialmente, com relagéo
aos objetivos, como um estudo exploratério. O estudo exploratério tem como objetivo
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a
constituir hipoteses. Seu planejamento € portanto, bastante flexivel, de modo que possibilite a
consideracdo dos mais variados aspectos relativos ao fato estudado.

Quanto a analise e aquisicdo dos dados este estudo caracteriza-se por ser uma pesquisa
acdo. Segundo Gil (2011), a pesquisa acdo € compreendida como um estudo que objetiva a
compreensdo e explicacdo das praticas de grupos sociais com o fim de melhorar essas
praticas. Esse tipo de estudo observa o grupo investigado e depois interfere no meio,
requerendo do pesquisador um compromisso com a populagédo a fim de buscar solugdes para
0s problemas da comunidade.

Como instrumentos de pesquisa elegemos como principais 0 questionario
semiestruturado e o diario de campo.

O questionario semiestruturado € um instrumento de investigagdo para os alunos,
constituido de questBes abertas e fechadas sobre a tematica discutida. Ja o diario de campo é
outro instrumento de pesquisa que possibilita registros das observagfes dos sujeitos
participantes da pesquisa, sendo composto pela observagdo estruturada dos registros (GIL,

2011). Aulas de campo, oficinas e aulas expositivas serdo outras recursos utilizados no



processo para que os alunos desenvolvam de forma participativa os conceitos dos Poliedros:
prismas e piramides.

Para alcancar os objetivos da pesquisa elegemos como sujeitos do estudo estudantes
do 2° ano do Ensino Médio de uma escola publica do municipio de Guarabira, Paraiba.

A metodologia de acdo serd estruturada em trés etapas. A primeira etapa da pesquisa é
a realizacdo de um diagnostico a respeito das concepgoes que os alunos tém sobre o ensino da
geometria e, em especial, dos Poliedros. Neste momento iremos utilizar um pré-teste que sera
aplicado aos alunos do 2° ano do Ensino Médio para verificar o nivel de entendimento que
eles apresentam em relacdo ao contelido estudado, baseado nos trés primeiros passos do
Modelo de Van Hiele.

O segundo momento da pesquisa refere-se a elaboracéo e a aplicacdo das atividades
desenvolvidas. As atividades serdo elaboradas levando em consideracdo as situagdes-
problema que fagam parte da realidade dos alunos, com o intuito de construir junto com eles,
uma abordagem capaz de potencializar os contedos matematicos referentes ao estudo dos
Poliedros: prismas e piramides. Nesse momento utilizaremos o diario de campo para registrar
todas as percepcbes e observacdes dos alunos bem como descreveremos o ambiente onde
serdo aplicadas as atividades com o objetivo de tracar um perfil do publico-alvo. Esta
descricdo engloba o ambiente escolar e extraescolar, passando pela estrutura da escola e onde
ela esta inserida, bem como o corpo docente e discente.

O terceiro momento remete a verificacdo e analise dos resultados e efeitos alcancados
com a utilizacdo da proposta didatica e sua possivel producédo de conhecimentos significativos
aos alunos. Para analisar e comparar os dados coletados durante a intervencdo, relativo ao
estudo dos poliedros, utilizaremos 0 modelo de Van Hiele para comparagdo dos resultados
alcancados e analise do estudo.

Vale salientar que a proposta deste projeto esta aberta a sugestdes de modificacdes que
ocorrerdo, provavelmente, com a revisdo da literatura indicada, bem como com o surgimento

de outras abordagens de pesquisa e orientagdes.

CRONOGRAMA:

Atividades Periodo (36 meses)

1.Aprofundamento tedrico/Cumprimento das | Mar¢o/2013 a Julho/2014
disciplinas

2. Revisdo bibliografica e reflexdes tedrico- | Margo/2013- Mar¢o/2015
metodoldgicas sobre o objeto de estudo

3. Primeiras aproximacfes com os/as sujeitos da | Maio a Junho/2014
pesquisa




4. Planejamento das atividades de pesquisa de | Julho a Agosto/2014
campo

5. Elaboracdo dos instrumentos de coleta de | Maio a Setembro/2014
dados

6. Coleta dos dados Agosto a Setembro/2014
7. Tratamento dos dados Setembro a Outubro/2014
8. Seminario de qualificacdo Agosto/2014

9. Discussao dos resultados Janeiro- Dezembro/2015
10. Elaboragdo da dissertacao (versao final) Junho a Dezembro/2015
11. Digitacdo e revisao linguistica Janeiro/2016

12. Defesa de dissertacéo Marcgo/2016
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