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RESUMO

O estudo da Quimica trata de fenbmenos da natureza em niveis micro ou macroscopico quanto
ao empirico e ao teorico, realidade desafiante no ensino presencial e online. Nesta modalidade
professores e alunos enfrentam obstaculos quanto ao conhecimento e uso das Tecnologias de
Informacé@o e Comunicacdo (TICs) necessérias a realizacdo das aulas remotas. Esta pesquisa
ampliou usos de metodologias ativas em aulas remotas com alunos do 2° ano no Ensino Médio
em uma Escola Publica, ao produzir um livro digital contendo o estudo de “Solugdes
Quimicas”, a fim de minimizar dificuldades no desempenho escolar. Faz parte das etapas desta
pesquisa a identificacdo das dificuldades dos alunos relacionadas ao referido contetdo, a
elaboracdo de um Livro Digital, sua exposicdo em aulas remotas com a participacdo online dos
alunos, seguindo a avaliagdo por parte dos alunos acerca do uso deste recurso didatico digital
no desempenho de sua aprendizagem. Tratou-se de uma pesquisa qualitativa de cunho
exploratdria e descritiva com acgdes investigativas de intervencéo e avaliacdo (GODOY, 2007,
RICHARDSON, 2012; GIL, 2008 e GRAY, 2012). Os dados foram coletados através de
questionarios, entrevistas e técnicas de avaliacdo realizadas online (THIOLLENT, 1997). Os
resultados revelam que o uso do Livro Digital em formato EPUB (abreviagdo de “Electronic
Publication” em lingua portuguesa “Publicagdo Eletronica) com o titulo “Contetdo de
Solugdes Quimicas volume 1” utilizado nas aulas remotas, enquanto proposta didatica,
proporcionou aos alunos resultados satisfatorios quanto a sua participacdo nas atividades

ensino-aprendizagens vivenciadas em aulas remotas.

Palavras-chave: Ensino de Quimica remoto. Livro Digital. Participacdo dos alunos.



ABSTRACT

The study of treatment of natural phenomena at micro or macroscopic levels in terms of
empirical and theoretical chemistry, the challenging reality in face-to-face and online teaching.
In this modality, teachers and students face obstacles regarding the knowledge and use of
Information and Communication Technologies (ICTs) necessary to carry out remote classes.
This research expanded the uses of active methodologies in remote classes with 2nd year high
school students in a Public School, by producing a digital book containing the study of
"Chemical Solutions", in order to minimize difficulties in school performance. Part of the
stages of this research is the identification of students' difficulties related to the aforementioned
content, the elaboration of a Digital Book, its exposure in remote classes with the online
participation of the students, following the evaluation by the students about the use of this
digital didactic resource. in their learning performance. It was an exploratory and descriptive
qualitative research with investigative intervention and evaluation actions (GODOY, 2007;
RICHARDSON, 2012; GIL, 2008 e GRAY, 2012). Data were collected through
questionnaires, interviews and evaluation techniques carried out online (THIOLLENT, 1997).
The results reveal that the use of the Digital Book in EPUB format (short for "Electronic
Publication™ in Portuguese "Electronic Publication™) with the title "Content of Solutions™ used
in remote classes, as a didactic proposal, provided students with satisfactory results in terms of

their participation in teaching-learning activities experienced in remote classes.

Key words: Remote Chemistry Teaching. Digital Book. Student participation.
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1. INTRODUCAO

A quimica, é para mim, uma forma de ver o mundo diferente, de pensarmos ou nos
apropriarmos desse estudo com éxito e precisdo. Vendo a quimica e a sua importancia no
mundo, como aluna/pesquisadora desta area, em todo o caminhar da minha vida académica e
atualmente no mestrado profissional, surge o desejo da busca por novas ideias, concepcoes e

visOes referentes a pratica docente e as metodologias ativas no ensino aprendizagem.

Nesta busca por novas experiéncias no meio académico me deparo com a preocupacao
em ampliar o campo de atuacdo para a pesquisa e usar novas metodologias que possibilite
ampliar o ensino e aprendizagem tanto do professor quanto para o aluno. Dessa forma a ideia
desta pesquisa com o titulo: ESTUDO DAS SOLUCOES NO ENSINO DE QUIMICA: Uso
de um livro digital nas aulas remotas, foi buscar por novos recursos tecnologicos que poderiam
ser utilizados na educacdo, que trouxesse um material tecnolégico para amenizar tais
dificuldades encontradas no ensino remoto e que tal recurso pudesse proporcionar ao aluno

uma forma diferenciada de aprender quimica.

O primeiro passo foi pensar especificamente na area de ensino de Ciéncias e como esses
recursos tecnoldgicos poderiam trazer contribuicdes para minha profissdo, como também, para
ajudar outros professores, além de obviamente construir uma forma diferenciada em produzir

conhecimento para no ensino de quimica para os alunos.

Visto que, a Quimica estuda os fendmenos da natureza, apresenta uma linguagem
propria em aprender a matéria (elementos quimicos) diante um contexto de forma
multidisciplinar. No ensino de quimica, o aluno passa a estudar as ciéncias como “disciplina”
no curriculo escolar proporcionando ao aluno uma compreensdo mais cientifica das
transformacdes que nela acontecem. Seus conceitos, seja de nivel tanto micro ou macroscopico
através de estudos empiricos e teoricos precisam ser desenvolvidos de forma especifica e
detalhada. O que torna na maioria das vezes a disciplina ainda mais desafiadora e a0 mesmo

tempo abstrata para quem estuda.

Nos modelos tradicionais do ensino de Quimica, 0s contelidos na maioria das vezes sao
ensinados em quantidade excessiva, de maneira confusa e superficial, muitas vezes
descontextualizadas, sem integracdo entre teoria e pratica. O que torna o ensino longe de
alcancar as ambic¢des formativas do curriculo de Quimica. Constatando entdo, que a linguagem

quimica é vista como um entendimento distante e dificil de aprender Estudos bibliograficos
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mostram que o ensino tradicional de quimica apresenta uma grande dificuldade de
aprendizagem por parte dos alunos. Visto que, o estudo de soluc¢des quimicas é indispensavel
no processo de formacéo de nivel médio no ensino de ciéncias devido a sua vasta aplicabilidade
no ensino e também na vida das pessoas. Esse conteudo supBe o entendimento de ideias
relacionadas a mistura, substancia, ligacdes quimicas, modelo corpuscular da matéria,
interacdo quimica, entre tantos outros semelhantes a transformacao da matéria, além desses
conceitos o estudo também € destinado ao conhecimento de conceitos quimicos, como a
aplicacdo de férmulas quimicas e equacdes ligadas a ciéncia microscopica dos processos
quimicos que acabam valorizando os aspectos quantitativos em detrimento dos aspectos

qualitativos.

Devido a importancia do estudo de Solugdes no Ensino de Quimica especialmente para
os alunos do ensino médio, alguns autores tém prendido olhares para identificar e minimizar
as dificuldades de aprendizagem dos estudantes sobre os conceitos envolvidos neste estudo de
SolugBes Quimicas. Entre os diversos estudos de (CALIK E AVAS 2005; DEVETAK,
VOGRINE E GLAZAR 2007; AKGUN 2009; NAPPA, INSAUST E SIGUENZA, 2005)
descritos na literatura, considerasse que os alunos apresentam dificuldades de aprendizagem
como em obter uma relacdo aos conceitos de nivel submicroscépico da matéria, entender o
processo de dissolucdo de uma solucdo em termos de soluto e solvente diante o ponto de vista
macroscopico da matéria, erros em apresentar a forma adequada dos conceitos de solucdo,
solubilidade, polaridade, dificuldade também em diferenciar fenébmenos fisicos e quimicos,
solucdes ibnicas, moleculares, saturadas e insaturadas, substancias simples e compostas e em

diferenciar conceitos de misturas heterogénea e homogénea.

Além dessas dificuldades encontradas por parte dos alunos em aprender o contetdo de
Solugdes Quimicas, o ensino tradicional passou por uma grande mudanca durante o periodo de
pandemia com o surgimento da COVID-19. Freitas, et al, (2021) ressalta que, diante o cenario
atual, o MEC (Ministério da educacéo) se displs sobre a substituicdo das aulas presenciais por
aulas em meio digitais no periodo de pandemia. Com essas mudancas, veio o grande desafio
enfrentado pelos professores e alunos, devido os obstaculos por falta de preparo, em capacitar-
se com a nova realidade virtual com os equipamentos tecnoldgicos para ministrar/estudar,
dificuldades de acesso & internet e a auséncia de materiais tecnoldgicos inovadores diante a

nova realidade das aulas por meio remoto.
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Dessa forma, pensando nessas dificuldades diante o estudo de solu¢Bes quimicas e o
processo de ensino a distancia diante a pandemia da COVID-19, com o implemento urgente de
aulas ndo presenciais alicercadas principalmente pelas TDIC (Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicacdo) e pelas desigualdades sociais com a dificuldade de acesso a
internet e dispositivos mdveis para todos. Principalmente no ensino publico. Faz-se necessario
a busca por estratégias com a utilizacdo de novas préaticas inovadoras com o uso das TDIC,
possibilitando ao aluno uma nova forma de aprender o assunto de Solucdes a fim de promover

um melhor aprendizado durante o ensino remoto.

Pensando na utilizacdo das TICS, como usa-las de forma que auxilie no processo de
aprendizagem dos alunos? Como construir o recurso digital de forma que possibilite amenizar
essas dificuldades do Estudo de Solu¢des Quimicas no Ensino Remoto sendo possivel auxiliar

no processo de ensino-aprendizagem das Solu¢es Quimicas no Ensino Médio?

Assim sendo, as TDIC tiveram como parte integrante dos objetivos dessa pesquisa a
construgdo de um Livro Digital em formato EPUB (Publicagido Eletronica) pensando em
amenizar essas dificuldades e necessidades encontradas no Ensino de Solu¢es Quimicas nas
aulas remotas, em busca de ampliar novos meios de interacdo, ofertando um ensino mediado
com mais qualidade. Tecnologias que possibilite amenizar algumas limitagdes dos alunos
guanto ao acesso limitado de recursos, sendo possivel promover materiais didaticos digitais
maleaveis para que 0s mesmos consigam serem utilizados sem o uso continuo de internet e
com fécil acessibilidade. Pensando em tornar as aulas mais interessantes e motivadoras,
melhorando e adequando-se a maneira de como o professor faz 0 acompanhamento e presta

suporte aos alunos diante a novo ambiente educacional.

Entre as TDICs podemos destacar como recurso digital em formato de EPUB,
(eletronic publication) desenvolvido no aplicativo Pages ! como o primeiro formato
padronizado para ampliacdo e desenvoltura de material digital. O formato adquire
potencialidades interativas do EPUB 3.0 como os melhores recursos para layout e disposi¢édo

de conteldo, interatividade, animagdes, audio, video, narracdo de texto em voz alta e

1 Disponivel em: https://www.apple.com/br/pages/ acessado em 22 de fev. de 2022.
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acessibilidade, sendo possivel ser usado em diversos softwares como o Lithium 2. e Readium?®
de forma gratuita sem precisar do uso constante de internet depois que baixado nesses

aplicativos.

Portanto, a presente dissertacdo descreve os resultados da pesquisa realizada com os
alunos de duas turmas unificadas do Segundo Ano do Ensino Médio da Escola Publica
localizada na cidade de Santa Cruz (PB). Sendo que, os resultados e discussdes foram

concebidos através da aplicacdo dos questionarios e entrevista online.

Como objetivo geral analisou-se a participacdo de alunos do 2° ano médio em aulas
remotas baseadas na exposi¢cdo de um Livro Didatico Digital, elaborado a partir de suas
dificuldades remetentes ao conteudo de “Estudo das Solu¢des Quimicas” em aulas presenciais.
Como objetivos especificos buscamos (i) Identificar dificuldades de aprendizagem
relacionadas ao contetdo “Estudo das Solu¢des Quimicas” de alunos no 2° ano do Ensino
Médio remetentes ao ensino presencial; (ii) Construir a partir das dificuldades dos alunos um
Livro Didatico Digital, relacionadas ao referido contetdo; (iii) Averiguar sua participacao nas
aulas remotas durante a exposicao do referido conteddo por meio do Livro Didatico Digital;
(iv) Avaliar o desempenho de aprendizagem dos alunos relacionado ao Contetido “Estudo das
Solugdes Quimicas”, considerando sua participacao na exposi¢ao do Livro Didatico Digital no

ensino remoto.

Com o intuito de contextualizar a estrutura do trabalho foi possivel justifica-las em trés
momentos: O primeiro capitulo descreve as diretrizes metodoldgicas da pesquisa e demais
procedimentos de analises para conduzir a discussdo do tema discutido. O segundo capitulo e
terceiro, traz uma exposicdo teorica acerca do Ensino de Quimica na escola e as dificuldades
de aprendizagem; Importancia e dificuldades do Contetido de Soluc¢des Quimicas; Impacto na
educacéo frente ao ensino Remoto no ensino aprendizagem; Inser¢cdo das TDIC no Ensino de
Quimica; uso de Softwares e Recursos hipermidias; O quarto, apresenta a exposi¢do da
proposta aos alunos e o quinto capitulo, os resultados alcancados, conforme a desenvoltura e

contextualizacdo do trabalho sobre o uso desta proposta, frente informacdes de acesso e

2 Disponivel em: https://lithium.br.uptodown.com/ acessado em 22 de fev. de 2022.

8 disponivelem:https://chrome.google.com/webstore/detail/readium/fepbnnnkkadjhjahcafoaglimekefifl?hl=pt-
BR acessado em 22 de fev. de 2022.
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dificuldades no contetdo diante o ensino tradicional dos alunos para construgdo do Livro
digital e aplicacdo do material didatico proposto, analise da aplicacdo do Livro digital com o
Estudo de Solugbes Quimicas e, por fim, avaliacdo da proposta didatica do Livro digital

interativo “Estudo de Solugdes Quimica” em EPUB no Ensino de Quimica.
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1 CAPITULO 1l
2 METODOLOGIA: Tipo de pesquisa

A pesquisa apresenta uma abordagem de carater qualitativo, uma vez que todo o
trabalho de pesquisa se concentrou em investigar, observar e analisar durante a obtencdo e
avaliacdo dos dados. Na concepcdo de Godoy (2007), uma pesquisa qualitativa busca

compreender as etapas do processo e a relagdo que existe em todo seu desenvolvimento.

Essas etapas envolvem dados importantes para obtengéo e construgdo de uma pesquisa.

Partem de questdes ou focos de interesse amplos, que vao se tornando mais diretos e

especificos no transcorrer da investigacdo. Dessa forma podemos dizer que a pesquisa

qualitativa se entranha-se nas falas dos sujeitos da pesquisa, nos acontecimentos encontrados

e experienciados no I6cus, se preocupando com o aprofundamento das discussdes para melhor
compreendé-los”. Richardson (2012, p. 90) descreve que a pesquisa qualitativa:

pode ser caracterizada como a tentativa de uma compreensao

detalhada dos significados e caracteristicas situacionais apresentadas

pelos entrevistados, em lugar da producdo de medidas qualitativas de
caracteristicas ou comportamentos (RICHARDSON, 2012, p. 90).

O termo qualitativo traz um conjunto constituido de pessoas, fatos e locais que integram
0s objetos de pesquisa, retirando dessa ligacdo os significados importantes e essenciais e, apos
estas observacOes e percepcdes, 0 autor interpreta e cria, uma proposta de cunho cientifico,

com a finalidade de promover tais significados do seu objeto de pesquisa.

Quanto aos objetivos, podem ser classificados como exploratdrios. Segundo Gil (2008)
possibilita maior familiaridade com o problema, tornando-o mais claros e explicitos. O carater
desse tipo de pesquisa abrange levantamento bibliografico e aplicagdo de questionarios com

alunos em busca de adquirir e aprimorar sua aprendizagem no ensino de quimica.

Segundo Gray (2012, p. 36) nos faz refletir sobre os estudos de carater exploratérios
onde ele diz que: “os estudos exploratdrios buscam explorar o que esta acontecendo e fazer
perguntas a respeito”. O carater exploratdrio intenciona ajudar a conhecer o assunto € a

deliberar a delimitacdo da grandeza da pesquisa a ser desenvolvida.

Conforme afirma Gil (2008), uma pesquisa com essa finalidade realizada
principalmente quando o tema escolhido ndo é tdo explorado, torna-se complexo sobre ele em
formular hipdteses precisas e operacionalizaveis. Por sua vez constituem a primeira etapa de

uma investigacdo mais ampla. Quando o tema escolhido é bastante genérico, tornam-se
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necessarios seus esclarecimentos e delimitacdo, o que exige revisao da literatura, discussao

com especialistas e outros procedimentos.

A pesquisa também apresenta caracteristica descritiva, pois “visa descrever as
caracteristicas de determinada populacéo ou fendmeno ou o estabelecimento de relacGes entre
variaveis. Envolve o uso de técnicas padronizadas de coleta de dados: questionario e

observacdo sistemética. Assume, em geral, a forma de Levantamento” (GIL, 1991, p. 16).

Dando seguimento a linha de raciocinio, da pesquisa apresenta, é também classificada
como uma pesquisa aplicada, na qual se concentra em torno dos problemas presentes nas
atividades das instituicdes, organizagdes, grupos ou atores sociais. “Estd empenhada na
elaboracdo de diagnosticos, identificagdo de problemas e busca de solu¢des” (THIOLLENT,
2009, p. 36).

No processo de educacdo associado a essa proposta metodolégica, a
relacdo entre pesquisa (fase de investigacdo) e a acdo educacional
pode ser de tipo sequencial. Primeiro, 0s grupos pesquisam o
contexto de atuacdo, os atores, suas identidades, necessidades e
expectativas. Com base nesse levantamento, estabelece-se a
programacéo de uma acao educacional que é ponto de partida para
outras investigacOes retroativas. E uma sequéncia que foi inspirada
na linha de Paulo Freire (investigacio/ tematizagdo/ programacéo da

acdo), Pesquisa-acdo, formacao de professores e diversidade Michel
Jean (COLETTE M. M. e THIOLENT, 2014, p. 5).

Dessa forma a pesquisa aplicada € acentuada por sua capacidade de gerar impacto e
adquirir conhecimentos na capacidade de coletar, selecionar e processar fatos e dados, afim de
se alcancar e aprovar resultados diagndsticos e provocar impacto. A pesquisaAcao apresenta
uma modalidade investigativa vastamente conhecida no conjunto da comunidade de
pesquisadores das &reas de Educacdo em Ciéncias (EC).

(...) € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida
e realizada em estreita associacdo com uma ac¢do ou com a resolucéo
de um problema coletivo e no qual os pesquisadores e o0s
participantes representativos da situagdo ou do problema estdo

envolvidos do modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT,
1985, p. 14).

Contudo uma acdo pesquisada, parte da identificacdo de problemas dos alunos;
indagam fatores casuais dos mesmos; estabelecem hipotese de intervencdo para melhorar esses

problemas e avaliavam coletivamente as acdes cometidas.

Borba (1999) assegura que, os métodos de coleta e analise de dados sdo desenvolvidos

a partir de uma abordagem participativa. A pesquisa participativa € acentuada resumidamente
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como uma pesquisa da ac¢éo voltada para as necessidades basicas do individuo. Essa anélise,
procura incentivar o desenvolvimento autdonomo dos sujeitos envolvidos direta ou
indiretamente na construcdo do conhecimento. Assim, distingue-se que a ciéncia por ser
formada por regras, métodos e técnicas elaboradas na racionalidade humana esta sujeita as

influéncias provocadas pelos interesses.

Segundo Neto e Teixeira (2018, p. 68) a pratica aplicativa ““(...)associa pesquisadores e
atores em uma mesma estratégia de acéo para modificar uma dada situacdo e uma estratégia de
pesquisa, e assim, adquirir conhecimento sistematico sobre a situacao identificada”. Onde, as
pessoas envolvidas na situacdo-problema, procuram identificar e selecionar problemas e
participam de forma ativa na anélise, buscando solu¢bes com o auxilio dos especialistas/
pesquisadores (NOVAES e GIL, 2009).

Wazlawick (2009) fala que, um método de pesquisa é definido como a sequéncia de
passos. Sendo assim, ao executar as etapas descritas no método serdo obtidos resultados, e

esses devem ser convincentes.

Contudo, baseado nas concepgdes dos autores citados a pesquisa cientifica pode ser
definida como um método utilizado para adquirir e alcancar respostas a problemas ou
fendmenos. Tratou-se de um estudo de carater qualitativo, levando em consideracdo a
existéncia de uma relacdo mais dinamica as situacdes entre 0 mundo real e o sujeito, tendo
como objetivos exploratérios e descritivos em busca de se familiarizar com o problema,
tornando-o mais clara e explicitos e assim ajudar a conhecer o assunto e a determinar a
delimitacdo da grandeza da pesquisa a ser desenvolvida. As analises de coleta de dados foram
caracterizadas como uma pesquisa acao e aplicada com a finalidade de analisar o objeto de
aprendizagem. Para 0 objeto de aprendizagem foi possivel avaliar a percepcdo dos alunos
diante uma nova experiéncia metodoldgica aplicada com o uso de um recurso didatico afim de

ampliar as necessidade e dificuldades dos alunos.

2.1 Instrumentos de coleta

Para auxiliar na coleta de dados, algumas ferramentas foram utilizadas como o google
forms para criacdo de questionarios online com perguntas abertas e semiabertas. Para aplicacao
da proposta desta pesquisa foi utilizado também a ferramenta online do google Meet durante

as aulas, dando a possibilidade da criacdo de salas de aulas virtuais, que permitiram a interacdo
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professor-aluno, pois através dessa ferramenta o professor podia tirar as ddvidas dos alunos e

explicar a matéria com o recurso didatico produzido (BARBORA, et al, 2020).

Inicialmente, a pesquisa contou com aplica¢fes de questionarios online de sondagem
para identificacdo as necessidades dos alunos quanto ao acesso. Logo apos foi utilizado um
unico questionario diagndstico online, sendo que o mesmo, foi usado duas vezes para
identificar as dificuldades do Estudo de SolucGes Quimicas antes e apds a aplicacdo da
proposta didatica. Em seguida, para avaliacao da proposta foi utilizado um questionario online
avaliativo com o objetivo de explorar opinides dos alunos diante o recurso didatico aplicado.
Os trés questionarios foram partes integrantes dos instrumentos de coleta e anélise de dados

com os alunos do Segundo ano do Ensino Médio.

Para Thiollent (1980, p. 25), os questionarios sao formados por um sistema de perguntas
e respostas que se movem, onde tal “circulagdo ¢ interativa até o ponto de se chegar a melhor
compreensio reciproca possivel”. E no comando da articulagdo entre os questionarios e a

problematica tedrica que se erguem garantias contra 0 empirismo.

Manzini (2012, p. 5) afirma que, para obter uma melhor coleta de dados, “significa que
0 pesquisador necessita utilizar outros instrumentos para coletar dados como o questionario,
ou ainda de procedimentos como a observag¢do”. Dessa forma, “Faz-se necessario também
ressignificar os procedimentos e instrumentos de avaliacdo da aprendizagem em geral e 0s
propositos a que se destinam, contextualizando e incluindo outras varidveis de analise”
(MIGLIO, 2011, p. 25). Pensando em ampliar os resultados, foi aplicado também como

instrumento na pesquisa questionarios diagndsticos com os alunos.

A avaliagdo diagndstica realizada com os alunos possibilita ao
sistema de ensino verificar como esta atingindo os seus objetivos,
portanto a avaliacdo possibilita a autocompreenséo. O professor, na
medida em que esta atento ao andamento do aluno, podera através da
avaliacdo da aprendizagem, verificar o quanto o seu trabalho esta
sendo deficiente e que desvios estd tendo. O aluno, por sua vez,
poderd estar permanentemente descobrindo em que nivel de
aprendizagem se encontra, dentro de sua atividade escolar,
adquirindo consciéncia do seu limite e necessidades de avanco. Além
disso, os resultados manifestados por meio dos instrumentos de
avaliacdo poderdo auxiliar o aluno num processo de automotivacéo,
na medida em que lhes fornece consciéncia dos niveis obtidos da
aprendizagem (SANTOS e VARELA, 2007, p. 11).
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O uso da avaliacdo diagndstica possibilitou observar e identificar as dificuldades apds
sua aplicacdo. A avaliagcdo permitiu analisar e coletar dados que fazem parte do objeto de

avaliacdo dessa pesquisa.

Contudo, as aulas online pelo google meet e os questionarios de sondagem e
diagnosticos e de avaliacdo desenvolvidos pelo google forms, aplicados nesta dissertacao,
foram todos guardados no google drive com a finalidade de ndo perder dados importantes com
a permissdo de todos os participantes. Ao inicio da primeira aula foi mencionado aos alunos
que todas as aulas seriam guardadas para uso desta dissertacdo. Dessa forma, o drive
possibilitou o “armazenamento de arquivos em nuvens, ou seja, utilizando memoria de
servidores online e permitindo o acesso remoto pela Internet sem a necessidade de instalagéo
de programas ou armazenamento fisico de dados” (SANTIAGO e SANTOS, 2014, p. 83).

2.2  Contexto e participantes da pesquisa

A escola selecionada para realizacdo da constru¢do do produto educacional desta
pesquisa foi a escola de Rede PublicadaE. C. I. T Estadual VValdemiro Wanderley de Oliveira,
localizada na rua Conjunto Mauricio Gomes, no bairro Sdo Francisco da cidade de Santa Cruz
do alto sertdo da Paraiba com populacdo estimada em 6.579 habitantes, segundo Censo do
IBGE (2010). O indice de Desenvolvimento da educagéo bésica da escola é de 3,6, sendo sua

meta 4,1.

O indice ¢ um importante condutor de politica publica em prol da qualidade da
educagdo. E perceptivel notar que o indice da escola descrita ainda se encontra muito distante
do valor ideal estimado a um sistema educacional de qualidade quando comparado ao dos
paises desenvolvidos (INEP, 2020). Atualmente, a escola atende em grande parte, um publico
de classe pobre. Apresenta a disponibilidade de salas de informatica, mas devido a pandemia

as salas ndo foram utilizadas.

De acordo com dados descritos por Telles, et al. (2020) apud Junior, et al. (2020), diante

0 novo decreto, é possivel afirmar que:

Logo no inicio de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude notificou
toda a populagdo com o decreto: pandemia por coronavirus Medidas
drasticas foram tomadas em todo o mundo para barrar a infecgdo pelo
COVID-19 tais como incluiu fechamentos de escolas e universidades
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para evitar propagacdo do virus e circulacdo de pessoas, evitando
aglomerac6es (TELLES et al., 2020, apud JUNIOR et al., 2020).

Cordeiro (2020) afirma que, mesmo em tempos dificeis na educacao a escola buscou
adequar-se as necessidades da atual situacdo. Novos recursos tecnologicos necessitaram
ingressar durante as aulas e desenvolver possiveis formas de os estudantes brasileiros
adquirirem conhecimento. Alguns dispositivos passaram a ser vistos como parceiros, por

possibilitar o acesso a informacéo.

O decreto constituido pela portaria n® 343 de 17 de marco de 2020, exigidos pelo MEC,
a substituicdo das aulas presenciais por aulas em meio digitais enquanto durar a situacao de
pandemia do COVID-19. Neste aspecto todos os meios tecnoldgicos como internet, midias
digitais, celulares, smartphones, televisdo, s&o fundamentais neste processo. Dentre 0s
equipamentos tecnoldgicos utilizados para a obtencdo dos materiais de estudos encaminhados
pelos professores, foi possivel observar que a maioria dos estudantes utilizavam principalmente
0 celular tendo pouco acesso a outros equipamentos como computador, notebook e tablet
(TELLES, et al., 2020).

Visando o perfil desses alunos de escola publica diante as dificuldades das aulas
remotas em que a escola atual enfrenta devido a pandemia a COVID-19, que, de uma hora para
outra, transferiu-se as salas de aula para o ambiente doméstico, foi possivel identificar algumas

limitacdes.

Entre essas limitagcdes foi visto que, mais de 21% dos alunos de escolas publicas s6
acessam a internet pelo celular. Nas regides Norte e Nordeste, o uso de internet é
exclusivamente pelo celular. Onde, somente para 0 uso de acesso via computador de mesa ou
portatil somente € visto uma porcentagem entre 25% a 26% em seu uso. Ja& em uma pesquisa
realizada pelo IBGE que, 94,7% dos alunos utilizam os celulares para estudar. Na escola E. C.
I. T Estadual VValdemiro Wanderley de Oliveira, em que aplicamos o produto educacional néo
foi diferente. Os alunos participantes desta pesquisa somente tinham acesso a dispositivos
celulares (OLIVEIRA, 2020 e BRASIL, 2021).

A instituicdo tem aproximadamente 170 alunos matriculados nas turmas do ensino
médio, funcionando nos turnos manha e tarde com carga horaria reduzida devido a pandemia.
Atualmente as aulas estdo sendo de forma online. Para as turmas do Segundo Ano do Ensino

Meédio, foram totalizados 61 alunos. Sendo 40 do sexo feminino e 21 do sexo masculino. As
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aulas ocorreram nas quintas e sextas-feiras de forma online no periodo da manha. Segundo
uma pesquisa feita aos alunos dessa turma, 66,7% dos alunos tinham o acesso a dispositivos
moveis e usavam para assistir as aulas remotas os celulares, 28,9% na maioria das vezes
usavam os celulares de parentes para assistir as aulas e 4,4% assistiam raramente as aulas de

forma online.

Mesmo havendo essa limitacao de dispositivos, a acessibilidade nas aulas a insercéo da
proposta do Livro Digital foi assegurada. Pois, 0 produto educacional também é possivel ser
acessado em dispositivos celulares sem o uso continuo de internet. Apesar, das pesquisas
demonstrarem um percentual desfavoravel de recursos tecnolégicos em escolas publicas, a
aplicacdo do produto apresentou um namero significativo de alunos com possibilidades de
acesso ao Livro digital desta pesquisa. Antes da aplicacao, foi deixado claro que a participacéo
dos alunos na pesquisa era totalmente voluntéria, sem disponibilizacdo de notas, e que a

participacdo ndo era obrigatoriedade da disciplina.

Os alunos tinham idade entre 17 a 20 anos. Dessa forma, buscou-se o consentimento
durante uma conversa com a direcéo e os participantes da pesquisa para aplicacdo da proposta.
Foi disponibilizado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE e o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido — TALE (No caso do menor ou legalmente incapaz, ou seja,
para 0s menores de 18 anos de idade) e o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE
(Para os pais ou responsaveis), conforme os (Apéndices D, E e F), para que eles tomassem
ciéncia do que os termos se tratavam, reforcamos fazendo uma leitura e uma breve explicacdo
do mesmo. Os alunos em nenhum momento hesitardo em participar da pesquisa, dessa forma,
quase todos que tinham acesso as aulas remotas, se disponibilizardo em participar. Logo
depois, realizamos a leitura do Termo de Autorizacdo para gravacdo de voz (TAGV) e do
Termo de Autorizacdo para uso de imagens, fotos e videos (TCFV), conforme os (Apéndices
GeH).

A turma escolhida para a construcéo do produto educacional foi baseada no assunto que
seria abordado nos livros do ensino medio. Devido a professora autora deste trabalho néo
exercer sua profissdo ainda em nenhuma escola seja ela pablica ou privada, existiu a
possibilidade de pedir autorizacdo e licenca a um outro professor de quimica de escola publica
para disponibilizar suas turmas ao autor desta, e assim poder iniciar a elaboracéo e avaliagcdo

do produto educacional. A construgdo ocorreu durante o periodo em que as escolas estariam
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todas em aulas remotas devido 0 momento pandémico que o mundo esta vivenciando, o que
ocasionou positivamente 0 uso e 0 manuseio desses novos recursos durante sua aplicagéo,
devido a facilidade dos alunos em utilizar o celular. Com isso, por 0s mesmos apresentarem

habilidades e conhecimento tecnologicos acabou ficando mais facil a aplicacdo deste produto.

2.3  Amostra do corpus para analise

Com o objetivo de obter dados empiricos cientificos dos participantes, utilizamos
durante toda a coleta de dados questionarios de sondagem, avaliagcBes diagndsticas como
método avaliativo com perguntas abertas e semiabertas. A pesquisa apresenta caracteristica
qualitativa com observacao descritiva e aplicada baseado nas dificuldades encontradas no

decorrer da pesquisa de forma online.

O questionario ¢ uma técnica de andlise construida por um “conjunto de perguntas,
questdes ou itens padronizados e predefinidos, que visa verificar atributos ou caracteristicas
relacionadas a pessoas, organizac@es, processos ou fendmenos. Essa técnica possibilita garantir
precisao e acuracia em um objeto de estudo de investigacao” (ALBUQUERQUIE, et al, 2018,
p. 3e MALHOTRA, 2011).

Um questionario é extremamente U(til quando um
investigador pretende recolher informacdo sobre um
determinado tema. Deste modo, através da aplicacdo de um
questionario a um publico-alvo constituido, por exemplo, de
alunos, é possivel recolher informacbes que permitam
conhecer melhor as suas lacunas, bem como melhorar as
metodologias de ensino podendo, deste modo,
individualizar o ensino quando necesséario (AMARO, et al,
2018, p. 3).

Podemos dizer que, o questionario é o conjunto de questdes feitas com o objetivo de
alcancar e criar dados necessarios de uma pesquisa, sendo muito importante na pesquisa
cientifica, especialmente nas Ciéncias Sociais. Embora nédo exista um padrdo metodoldgico,
precisa ser formulado de modo a atender ao objetivo do trabalho. (PARASURAMAN, 1991).

Sabendo da sua importancia nas pesquisas, utilizamos o método de questionario misto.
Questionario este que apresenta perguntas fechadas e abertas, com o objetivo de ndo somente

obter respostas prontas dos alunos, mas também possibilitar aos alunos criarem suas proprias
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respostas. O método misto é a combinagdo ou mesclagem tanto do método quantitativo quanto
do qualitativo. “Ele permite obter dados precisos e possibilita uma compreensao aprofundada
desses dados. N&o os tomando como resposta absoluta, mas compreendendo que os dados séo
parte de um todo que necessita ser compreendido como tal” (JUCA, et al, 2014 e CRESWELL,
2010, p. 3).

Uma analise de dados utilizando o método misto, segundo Creswell (2010, p. 256), esta

relacionada

ao tipo de estratégia de pesquisa utilizada para os
procedimentos. Assim, em uma proposta, os procedimentos
precisam estar identificados com o projeto. Entretanto, a
analise ocorre tanto na abordagem quantitativa (analise
numérica descritiva e inferencial) quanto na qualitativa
(descricdo e andlise tematica do texto ou imagem) e
frequentemente entre as duas abordagens (CRESWELL,
2010, p. 256).

Para sondagem inicial dos participantes e problematica da pesquisa, utilizamos uma
sondagem com questionario online conforme o (Apéndice A) com perguntas objetivas sobre
0s participantes e as tecnologias de informagdo que os alunos tem acesso e também com
perguntas em formato misto abertas e semiabertas sobre as dificuldades diante o Estudo de

Solucdes Quimicas no Ensino Remoto.

Segundo Batista (2012) a técnica mais comum usada em pesquisas na internet é o uso
de questionario online. Cada vez mais 0s pesquisadores tém acesso a opg¢les para desenvolver
questionarios online, como o Google formularios que é conhecida como uma ferramenta que
oferece diversas funcionalidades online que facilita o desenvolvimento de instrumentos de

coleta de dados.

Dando seguimento a técnica de coleta de dados usada para analisar a aplicagdo do
recurso didatico tecnoldgico sobre o Estudo de Solugdes Quimicas com os alunos, se deu pelo
método de questionarios online de carater diagndstico. Estas comportam-se por uma sequéncia
de 8 (oito) questdes de multipla escolha baseadas no contetido proposto. Siqueira, et al (2016,
p. 7) define uma andlise diagnostica como

0 proprio nome diz, é aquela que busca diagnosticar,

verificar os conhecimentos prévios dos alunos,
considerando que 0s mesmos possuem uma bagagem e que
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estas necessitam ser utilizadas no desenvolvimento
cientifico. Trata-se de uma avaliagdo de cunho qualitativo,
para que com base nas informacfes adquiridas trace um
planejamento focado nas necessidades e nos conhecimentos
prévios. (SIQUEIRA, et al, 2016, p. 7).

Segundo Alves, et al (2014) a avaliacao diagndstica ou sondagem, é um ato de incluséo
efetivada no inicio e durante um processo de aprendizagem, procurando dar oportunidade ao

aluno estar dentro do processo de ensino-aprendizagem.

O objetivo de utilizar a avaliacdo diagnostica é justamente por ser um método que traz
informacdes sobre o quanto os estudantes dominam determinados conhecimentos, habilidades
e competéncias, por ser possivel mapear os pontos fortes e de dificuldade da turma e de cada
aluno por justamente funcionar como uma ferramenta de fato como um diagnoéstico. Sobrinho
(2002 p. 137), aponta que:

A avaliacdo tem muitas faces. Significa muitas coisas, se
apresenta de muitos modos e busca cumprir distintas
finalidades. Também oculta muitos significados. Ndo a
podemos compreender simplesmente como instrumento ou
mecanismo técnico. Ela produz sentido, consolida valores,
afirma interesses, provoca mudangas, transforma
(SOBRINHO, 2002 p. 137).

Portanto, a avaliacdo pode ser definida e entendida como um ato continuo na busca pela
identificacdo de momentos nos quais acontecerdo impasses a fim de designar alternativas para

melhoria destas situacdes, ¢ um processo de construcdo e reconstrugdo, como afirma Sant’anna
(2001).

Vale ressaltar que, as perguntas aplicadas do questionario diagnostico antes da
construcdo da proposta didatica foram as mesmas perguntas aplicadas no questionario
diagnostico apds a aplicacdo da proposta conforme descrito no (Apéndice B). Para analisar o
nivel de aprendizagem depois da aplicacdo do livro digital optamos por manter 0 mesmo
questionario a fim de normalizarmos as respostas e dessa forma poder comparar possiveis
mudangas de dificuldades em seus padrGes conceituais que pudessem ocorrer tanto

negativamente como positivamente.

Nesta direcdo, para avaliar a proposta didatica do Livro digital com titulo “Estudo de
Solugdes Quimicas” em formato EPUB, foi possivel a aplica¢do de uma breve entrevista online

com os alunos como instrumento de investigagdo. Esta comporta a uma breve sequéncia de
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“perguntas abertas feitas verbalmente em uma ordem prevista, mas na qual o entrevistador

pode acrescentar perguntas de esclarecimento” (LAVILLE e DIONNE, 2007, p. 188).

A escolha do método de entrevista, Segundo Miguel (2010), parte de algumas reflexdes
sobre o método e objeto de pesquisa. Sendo que
a entrevista, nas suas diversas aplicacfes, € uma técnica de
interagdo social, interpenetracdo informativa, capaz de
quebrar isolamentos grupais, individuais e sociais, podendo
também servir a pluralizagdo de vozes e a distribuicao
democrética da informacdo. Em seus mais diversos usos das

Ciéncias Humanas, constitui-se sempre um meio cujo fim é
o inter-relacionamento humano (MIGUEL, 2010, p. 2).

Neste sentido, a entrevista é acima de tudo uma conversa entre o pesquisador(a) e o
pesquisado, realizada por iniciativa do entrevistador. “Ela tem o objetivo de construir
informacdes conexas ao objeto de pesquisa, e abordada pelo entrevistador, de temas igualmente

pertinentes com vistas a este objetivo” (MINAYO, 2013, p. 64).

A aplicacdo dos questionarios e entrevista online ocorreram com a permissdo dos
sujeitos. Na qual as mesmas foram gravadas durante a interacdo no google meet e em seguida,

armazenadas com o uso de audio e imagens em forma de video.

Em seguida, elaboramos um cronograma de coleta de dados, de acordo com os dias das
aulas do professor da escola. Deste modo, as aplicacdes dos instrumentos para coleta foram
organizadas de acordo com o Quadro 1.

QUADRO 1: CRONOGRAMA DE COLETA DE DADOS

’ QUESTIONARIO ONLINE: 10/08 a 23//09

Aplicagdo de| Sondagem Diagnostico Avaliagéo Avaliacéo
que_stionérios (acesso as| (dificuldades no| (desempenho | (uso do livro
online tecnologias) | contelido) do conteddo) | digital)
Aplicacdo dos | Quinta-feira Quinta-feira Terca-feira Terca-feira

guestionarios

Horario 9:00-9:50 9:00-9:50 7:50 a 8:40 7:50 a 8:40
Tempo 50 minutos 50 minutos 50 minutos 50 minutos
Quantidade 1 1 1 1
Encontros

FONTE: Autora pesquisadora (2022).
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Como descrito no quadro 1 acima, foi elaborado o roteiro de aplicagéo dos instrumentos
de coleta. As aulas de quimica eram durante as tercas de 7:50 a 8:40 (sete e cinquenta até oito
e quarenta) e nas quintas de 9:00 a 9:50 (nove até nove e cinquenta) no turno da manhd, cada
coleta durou 50 (cinquenta) minutos durante 1 (um) encontro cada. As coletas aconteceram
todas de forma online diante 0 Ensino Remoto Emergéncial (ERE). Buscando responder a
quantidade de questbes para cada tipo de coleta da pesquisa, 0 questionario de sondagem
apresentou um total de 5 (cinco) questdes, 0 questionario diagnostico antes e depois da
aplicacdo do produto, teve no total de 8(oito) questdes e o questionario de avaliacdo teve no

total com 2 (duas) questdes, ambas conforme descritos nos (Apéndices A, B, E e C).

Tendo como objetivo do procedimento de coleta de dados a pesquisa foi classificada
como uma pesquisa-acao e aplicada. Pois, segundo Thiollent (1997), a pesquisa-acao € um tipo
de pesquisa social com base empirica que € arquitetada e realizada em estreita de associagdo
com uma agao ou com a resolugdo de um problema coletivo e na qual os pesquisadores e 0s
participantes representativos da situacdo ou do problema estdo incluidos de modo cooperativo
ou participativo. Ela abrange uma rotina combinada por trés acfes principais que sao:
“observar, para reunir informagdes € construir um cenario; pensar, para explorar, analisar e
interpretar os fatos; e agir, implementando e avaliando as acdes”. (THIOLLENT, 1997, p. 20
e STRINGER, 1996).

Thiollent (1997, p. 35) propGe alguns aspectos gerais que devem ser alvo de avaliagédo:

Pontos estratégicos (clareza de objetivos, identificacdo e
resolucdo de problemas e negociacdo dos objetivos com
membros da diretoria); Capacidade de mobilizacéo
(aceitacdo da iniciativa por diversas areas da organizacéo e
engajamento de um numero significativo de pessoas);
Capacidade de propostas (adequacdo, relevancia e
viabilidade das propostas apresentadas e habilidade dos
grupos neste encaminhamento); Continuidade do projeto
(harmonia no decorrer do tempo); Participacao (efetividade
na participacdo entre diversos niveis hierérquicos);
Qualidade do trabalho em equipe (habilidade no
gerenciamento das relagbes e qualidade nas relacdes
interpessoais); Efetividade das atividades de formacéo
(efeito global de auto-conhecimento da instituicdo e
capacidade de aprendizagem); Conhecimento e informacéo
(adequacdo do questionario e de outros instrumentos de
pesquisa, consisténcia e validade dos resultados alcangados,
qualidade dos relatorios, possibilidade de publicacdo em
revistas cientificas e comparagdes com outros estudos
THIOLLENT, 1997, p. 35).
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Nessa mesma linha de raciocinio do autor, ele afirma que a pesquisa-a¢do € um método
que induz a pesquisa aplicada, orientada para elaboracdo de diagndsticos, identificacdo de
problemas e busca de solucgdes. Conforme afirma Thiollent (2009, p. 36):

A pesquisa aplicada concentra-se em torno dos problemas
presentes nas atividades das instituicbes, organizagdes,
grupos ou atores sociais. Ela estd empenhada na elaboragéo
de diagndsticos, identificagdo de problemas e busca de
solucBes. Responde a uma demanda formulada por

“clientes, atores sociais ou institui¢des” (THIOLLENT,
20009, p. 36).

Dessa forma, a observacdo dessa pesquisa seguiu a linha do autor mencionado. Onde,
foi possivel identificar as dificuldades diante as tecnologias de informacdes de acesso dos
participantes no Estudo de Solugdes Quimicas durante as aulas remotas. Essas observacoes
foram coletadas com a utilizacdo de questionarios online utilizando a plataforma do google
forms e monitorando durante a aplicagdo caso surgisse alguma davida através do google meet.
Logo apo6s a obtencdo dos dados, foi possivel construir um recurso didatico baseado nessas
dificuldades encontradas durante a sondagem e prova diagnostica apresentados nos (Apéndices
AeB)

Apos a construcdo e aplicacdo do recurso didatico afim de inovar e facilitar o ensino-
aprendizagem dos alunos, foi possivel analisar a qualidade do recurso aplicado em termos
conceituais voltado ao Estudo de Solucdes Quimicas, e em seguida, avaliar a utilidade da
proposta, apontando ainda problemas/questfes que talvez necessitam de novos estudos frente
as opinides dos participantes da pesquisa. Essas observacdes foram coletadas de duas formas:
primeiro através de um questionario online com a plataforma do google forms para identificar
possiveis melhorias diante o aprendizado dos alunos referente ao contetido e depois para avaliar
a percepgéo dos alunos com relagéo a utilidade da proposta fizemos uma entrevista online pela

plataforma do google meet. Conforme os (Apéndices B e C).

A coleta de dados permitiu a autora algumas observacbes como identificar de
problemas, buscar solug@es, incluir novas praticas com recursos tecnolégicos, permitir a
relacdo, interagdo e comunicacdo do professor e aluno, novas estratégias de ensino, promover

o0 envolvimento e autonomia dos alunos. Facilitando o ensino-aprendizagem dos alunos.

Entretanto, as observacdes de analises ocorreram de diversos angulos a fim de nao
perder dados importantes de investigacdo. Segundo, (MARCONI; LAKATOQOS, 2003, p. 190 e
CRESWELL, 2007, p. 190).



32

A observacdo consiste em observar, notar e examinar fatos,
fendmenos, comportamentos e/ou atividades que sejam de
interesse da pesquisa, constituindo-se em um instrumento de
coleta de dados que auxilia na identificacdo de aspectos da
realidade sobre os quais os individuos ndo tém consciéncia,
mas que orientam seus comportamentos (MARCONI,;
LAKATOS, 2003, p. 190; CRESWELL, 2007, p. 190).

Tendo terminado a coleta de dados foi iniciada a anélise dos mesmos. Para esta anélise
de acordo com Thiollent (1997) pode ser concebida como uma estrutura de interacdo com
procedimento operacional em quatro fases, bastante classicas nas areas de tecnologia e

organizacéo, que sao:

DIAGNOSTICO PARA IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS - Nesta etapa foi
possivel fazer um delineamento estratégico para coletar dados importantes para aplicacédo e
construcdo do trabalho com os alunos. Os questionarios foram aplicados durante uma semana.
As perguntas foram baseadas na atual situacdo dos alunos. Foi possivel fazer uma sondagem
para investigar as limitagOes e dificuldade e assim construir um material baseado nessas
limitacGes. Neste contexto, buscou-se categorizar os dados e em seguida realizar as andlises.

Os dois primeiros questionarios de sondagem diagnosticas foram desenvolvidos em dois dias.

PLANEJAMENTO DA AC;AO, CONSIDERAR ALTERNATIVAS PARA
RESOLVER O PROBLEMA - Depois de investigar essas limitagdes. Com base nos dados
coletados. Criamos um recurso didatico baseado nas necessidades e dificuldades descritas
pelos estudantes durante a sondagem e prova diagndstica. A criacdo e adaptacdo do recurso
durou duas semanas. O recurso digital foi criado de acordo com as opinides dos alunos. Os
alunos tiveram acdo participativa para criagdo do recurso, expressando opinides e pontos

importante de como o Livro digital fosse construido.

EXECUCAO DAS ACOES COM SELECAO DE UM ROTEIRO OPERACIONAL -
O recurso digital criado com base nas percepc6es dos alunos, foi aplicado durante as aulas. A
aplicacdo teve duracdo de um més. Ocorrendo nas tercas e quintas feiras. O recurso,
possibilitou os alunos revisarem os contelidos tanto em casa como durante as aulas. Esta é uma
etapa muito longa, pois consiste em cinco momentos durante a aplicagcdo do material que foi

organizado.

AVALIACAO DOS RESULTADOS DA ACAO - Apéds a aplicacdo do recurso
didatico o analista tendo por base os resultados realiza as inferéncias e interpretacfes, sem
perder de vista 0s objetivos tragcados. Para tanto, nesta ultima etapa teve a possibilidade de
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comparar o questionario diagndstico descrito no (Apéndice B) aplicado antes e ap6s a execugdo
do recurso digital aplicado com o objetivo de investigar se houve alguma melhoria na
aprendizagem dos alunos. Em seguida, foi feito uma avaliagdo com o intuito de promover
interacdo com a finalidade de saber a opinido dos participantes sobre o recurso didatico
aplicado, buscando também focar nos objetivos. Essas avaliagdes foram aplicadas em dois

momentos.

A partir da analise de contetddo proposta por Thiollent (1997) organizamos as unidades
de andlise por planejamento, acdo e em seguida, por reflexdo. Tendo em vista a organizagédo

das categorias e subcategorias apresentadas no Quadro 2, iniciamos a analise dos resultados.

QUADRO 2 CATEGORIAS DE ANALISE DA PROPOSTA

N° CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

1 Identificar as dificuldades o acesso a informagéo as
tecnologias assistivas;

Buscar opinides dos alunos para constru¢do do
recurso didatico;

Identificar as dificuldades dos alunos no conteido de
solucbes quimicas;

2 -Produzir um recurso digital baseado nas
dificuldades dos alunos diante o conteudo de
Solugbes Quimicas no Ensino Remoto;

-Processo de aplicagdo do recurso didatico;

3 Reflexdo Avaliar o recurso didatico quanto ao contetdo e a sua
proposta didatica frente as concepg6es dos alunos;

Planejamento

Acéo

FONTE: Autora pesquisadora (2022).
2.4  Proposta didatico-pedagdgica

A Quimica é uma Ciéncia de linguagem propria, suas estruturas e conceitos sao bem
especificos, detalhados e geralmente abstratos o que torna a disciplina ainda mais desafiadora
guando ministrada a distancia. De acordo com estudos descritos por Akgun (2009) na literatura,
o Estudo de Solugdes Quimicas estd entre os assuntos que mais apresentam dificuldade no
Ensino de Quimica aplicados no Ensino Médio, por se tratar de um assunto que alguns
estudantes ndo compreendem o nivel submicroscopico da matéria entre outras dificuldades.
Além dessas dificuldades em aprender o contetdo, o ensino tradicional passou por uma grande
mudanca durante o periodo de pandemia com o surgimento da Covid-19. Onde os professores

precisaram se reinventar e aprimorar seus métodos de ensino.

A proposta didatica se desenvolveu da seguinte forma:
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No primeiro momento deu-se o0 encontro com os alunos para apresentacdo da proposta
do Livro digital, e em seguida, iniciou-se a aplicacdo da proposta com a realizacdo de uma
sondagem através de um questionario online, identificando com as duas turmas de segundo
ano A e B em um mesmo momento, a fim de saber possiveis formas de acesso as tecnologias
de informagdo que eles usavam para assistir as aulas online de Quimica. Nesse mesmo
seguimento, identificamos também as possiveis dificuldades dos alunos diante a disciplina de

Quimica e o Estudo de Solucdes Quimicas.

Como forma de resolver as necessidades e dificuldades dos alunos encontradas ao
decorrer das perguntas, seguimos com perguntas pensando na possibilidade de amenizar os
possiveis problemas encontrados durante a aplicagdo da sondagem com uma nova proposta
didatica, permitindo o acesso a novos recursos nas aulas de Quimica diante uma aplicacdo do
Estudo de Solugdes. Neste mesmo pensamento, durante a sondagem, optamos em perguntar
como eles queriam que o recurso didatico digital fosse produzido em termos de recursos
multimidias. Essas perguntas possibilitaram os alunos que se disponibilizaram a participar o
direito de fala e expressdo de suas opinides em decidir como o Livro digital em EPUB
(abreviacao de “Electronic Publication” em portugués “Publicacdo Eletronica™) fosse
produzido. Com as opinides apresentadas, os alunos tiveram total participacéo na producédo do
Livro diante suas falas. Vale ressaltar que, essas perguntas que estdo descritas no (Apéndice
A), foram de total importancia. Pois, possibilitaram os alunos ter acdo participativa na

construcdo do material didatico.

Dessa forma o Livro digital seria produzido baseado nas concepcdes dos alunos das
turmas A e B unificadas, com o total de 30 (trinta) alunos que se disponibilizaram a participar.
O questionario era composto por 5 (cinco) perguntas abertas e semiabertas, como forma de
obter as repostas de formas variadas e instigar os alunos a fala, sua aplicacdo foi no dia
10/08/2021 na terca feira, no turno da manha conforme eram as aulas do professor de quimica
da escola. A sondagem teve uma duracdo de 50min hora/aula. O questionario foi enviado por
link através da aula online no google meet. Conforme os alunos iam respondendo
individualmente através do link, eles também poderiam tirar suas dividas durante o tempo

proposto da aula online com a professora autora desta pesquisa.

No segundo momento, fizemos uma avaliacdo diagndstica por meio de um questionario
online no google forms, com o objetivo de verificar problemas de aprendizagem que os alunos
apresentavam sobre o ESTUDO DE SOLUCOES QUIMICAS no ensino tradicional, com o
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objetivo de produzir um Livro digital baseado nas dificuldades apresentadas pelos alunos.
Contudo, a aplicacdo do questionario diagnostico ocorreu de forma simultdnea (Unico
momento) em duas turmas de Segundo Ano do Ensino Médio, no dia 12/08/2021 na quinta
feira, conforme as aulas online do professor através do meet, com duracdo de 50minutos
hora/aula. A prova diagndstica foi compartilhada por link durante a aula da professora, naquele
mesmo momento, 0s alunos poderiam tirar qualquer duvida sobre a escrita das perguntas se

caso ocorresse alguma duvida.

A avaliacdo diagnostica abordou os seguintes temas: propriedades das solucgdes;
vidrarias de laboratdrio; processo de preparacdo de misturas; concentracado e titulo em massa e
em volume; partes por milh&o, bilhdo e trilh&o; o instrumento de coleta de dados tem 8 (oito)
perguntas referentes ao Estudo de solugdes conforme o (Apéndice B). E valido ressaltar que,
ao observar as respostas dos estudantes, ainda tinham resquicios de davidas de forma variada
em todo o conteido. Durante a observagdo foi possivel perceber que a maioria dos erros eram
bastante diversificados. E observando esses erros, optamos em fazer o livro digital de forma
revisional baseado nas dificuldades que foram encontradas no questionario diagnostico
relacionado ao Estudo de Solugbes Quimicas e também, conforme as necessidade e opinides

expostas pelos alunos no primeiro momento durante a sondagem.

No terceiro momento com os resultados da sondagem e do diagnéstico das dificuldades
apresentas pelos alunos, com base nos dados obtidos, o Livro digital foi produzido, a fim de
sanar as duvidas dos alunos de forma mais eficiente e participativa conforme descritos nos
resultados posteriormente. Para um melhor aprendizado dos alunos 0s assuntos revisionais
foram adaptados conforme as necessidades e dificuldades que os alunos apresentavam tanto a
acessibilidade em termos tecnologicos quanto as dificuldades de aprendizagem do contetdo.

Diante das falas dos alunos, o Livro digital foi construido a partir de recursos digitais
multimidias como videos interativos e galeria de imagens, sendo estes, produzidos pela autora.
Antes da construcdo e producédo dos videos e imagens, fizemos um levantamento bibliografico
dos livros didaticos de segundo ano do ensino médio que abordavam os contetdos de solugdes
guimicas, buscando ideias de ampliar esses assuntos e inseri-los no Livro digital. Dessa forma,
os conteudos foram: Introducédo ao contetido de solugdes; propriedades das solugdes; vidrarias
de laboratorio; processo de preparacdo de misturas; concentracdo e titulo e porcentagem de

massa e volume; partes por milhdo, bilh&o e trilhdo; Vale ressaltar que, esses conteudos foram
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todos abordados na prova diagndstica desenvolvida com os alunos e que 0s mesmos tiveram

finalidade durante o Livro de forma revisional e interativa.

Ap0s o levantamento bibliografico referente ao tipo de conteudo inserido, foi elaborado
dois roteiros com alguns critérios descritos para a desenvoltura e construcdo dos recursos
digitais multimidias, descritos pelos alunos, sendo estes, produzidos pelo autor da pesquisa. O
primeiro roteiro foi criado para divisdo dos tipos de assuntos especificos que iriam ser expostos
em cada video e o segundo era com relacdo ao tipo de formatacdo dos videos. Apds a
elaboracdo dos roteiros para construcdo dos videos, alguns critérios para construcdo das
imagens também foram estipulados. Esses roteiros permitiram que os videos e imagens criados
pudessem ter uma certa sincronia. A construcdo do livro digital durou cerca de 2(duas)

Semanas.

Contudo, nesta etapa, ap6s decidir os roteiros de cada video e alguns critérios de
formatacdo dos videos e também das imagens foi preciso realizar os ajustes finais para a
producdo do livro digital. Com relacéo a disponibilizagdo dos formatos dos contetdos inseridos
nos videos, 0os mesmos, mostravam combinacdes de diversas imagens relacionadas ao
cotidiano do aluno, equacdes e conceitos especificos do conteudo, afim de promover mais

interacéo e facilidade de compreensdo durante a revisao dos assuntos.

Alguns critérios foram estabelecidos para producdo desses videos como: o tipo do
assunto de cada video e o tempo minimo de cada video que foi entre 5 a 12 minutos,
possibilitando uma melhor forma de aplicar o conteudo, explicando e interagindo com eles
durante cada aula. Dessa forma, é perceptivel que os alunos ndo iram se sentir entediados
durante as aulas, o que permitird o aluno ndo achar o video tdo longo e o deixando repetir
quantas vezes quiser justamente por ndo ser tdo extenso. Os videos foram construidos através
da gravacgdo de tela no Power point pertencente ao Microsoft, a captura de sons dos videos,
foram todos produzidos no aplicativo gravador de voz pertencente ao sistema IOS e a juncao
da gravacéo de tela e imagens e edi¢des de todos os videos foram feitas no aplicativo Imovie
disponibilizado também no sistema IOS.

O livro foi construido com recursos de galeria de fotos no total de 30 (trinta) fotos.

Essas fotos foram construidas e ampliadas no aplicativo Canva* disponivel tanto no sistema

4 Disponivel em: https://www.canva.com/pt_br/ acesso
em 24 de fev. de 2022. 5 Disponivel em:
https://avatoon.me/ acesso em 24 de fev. de 2022.


https://www.canva.com/pt_br/
https://www.canva.com/pt_br/
https://avatoon.me/
https://avatoon.me/
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IOS como Android, também foi usado um aplicativo para construcdo de avatares com
animacdes, o aplicativo usado foi o Avatoon: Avatar Creator, Emoji ° disponivel no sistema
I10S e Android. O titulo pensado para o livro digital em EPUB foi “Estudo de solu¢des quimicas
volume 1” No final do livro foram desenvolvidas 15(quinze) questdes sendo 11(onze) de
multiplas escolhas 4(quatro) com perguntas abertas, essas questdes eram relacionadas a cada
assunto desenvolvido nos topicos no decorrer do livro. O tempo de criagéo do livro digital em
EPUB, foi 16 (dezesseis) dias entre as datas 16/08 (dezesseis de agosto) a 31/08 (trinta e um

de agosto).

No quarto momento, depois da criacdo do Livro Digital, foi possivel estabelecer
algumas adaptacOes no seu encaminhamento para acesso ao livro digital de acordo com
algumas necessidades identificadas no processo de sondagem anteriormente, assim como, 0s
detalhes de aplicacdo. Dessa forma, a aplicacdo proporcionou algumas mudangas em seu
formato, devido a indisponibilidade de memoria nos celulares de alguns alunos, conforme
descritos anteriormente. Para isto, foi possivel identificar a quantidade de alunos que tinham
acesso ao Livro digital como também criar algumas op¢fes de adaptacdes para acesso ao

mesmo.

A aplicacdo do Livro digital era nos dias das aulas do professor de quimica da escola
de forma online. Esses encontros eram feitos nas tercas ou nas quintas durante o turno da manha
através da plataforma google meet. Sua aplicacdo totalizou em cinco encontros online. Cada
encontro tinha duracdo de 50 minutos hora/aula, apresentando um tempo de duracdo de
aplicacdo de 1 (um) més. Os alunos trabalharam os seguintes conceitos de solucdes:
propriedades das solugdes, vidrarias de laboratorio, processo de preparacdo de misturas,
concentragédo e titulo em massa e em volume. Tais assuntos foram adaptados conforme as

dificuldades que os alunos apresentavam diante o Estudo de Solugdes Quimicas.

No sexto momento com os alunos, apos a aplicacéo do livro digital nas aulas, foi feito
novamente uma avaliacdo diagnostica através de um questionario online com as mesmas
perguntas desenvolvidas no questionario diagnostico descrito no segundo momento conforme
(Apéndice B). A aplicacdo deste mesmo questionario se deu diante a preocupagdo em comparar
o nivel de aprendizagem antes e ap0s a aplica¢do do recurso didatico. Afim de identificar
possiveis dados e poder analisar se 0 recurso possibilitou ser Gtil ou ndo para ajudar nas

possiveis necessidades e dificuldades que esses alunos poderiam apresentar.
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E para avaliar, optamos em pedir aos alunos para novamente responder o questionario
sem deixar claro a eles que era 0 mesmo questionario da avaliacdo diagndstica antes da
aplicacdo do conteudo. Esse tipo de estratégia servira para comparar o nivel de dificuldades
dos alunos em formas de graficos antes e ap0s a aplicacdo do recurso digital. Conforme o
questionario anterior as quantidades de questdes aplicadas foram no total de 8(oito) perguntas
de multipla escolha, assim como na aplica¢do da primeira avaliagdo diagnostica. A aplicacdo
do questionario diagnostico foi no dia 21/09/2021 na quinta-feira durante o horario das aulas

do professor de quimica da escola, no turno da manha durante 50minutos hora/aula.

A anélise de comparacdo desses resultados se deu durante um dia, as respostas dos dois
questionarios foram comparadas em um Unico momento. Essa comparacdo de analise desses

resultados diagndsticos, possibilitou identificar o nivel de aprendizagem dos alunos.

No ultimo momento, foi aplicado uma entrevista online, em busca de averiguar e
analisar as opinides dos alunos que se propuseram participar da pesquisa, referente a proposta
educacional diante uma aplicagdo de conversar interativa por meio da plataforma online
disponibilizada google meet. Destacando novamente que as questdes foram descritas no google
forms mais compartilhadas através do link pelo google meet. Caso os alunos tivessem duvidas
nas perguntas de como interpreta-las a professora ajudaria descrever de forma mais detalhada
durante a aula online pelo meet. A necessidade de obter opinides dadas pelos alunos tinha a
finalidade de entender o que eles acharam da aplicagdo do Livro Digital “Estudo de solugdes
quimicas volume 1”7 em EPUB (abreviagdo de “Electronic Publication” em portugués
“Publicacao Eletronica”) no Ensino Remoto abordando o conteudo de Solugdes Quimicas € se

o Livro Digital supriu todas as dificuldades expostas em termos de aprendizagem.

O método de conversa interativa foi devido a autora ter a necessidade de conhecer a
opinido mais detalhada sobre o Livro digital e pela necessidade em oferecer mais um espaco
que o0s participantes pudessem expressar suas opinides e impressdes sobre o0s recursos
utilizados no livro e sobre o impacto que cada recurso exposto ou o Livro digital em si pudesse
proporcionar ao aprendizado de cada um. As perguntas foram criadas conforme o assunto ia
sendo construido, 0 que ocasionou uma discussdo importantissima durante a conversa com 0
grupo. O questionario online teve um seguimento de perguntas no total de 2(duas) perguntas
norteadoras abertas conforme (Apéndice C). A sua aplicacéo foi durante 50minutos hora/aula,
no dia 23/09/2021, na quinta feira conforme eram as aulas do professor de quimica da escola

nas turmas do Segundo Ano A e B com os 30 alunos participantes das duas turmas.
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CAPITULO Il
3 ENSINO DE QUIMICA

A Quimica se define a um estudo do conhecimento, fundamental em aprender a matéria
(elementos quimicos) e suas transformac6es de forma multidisciplinar, seja, de nivel tanto
micro ou macroscopico atraves de estudos empirico e tedricos, possibilitando ampliar a
compreensdo dos fendmenos da natureza e dos processos tecnoldgicos que rondam a sociedade
com maior apropriacdo e entendimento dos fatos presente no dia a dia do ser humano
(BARBOZA A. K. A., 2016 e SANTQOS, 2017). A disciplina de quimica comeca a ser vista
no 9° ano do ensino fundamental de forma introdutoria juntamente com a disciplina de ciéncias,
mas ao ingressar no ensino médio, ¢ que o aluno passa a estudar as ciéncias como “disciplina”

no curriculo escolar.

Tendo em vista que o objetivo da Quimica abrange e estuda a natureza, os experimentos
proporcionam ao aluno uma compreensdo mais cientifica das transformacdes que nela
acontece. Dessa forma o ensino de quimica tem um importante papel para a sociedade de forma
indispensavel. Contudo, pesquisas tétm mostrado que o ensino de Quimica geralmente vem
sendo estruturado em torno de atividades que levam a memorizacdo de informacdes, férmulas
e conhecimentos que limitam o aprendizado dos alunos e contribuem para a desmotivagéo em
aprender e estudar Quimica (ANDRADE, SANTOS; SANTOS, 2008; MARCONDES, 2008;
MELLO E SANTOS, 2012; MALDANER; PIEDADE, 1995)

Conforme as orientacGes curriculares designadas para o Ensino Médio (2008), com

referéncias na LDB 9394/96 e nos PCN™ é possivel obter uma visdo expressa de que:

[...] as ciéncias que compdem a area tém em comum a
investigacdo sobre a natureza e o desenvolvimento
tecnolégico, e que é com elas que a escola, vem
compartilhando e articulando linguagens e modelos que
compdem cada cultura cientifica, estabelece mediac6es
capazes de produzir o conhecimento escolar, na inter-
redacdo dindmica de conceitos cotidianos e cientificos
diversificados, que incluem o universo cultural da ciéncia
Quimica (BRASIL, 2008, p. 103).

No ensino de Quimica, as diretrizes assumem explicitamente, que o conhecimento
guimico é fundamental para ajudar o aluno na tomada de decisGes e julgamentos, promovendo

condicdes para que exerca sua cidadania, como parte da Educacédo Basica.
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O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino Médio
implica que eles compreendam as transformagdes quimicas
que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e
integrada e assim possam julgar com fundamentos as
informaces advindas da tradicdo cultural, da midia e da
prépria escola e tomar decisGes autonomamente, enquanto
individuos e cidaddos. Esse aprendizado deve possibilitar ao
aluno a compreensdo tanto dos processos quimicas em si
quanto da construcdo de um conhecimento cientifico em
estreita relacdo com as aplicacdes tecnolégicas e suas
implicacdes ambientais, sociais, politicas e econémicas. Tal
a importancia da presenca da Quimica em um Ensino Médio
compreendido na perspectiva de uma educacdo Bésica
(Brasil, 1998, p. 30).

Os Parametros Curriculares Nacionais (1999) nos lembram de que atualmente o ensino
de Quimica, pressupe um nimero exagerado de conteldos, muitas vezes, com um
detalhamento exagerado desconsiderando-se a participacdo efetiva do aluno no didlogo
mediador da construcéo do conhecimento (BRASIL, 1999).

Cavalcante (2008) diz que, nos modelos tradicionais de Ensino da Quimica, no qual o
processo de ensino é centrado no professor, na memorizagéao, reproducdao do conhecimento e
repetitividade, ndo se alcanca as ambicGes formativas do curriculo de Quimica. Ou seja,
naturalmente, de acordo com esse autor, uma proposta mais engessada ndo favorece uma
aprendizagem de qualidade. Assim sendo, o Ensino de Quimica implica huma postura mais
flexivel de ensino, em que o professor pode explorar mais de uma metodologia em sua aula.
Além disso, os contetdos de Quimica sdo ensinados em quantidade excessiva, de maneira
confusa e superficial, muitas vezes descontextualizados, sem integracao entre teoria e pratica.
Reflexo de uma pratica que reproduz o conteudo do livro didatico. O papel ideal seria que o

livro didatico fosse apenas um apoio, mas nao o roteiro do trabalho dele.

Dentro desses modelos tradicionais, a partir de 1985 foi criado o Programa Nacional do
Livro Didatico, conhecido como PNLD e o Programa Nacional do livro Didatico para o Ensino
Médio (PNLEM), que prevé a universalizacdo dos livros didaticos como um dos principais
instrumentos de apoio aos professores e alunos no processo de ensino aprendizagem da Quimica

para os alunos do ensino médio publico de todo o pais. (LOPES, 1992).

E possivel considerar que o livro didatico pode ser reconhecido como um campo ou
instrumento didatico de pesquisa. Mas nao deve ser visto como um unico instrumento mediador
de conhecimento pedagdgico para uma pratica educativa. Pois 0 ensino precisa estabelecer uma
relacdo de utilizacdo efetiva de forma interativa com complementaridade e concorréncia diante

suas funcgdes. Influenciando necessariamente em funcdes e usos. Essas fungdes de uso podem
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serem influenciadas por instrumentos de recursos como imagens, videos promovendo o uso de
materiais diferentes do livro, entre outros, disponibilizados por exemplo, para serem acessados
em suporte computacional e, assim, o livro didatico “ndo tem mais existéncia independente,

mas torna-se um elemento constitutivo de um conjunto multimidia” (CHOPPIN, 2004, p. 553).

Diante esses fatores mencionado nas percepgdes dos autores, considerar o livro didatico
com um Unico instrumento de pesquisa pode levar distanciamento de entender a necessidade de
formacéo do estudante e contribuir para possiveis desmotivacao e dificuldades na aprendizagem
em Quimica. E necessario que os professores adotem “[...] métodos de aprendizado ativo e
interativo junto ao livro didatico” (BRASIL, 2002, p. 52).

Segundo os PCN’s (2000), o aprendizado de quimica pelos alunos de ensino médio
implica que eles compreendam as transformacgdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de
forma abrangente e integrada e assim possam julgar com fundamentos as informacdes advindas
da tradicdo cultural, da midia e da prdpria escola e tomar decisGes autonomamente, enquanto

individuos e cidaddos.

Visando as dificuldades de aprendizagem dos alunos no ensino tradicional de quimica
diante os métodos em ensinar e aprender, em parte, € visto em alguns estudos bibliograficos
uma grande dificuldade por parte dos alunos em aprender o contetido de Solugdes Quimicas. A
pesquisa realizada detectou dificuldades na aprendizagem de alunos no Estudo de solucdes.
Observa-se que 0s pesquisados culpabilizam o docente e a metodologia utilizada. Porém, a falta
de interesse € recorrente nas respostas e preocupam quanto ao desestimulo dos jovens frente ao
ensino de Quimica. Ha problemas também na area psicopedagogica como falta de concentracédo
(OLIVEIRA, et al, 2019).

3.1  Estudo das Solucdes Quimicas

O estudo sobre solugdes, na estrutura da base nacional comum curricular € comumente
trabalhado pela disciplina de quimica, no Segundo Ano do Ensino Médio. E indiscutivel sua
importancia no Ensino de Quimica, sabendo da sua vasta aplicabilidade, seja nas atividades
diarias e de funcionamento dos organismos vivos, como em procedimentos industriais. Apesar
de estar presente no ensino e também na vida das pessoas, seu estudo € destinado também ao
conhecimento de outros conceitos quimicos, como a aplicacdo de férmulas quimicas e
equac0es ligadas a ciéncia microscopica dos processos quimicos que acabam valorizando os

aspectos quantitativos em detrimento dos aspectos qualitativos (ECHEVERRIA, 1996).
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O tema SolugBes Quimicas, pode gerar diversas interpretacbes de um determinado
assunto. Em Quimica, esse contetido significa “um tipo de material, que se apresenta na forma
homogénea somente dentro do limite de proporc¢éo entre as substancias nelas contidas (MOL
G., etal, 2016).

Conforme Russel, as solugdes (1994, p. 555), séo:

misturas homogéneas e podem ser solidas, liquidas e
gasosas. Quando uma solucdo é muito rica em um
componente, este componente é geralmente chamado de
solvente, enquanto os outros sdo chamados de solutos. A
composicdo de uma solucdo pode ser expressa
guantitativamente especificando-se as concentracfes de um
ou mais componentes. Varias unidades de concentragGes
sdo importantes, incluindo a fragdo molar, percentagem
molar, a molaridade e a percentagem em massa. (RUSSEL,
1994, p. 555).

Echeverria (1996), admite que a prépria conceituacdo do tema solucBes, supde o
entendimento de ideias relacionadas a mistura, substancia, ligacdes quimicas, modelo
corpuscular da matéria, interacdo quimica, entre tantos outros semelhantes a transformacéao da
matéria que, por sua vez, abordam seus conceitos. Notadamente, o Estudo de Solugdes
Quimicas, para Sa e Silva (2008, p. 1), é de grande interesse, pois:

O tema “Solucbes” estd relacionado a varias situagdes
vivenciadas pelas pessoas no seu cotidiano, uma vez que
muitas substancias utilizadas se apresentam sob a forma de
solugdes, como por exemplo: o ar atmosférico, bebidas,
objetos metalicos, etc. Portanto, é interessante que as pessoas

relacionem os conceitos gstudados em sala de aula com as
situacBes do dia a dia. (SA e SILVA, 2008, p. 1).

Nesse sentido € possivel destacar a importancia que as Solugfes Quimicas apresentam,
devido a sua transcendéncia, por ter prendido olhares de atencdo em diversos pesquisadores que
focalizam nos diferentes pontos de vista diante suas expectativas procurando esclarecer as
dificuldades de aprendizagem dos estudantes sobre 0s conceitos envolvidos. Pois é consideravel
que os alunos apresentam dificuldades de aprendizagem em relacéo aos conceitos de Solugdes,
além da necessidade de ter este conteddo em sua formacao de nivel médio no ensino de ciéncias
(CALIK E AYAS, 2005).

Ainda, significando o pensamento de Echeverria (1996) é possivel ver que muitos
alunos do ensino médio durante a aplicacdo pratica do professor, ainda ndo conseguem conciliar
e relacionar os conceitos quimicos apresentados em sala de aula com as modificacBes que

acontece no seu dia a dia, pois muitas vezes, consequentemente os conceitos de Solucdes
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quimicas sdo somente trabalhados em sala, baseando-se em calculos e construcéo e aplicacdo

de formulas, sem promover uma relacdo com as atividades do meio em que vivem.

Diante esse fato, é preciso pensar em novas formas que possam valorizar 0s aspectos
quantitativos do conteddo de forma leve, sem deixar os pontos qualitativos para segundo plano.
Dessa forma, é preciso que haja uma mudanga em transmitir o conhecimento no contetido de
solucBes quimicas. Pois, 0s mesmos, sdo vistos pela maioria dos alunos como um conhecimento
abstrato e incompreensivel de ser entendido. (ECHEVERRIA, (1993).

E incontestavel as razdes existentes para promover o ensino do contetido de grandezas
e medidas nas escolas. Pois, antes de entender as concentra¢des das solucdes, é preciso entender
sobre as unidades de medidas. Segundo Freitas e Arnaldi, (2010) as transformacdes de unidades
de medidas permitem os alunos uma relagéo visual em converter as unidades para determinar a
capacidade seja de volume ou de massa de um determinado corpo. Para executar uma conversao
de volume basta multiplicar o valor por mil e para uma conversao de massa basta dividir o valor

por mil.

Razbes estas enfatizadas nos PCN’s como um fator histdrico, social e cognitivo.
Sabendo disso, é possivel dizer que esses estudos de grandezas e medidas parte de um tema
pouco exemplificado e t&o pouco repassados de forma interativa nas escolas, justamente pelos
proprios professores sentirem dificuldade em sua transposicdo didatica com o conteddo,
usufruindo somente dos célculos matematicos e deixando de lado a interpretacdo de identificar
as grandezas de forma ludica entre “Massa e Volume”. Fato este, que explora muito pouco o
conteddo daquilo que foi exposto, proporcionando com isto, uma grande desordem de
dificuldades por parte dos alunos, que ndo sabem em sua maioria identificar e classificar as

grandezas massa e volume em uma dada questéo trabalhada em sala de aula.

Neste sentido Akgun (2009) relata que o conceito de nivel submicroscépico da matéria,
0 entendimento de dissolucdo de uma solugdo em termos de soluto e solvente s&o vistos pelos
alunos como algo distante do seu entendimento, justamente por ndo entenderem o ponto de
vista macroscopico da matéria. Onde, os constituintes do soluto véo sendo envolvidos pelos
constituintes do solvente. Pois em suas concepgdes acreditam que as moléculas séo liquidas,
somente por serem maiores, e por isso elas por serem maiores, dissolvem as substancias solidas

e que a temperatura causa a quebra de ligacGes entre as moléculas. Além dessas dificuldades
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em entender o conceito, s&o vistos erros em apresentar a forma adequada dos termos de solucéo,

solubilidade, polaridade e em diferenciar fenémenos fisicos e quimicos.

Outros alunos segundo Calik e Ayas (2005) em suas conclusdes, acreditavam tambem
que o soluto parte de um solido, elemento ativo e solvente é um liquido, elemento passivo. Ndo
compreendendo os termos de hidratacdo e hidrélise e assim tendo um ponto de vista equivocado
e confuso de dissolucdo com a concorréncia de reacdo quimica, apresentando dificuldade

também de conceitos de misturas heterogénea e homogénea.

Ja os autores Devetak, Vogrine e Glazar (2007) observaram que quase todos os
estudantes em sua pesquisa também apresentavam dificuldade em compreender o nivel
submicroscépico da matéria quando partia para explicar o comportamento das particulas e o
processo de dissolucdo. Como também ndo conseguem assimilar e entender a linguagem
simbodlica da quimica, os conceitos de soluto, solvente e dissolucdo, como também os de

solucdes ibnicas, moleculares, saturadas e insaturadas.

Logo adiante outros alunos, segundo Nappa, Insaust e Siguenza (2005), transpassam
apresentando uma concepcdo continua e estatica da matéria, 0 que promove uma certa
dificuldade a compreensdo da molécula, atomo, substancias simples e compostas. em razao
disso dessas contradicdes de teoria no aprendizado dos alunos, os mesmos acabam nao
compreendendo a solubilidade das substancias, atribuindo propriedades macroscopicas ao que
seria submicroscépico. Segundo o autor ainda na mesma linha de raciocinio muitos, ainda, ndo
conseguem distinguir o conceito de polaridade, interagdes moleculares e transformacoes fisicas

e quimicas.

No Brasil, Oliveira, Gouveia e Quadros (2009) encontraram tambéem dificuldades
especificas em relacdo aos estudos no ensino de quimica desenvolvidos no ensino médio. Onde,
é constatado que a linguagem quimica é vista como um entendimento distante e dificil de
aprender. Podendo ser constatado também a ndo compreensdo do conceito de polaridade,
miscibilidade, solubilidade e misturas homogénea e heterogénea. Com semelhancas as

dificuldades descritas acimas dos respectivos autores.

Dessa forma, o que se percebe diante as dificuldades dos alunos em aprender o contetdo
é a auséncia de novas praticas pedagdgicas com o uso de materiais didaticos inovadores que
valorizem os aspectos quantitativos do contetdo. Pois, é visto que, o Estudo de Solugdes tem

fator importante no processo de ensino aprendizagem dos alunos durante o ensino médio, e,
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para valorizar entdo esses conceitos € preciso inovar as praticas pedagdgicas mediante o
professor para construir um ensino mais dindmico que seja possivel levar de forma
contextualizada e leve a nogdo submicroscopica dos conceitos de solucdes. E preciso entdo,
promover uma valorizacdo desses conceitos diante os aspectos quantitativos em detrimento dos
aspectos qualitativos para que o aluno consiga desmitificar e quebrar essas barreiras no seu
processo de aprendizagem. (FERREIRA, 2015).

Além dessas dificuldades em aprender o conteldo, o ensino tradicional passou por uma
grande mudanca durante o periodo de pandemia com o surgimento da Covid-19. Onde, 0s

professores precisaram se reinventar e aprimorar seus métodos de ensino.

3.2 Desafio educacional no ensino remoto

No inicio de 2020, o mundo foi pego de surpresa, com o impacto causado pela pandemia
da COVID-19. Com isso, diferentes areas foram impactadas por essas mudancas, inclusive, a
educacdo. Logo depois da OMS (Organizacdo Mundial da Satde) assumir a pandemia de
coronavirus, o Ministério da Educacdo passou a determinar critérios para prevenir ao contagio
da COVID-19 nas instituicdes escolares. Dentro de uma perspectiva vasta, houve a precisdo de
impedir todas as atividades presenciais nas escolas, especialmente nas redes de ensino de
escolas e universidades publicas e privadas (NOVOA, 2022).

Com a vinda da COVID-19, trouxe para o setor educacional um enorme impacto nas
aulas, ndo somente no Brasil, mas em todo o mundo. Milhares de alunos deparavam-se sem
acesso as aulas ha meses, com isso, passam a existir a impressibilidade de promover
planejamento estratégico para um novo retorno as aulas. Com o cenério atual, a portaria n® 343
de 17 de marc¢o de 2020, o MEC disp0s sobre a substitui¢do das aulas presenciais por aulas em
meio digitais no periodo de pandemia. Essa substitui¢do por aulas online, beneficiaram os meios
e as tecnologias de informacdo e comunicacdo, tornando possivel o acesso as atividades
escolares e fazendo com que os estudantes ndo perdessem o ano letivo, permitindo continuar os
estudos (FREITAS, et al, 2021).

Novoa (2022, p. 25) diz que, diante o novo cenario escolar “o que era tido como
impossivel, transformou-se em poucos dias em: diferentes espacos de aprendizagem, sobretudo
em casa; diferentes horarios de estudo e de trabalho; diferentes métodos pedagogicos, sobretudo
através de ensino remoto.” Com essas mudancas, veio o grande desafio enfrentado pelos

professores e alunos, devido a falta de capacitacdo com os equipamentos tecnoldgicos para
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ministrar/estudar e acesso a internet e material tecnoldgico diante a nova realidade das aulas

por meio remoto.

Freitas, et al (2021) manifesta-se dizendo que, ainda que habituamos na era de uso de
sistemas informatizados, onde, as tecnologias vém obtendo um grande espago no mundo,
muitas pessoas ainda ndo tém disponibilidade de recursos financeiros para aquisicdo desses
aparelhos e, quando possui, o problema se prolonga a falta de acesso a internet, que nem sempre
0 ampara ao acesso diario de uma forma continua. Além do mais, outras barreiras devem ser
encaradas pelos profissionais e alunos na educacdo, sejam eles os obstaculos por falta de
preparo, em capacitar-se com a nova realidade virtual, partindo do principio de manipular os
proprios equipamentos tecnoldgicos e se expandir a um local apropriado para ministrar/estudar
0s conteudos. Levando o entendimento de ser um dos dilemas a realizacdo das aulas por meio

remoto.

E nitido que é preciso pensar sobre as interagio e conexo entre escola e tecnologia,
tendo em consideracdo a atual realidade em que os alunos estdo enquadrados, em especifico, 0s
que estudam na Educacéo Basica. Dada a transcendéncia da evolucdo tecnoldgica e dos efeitos
impactados na vida das pessoas, assim como a desigualdade de circunstancia de acesso, é
preciso refletir e levar em conta,

[...] a conscientizacdo do risco de seu uso, como ocorre, s6
para citar um exemplo, no caso da socializacdo das
tecnologias. Basta ver que os beneficios da tecnologia ndo
sdo distribuidos igualmente aos membros da sociedade. A
disponibilizacio desses beneficios dentro das institui¢bes
educativas privadas também é muito diferente daquele usual
nas instituicdes publicas. [...] De toda forma, como a
tecnologia ndo é distribuida igualmente, ela cria [...] um

grupo de incluidos e um grupo de excluidos (MARTINS,
2019, p. 5).

Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), coletados pela Pesquisa
Nacional por Amostras de Domicilios Continua (PENAD Continua) referente aos anos de 2019
até 2021 aponta que, cerca de 4,3 milhdes de estudantes em todo o pais ndo tinham acesso a
internet, seja por razes econdmicas ou indisponibilidade do servigco na area em que vivem.

Desse total, 4,1 milhdes sdo alunos da rede publica (IBGE, 2020a).

Em 2019 a PNAD Continua, apontou que o celular foi o equipamento mais utilizado
para acessar a internet, o uso do celular para acessar a internet avangou ainda mais entre o0s

estudantes, chegando a 97,4%. A pesquisa mostrou, contudo, que somente 64,8% dos alunos
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de escolas publicas tinham o aparelho para uso pessoal e nem todos eles tinham acesso a rede.
No ensino privado, 92,6% dos estudantes tinham um telefone mével. Dessa forma ao passo que,
entre os estudantes da rede publica, apenas 97,0%, que tem celular proprio costuma ter acesso
a internet no aparelho (IBGE, 2020a).

Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) apontou diante um
levantamento no quarto trimestre de 2019 junto com o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) que 82,7% dos domicilios nacionais apresentam acesso a internet,
ocasionando um aumento de 3,6 pontos percentuais em relacdo a 2018. O levantamento do
IBGE mostra também que 12,6 milhdes de domicilios ainda ndo desfrutavam da internet. As
razdes apontadas foram a falta de interesse (32,9%), alto custo de acesso de do dispositivo para
conexdo (26,2%) e o fato de nenhum morador saber usar a internet (25,7%). Dessa forma, fica
claro que hd uma intrinseca combinacdo do rendimento médio e 0 aceso a internet, o que se
deduz que as diferentes conjunturas sociais em que a populacdo vive é uma das razGes

determinantes para 0 acesso a tecnologia e 0 acesso a internet (IBGE, 2020a).

Além dos desafios da disponibilidade de infraestrutura e recursos basicos, o preparo dos
professores com relacdo ao uso dos recursos tecnoldgicos é também algo indispenséavel. E
possivel aceitar que ha muitos desafios e obstaculos que necessitam ser superados. Dentre eles,
uma é a falta uma formacdo inicial de preparo/capacitacdo com a nova realidade virtual, no

manuseio de equipamentos tecnologicos (ALEGRANCIO, et al, 2021).

No periodo atual, Alegrancio, et al (2021) afirma que os professores e gestores passam
por dificeis percalcos, diante do inesperado cenario apresentado de forma online e salas virtuais.
Mesmo buscando estratégias de manuseio aos recursos digitais fica notoria a limitagdo quanto
0 dialogo e relacdo entre os professores e alunos, isto €, a dificuldade para mediar o
conhecimento. Ainda que tenha sido proporcionando a utilizagéo de ferramentas e plataformas
online, os desafios persistem. Pode-se destacar, portanto, a urgente necessidade de se investir
na formacdo e capacitacdo dos profissionais da educacdo, como também na superacdo da

disparidade social quanto ao acesso as ferramentas tecnologicas.

Para que os professores tenham relacdo com as tecnologias, é indispensavel fazer-se
relevante a concepcao de curriculo no espago-tempo da cultura digital. Sendo assim, cada vez
mais se enfatiza a necessidade de combinacéo entre o curriculo da formacéao de professores e o

curriculo vivenciado na pratica pedagogica (ALMEIDA, 2018).
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Considerando a velocidade com que o conhecimento esta
mudando e a velocidade com que novas habilidades e as
competéncias sdo necessarias para dar conta dos avangos
sociais, tecnologicos e cientificos, a educacdo devera ser
cada vez mais importante para todos. 1sso significa, primeiro,
gue mais pessoas deverao ter acesso ao processo de ensino e
de aprendizagem. Segundo que, deve aumentar a demanda
por profissionais melhor qualificados (VALENTE, 2018, p.
36).

Dessa forma corroborando com Almeida e Valente (2018), diante a pandemia da
COVID-19, e o implemento urgente de aulas ndo presenciais alicercadas principalmente pelas
TDIC, evidenciou histéricos marcados pelas desigualdades sociais com a dificuldade de acesso
a internet e dispositivos moveis para todos. Principalmente no ensino pablico. Comprovando
também que o processo ainda é lento e distante em tornar-se universal o acesso as tecnologias
e de termos uma Educacdo com qualidade, igualdade e integridade para toda populacdo
brasileira. Portanto, pensando amenizar essas desigualdades e necessidades ampliar novos
meios de interacdo, ofertando um ensino mediado por tecnologias com mais qualidade.
Tecnologias essas que supram algumas limitagdes dos alunos como o uso de materiais didaticos

digitais sem 0 uso continuo de internet e de facil acessibilidade.

E preciso também, superar urgentemente a caréncia relativa as questdes tais como
formagé&o inicial e continuada dos professores, suportes de infraestrutura, ferramenta e recursos
humanos e materiais didaticos inovadores com acréscimo de investimentos para a Educacédo
promovendo a inclusdo. Sendo possivel treinar e ajudar os alunos para utilizacdo adequada
desses recursos de facil disponibilidade no processo de ensino e de aprendizagem, na melhoria
da interacdo e a comunicacao professor-aluno, inclusive em momentos de distanciamento
fisico, sustentar o dialogo, como também, acatar pelo que consta no Projeto Politico Pedagdgico
assumido pela escola, e ainda observar as condic¢des de acesso de professores e alunos, antes de
instituir o uso de determinadas tecnologias, plataformas ou ambientes virtuais de aprendizagem,
além de desenvolver politicas puablicas com recursos pedagdgicos que reduzam as
desigualdades sociais. (ALEGRANCIO, et al, 2021).

Perante o atual cenario atribuido pela pandemia de um virus respiratorio chamado
SARS-CoV-2, é possivel observar uma oportunidade diferenciada de ensinar e aprender com
as tecnologias. Pois, segundo 0 pensamento de Mercado (1999, p. 27):

As novas tecnologias criam novas chances de reformular as
relacBes entre alunos e professores e de rever a relacdo da

escola com o meio social, a diversificar os espacos de
construcdo do conhecimento, ao revolucionar os processos e
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metodologias de aprendizagem, permitindo a escola um novo
didlogo com os individuos e com o mundo (MERCADO,
1999, p. 27).

Reconhece-se, portanto, que durante as aulas ndo presencias, no periodo de pandemia,
além de ensinar a disciplina de quimica diante os componentes/conteudo presente nos curriculos
das escolas publicas ou privadas, é imprescindivel pensar no letramento digital dos estudantes
e dos professores, promovendo a utilizacdo das novas midias digitais, dentro e fora do ambiente

escolar com as tecnologias digitais no ensino remoto.
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CAPITULO IV
4 TICs NO ENSINO REMOTO DE QUIMICA

Atualmente diante o seculo XXI, em virtude do cenario pandémico mundial, 0s
professores precisaram se adaptar as novas condi¢6es de ensino, fazendo da tecnologia seu meio
de transmissdo de conhecimento mais eficiente com a utilizacéo de dispositivos e plataformas
tecnolodgicas. Professores e alunos se ajustaram a uma nova realidade para que ambas as partes
ndo fossem prejudicadas de forma abrupta em que as aulas fossem interrompidas e que, de

alguma forma, a oferta da educacéo continuasse (PASINI, et al, 2020).

E possivel dizer que, o acesso & informacdo que mais utiliza-se neste momento na
educacdo é através de ambientes virtuais que permitem o desenvolvimento e manipulacdo das
aulas através do uso da internet. Segundo Costa e Souza (2017), os professores utilizam esses

espacos para compartilhar conhecimentos e interagir com os alunos.

Criando entdo ambientes denominados “ciberespaco”, que consiste em um meio ou
canal de comunicacdo com o uso da informatica, plataformas e a internet. Conforme
Florenzano, et al (2014, p. 1) diz que:

A multimidia ja é amplamente utilizada no desenvolvimento
de produtos educacionais destinados a transferéncia de
tecnologia como o sensoriamento remoto e suas aplicacdes.
O crescimento deste tipo de produto para a educacdo de

sensoriamento remoto acompanha o crescimento geral dos
materiais didaticos que utilizam a multimidia (Internet e

video-conferéncia) (FLORENZANO, et al, 2014, p.
1).

A importancia dos sistemas de multimidia aumentou com a socializagdo da internet. O
objetivo principal na utilizacdo do recurso multimidia é para ilustrar um discurso, promover a
associagédo de ideias na exposi¢do de um assunto e tornar o tempo menos cansativo para alunos
e ouvintes em geral. Esses sistemas devem ser utilizados como um elemento acessorio na
preparacdo e apresentacdo das aulas, um recurso didatico para expor e ordenar 0s assuntos,

dentre outras finalidades especificas da exposicao de conteudos (AGCA, 2006).

Diante a atual situacdo, os dispositivos moveis apresentaram vantagens significativas
quando utilizados a educagdo. Decerto, sdo proporcionados pelas inumeraveis possibilidades
que os professores tém de interliga-los aos contetidos curriculares, todavia, sdo essenciais para
essa pratica, o letramento digital, a criatividade e motivacdo para gerar diversificacdo
metodologica em sala de aula (CLEOPHAS, 2017).
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¢ importante ndo nos esquecermos de que a
tecnologia possui um valor relativo: ela somente
tera importancia se for adequada para facilitar e ser
eficiente para tanto. As técnicas ndo se justificardo
por si mesmas, mas pelos objetivos que se pretenda
que elas alcancem, que no caso serdo de
aprendizagem. (MORAN, 2006, p. 144).

Com a evolucdo dessas tecnologias digitais de informacéo e comunicacdo (TDIC), a
sociedade mudou significativamente nas Ultimas décadas. Os computadores passaram a fazer
parte, de maneira quase onipresente, do espacgo escolar ou das residéncias, como também 0s
smartphones que conquistaram as maos de alunos e professores. Dessa forma, tem-se notado
um aumento de acesso da populacdo aos dispositivos maoveis, como telefones celulares e
computadores. Esses contribuem aos seus usuarios o uso de ferramentas cada vez mais
dindmicas, interativas, faceis de utilizar e que estdo em constante evolucdo (FERREIRA,;
CLEOPHAS, 2018).

Na educacdo, 0 uso e a presenca das TDIC, ainda que ressoe como grandes desafios a
serem enfrentados, a préatica docente, foi indispensavel sua utilizacdo nas aulas diante sua vasta
disponibilidade de recursos digitais. Para os professores foi possivel desenvolver estratégias
inteligentes com o uso das TDIC num ambiente sécio tecnoldgico, promovendo e
potencializando a interatividade dos micros espacos com 0 mundo educacional. Visto que, por
conta da pandemia, os celulares smartphones e computadores passaram a ser o dispositivo mais
popularizado, de maneira generalizada para promover uma mediacdo conectando professores e

alunos todos mediados pela internet.

Contudo, em fungdo do ensino remoto, o celular passou a ser a ferramenta principal,
guando ndo, a Unica alternativa para continuidade dos estudos de muitos estudantes consultados.
A realidade para eles, sobre a utilizacao do aparelho celular esta relacionada ao acesso as aulas,
mesmo com as dificuldades relatadas como: tela pequena para visualizacdo da aula, problemas
com a conexdo, bateria ja fraca, devido ao tempo de uso do aparelho e a indisponibilidade de
memoria (MOREIRA, 2021).

Diante dos fatos, e considerando que as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio apontam que o projeto politico-pedagdgico de instituicdes de ensino deve ndo so
considerar o emprego de diferentes midias como estimulo ao processo de ensino e

aprendizagem, mas também emprega-las durante o processo de construcdo de novos
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saberes, torna-se inevitavel produzir propostas pedagdgicas que incorporem ao contexto
escolar os recursos que os aparelhos de celular oferecem (VIEIRA, 2018).

Para Moreira (2018, p. 15) o uso das tecnologias de comunicacdo no ensino remoto,
promove a interacdo e o processo formativo tanto dos professores quanto dos alunos.

As tecnologias na educacdo sdo compreendidas como

dispositivos materiais e simbolicos que ressignificam os

modus operandi das praticas e das relagGes sociais, as quais

favorecem a reconstrucéo da l6gica operacional que pluraliza

as disposic¢des lineares e os processos formativos, delineados

por inimeras probabilidades no que tange as interagdes € a
condicdo humana (MOREIRA, 2018, p. 15).

Para as autoras, Silva, Andrade e Santos (2020) o uso das tecnologias de informacéo e
comunicacgdo no ambiente educacional, concebem inimeras possibilidades no desenvolvimento
e aprendizado, bem como nas questfes socio interativas. Nesse contexto, além da utilizacdo do
uso continuo de aparelhos celulares nas aulas pelos alunos. Os educadores encontraram na
plataforma do Google os suportes tecnoldgicos para continuarem os trabalhos pedagdgicos
conforme a Base Nacional Comum Curricular enfatiza no ensino remoto.
No ensino remoto os professores e alunos precisam interagir
por meio de plataformas virtuais, nesse sentido as TICs
facilitam  potencialmente o  compartilhamento  de
informacdes, viabiliza novas formas de relacionamento e de

comunicacdo e permite a exploracdo de novas estratégias
didaticas e possibilidades de intervencfes pedagodgicas.

(SANTOS, p. 4, 2021).

Essas plataformas concedem aos professores o compartilnamento de forma simulténea,
favorecendo uma maior participacdo dos alunos nas aulas. As plataformas virtuais, sdo a
depender da escolha do docente, e com mediacdo pedagogica assentada nas Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo e midias digitais, fora dos espacos fisicos visando interacao
professor-aluno construindo conhecimento, de forma sincrona ou assincrona. Os professores
passaram a utilizar plataformas online para o ensino digital necessitando possuir habilidades
com varias ferramentas voltadas para 0 manejo tecnolégico, como, 0 Google Meet, Google
Forms e entre outros, como papel preponderante nesse processo afim de atender os alunos
durante o distanciamento social provocado pela COVID-19 impedindo a perda do ano letivo.
Através dessa ferramenta o docente pode tirar as duvidas dos discentes e explicar a matéria
(YAMAGUCHI L, 2021).
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Essas ferramentas, sdo disponibilizadas de forma gratuita e permitem ao professor e
aluno promover uma comunicacdo interativa com mais de uma pessoa que estejam em locais
diferentes. O google meet permite professor e aluno se encontrar face a face atraves da
comunicacdo visual e auditiva em tempo real durante as aulas, juntos a um mesmo local,
compartilhando informagdes como se estivessem pessoalmente. JA& o Forms a plataforma
possibilita a criacdo de formularios em tempo real, podendo ser enviado por e-mail ou link com

perguntas de multiplas escolhas, testes com questdes discursivas entre outras opgoes.

Nesses ambientes virtuais os professores transformam suas as metodologias
apropriando-se com recursos tecnologicos disponiveis. Entre esses recursos, foram destacados
pelos professores, diversas metodologias e maneiras de lidar com a atual situacdo no que se
trata da criacdo de recursos midiaticos como: o uso e criacdo de video conferéncias, imagens,
aulas expositivas através de plataformas online, criacdo de videos interativos baseados no
cotidiano dos alunos, disponibilidade de grupos através de aplicativos como o Telegram. Assim
como a disponibilizagdo de materiais eletronicos por meio das extensdes do Google como o
Classrroon, extensdes para acessibilidade de livros digitais em EPUB (Publicacdo digital)
como o Readium e atividades impressas para 0s discentes que ndo possuem acesso aos recursos
tecnoldgicos. Uma revolugdo educacional sobre o quanto a tecnologia tem se mostrado eficiente
e 0 quanto os professores e alunos precisam estar aptos a esse avanco tecnolégico (CORDEIRO,
2020).

Dessa forma, as tecnologias de informagéo TIC tem impulsionado o meio educacional
de modo as novas praticas educativas devido estarem presentes no dia a dia dos alunos. Mas,
para que o uso dessas novas ferramentas permita uma aprendizagem de qualidade, é preciso
promover um estudo e escolha de forma criteriosa quanto aos materiais didaticos para inseri-
los na pratica do professor. Segundo Leite (2015, p. 28):

O uso das TICs facilita o interesse dos alunos pelos
conteddos, pois estamos falando de diferentes tecnologias
digitais, portanto de novas linguagens, que fazem parte do
cotidiano dos alunos e das escolas. Esses estudantes ja
chegam com o pensamento estruturado pela forma de
representacdo propiciada pelas novas tecnologias. Por tanto

utiliza-las é se aproximar das geragdes que hoje estdo nos
bancos das escolas (LEITE, 2015, p. 28).

Nessa l6gica, uma possibilidade de melhorar a forma como a Quimica tem sido
apresentada nas salas de aula de ensino remoto é o uso das TDIC, como estratégia pedagogica

para que possibilite a compreensdo ou até mesmo a revisao de conteudos e conceitos quimicos
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diante uma abordagem problematizadora com uso de recursos tecnoldgicos, permitindo
contribuir e facilitar os professores durante a constru¢do do conhecimento (SANTQOS, et al,
2015).

Dentro do que j& foi mencionado no decorrer do texto podemos definir que a utilizacao
das tecnologias como recursos pedagogicos, promove o compartilhamento de informacdo na
educacdo, pois elas corroboram para estimular o interesse e interacdo dos alunos diante
aplicacdo dos contetdos trabalhados no ensino remoto. Leite (2015) defende que o processo de
introducdo das TIC no ensino diante a relagdo professor-aluno deve partir de trés pilares

fundamentais de conceitos que sdo: Adicdo, Estratégias e Realidade.

O primeiro ponto é adicionar a tecnologia de forma que inclua os conceitos com novas
formas de passar conhecimentos que chamem a atencdo e afinidade com os alunos e nédo
somente utiliza-las de forma simples. Um exemplo sdo os recursos digitais como livros
interativos em formato EPUB que apresentam um novo formato digital de leitura audiovisual.
O segundo ponto é a estratégia de como levar a metodologia com a integracdo do uso das TICS
de forma que todos tenham acesso e que possam ser discutidas e analisadas de acordo com as
necessidades dos alunos, ou seja, vendo a forma mais adequada para ajudar os alunos no
processo de ensino-aprendizagem. E por ultimo a realidade, onde, é preciso que o professor
esteja preparado para ensinar em ambientes diversificados com o0s mais diversos recursos
didaticos. Como por exemplo a necessidade enfrentadas pelo ensino remoto devido a COVID-
19. (LEITE, 2015)

Segundo Leite (2015), o uso das TDIC é importante, por proporcionar uma ampliagédo
do ensino e permitir uma interacdo maior entre o virtual e o presencial, tornando um
complemento do outro, introduzindo mudancas na forma de como o processo de ensino pode

ser organizado disponibilizando assim novas formas de ensinar e aprender.

O avangco da tecnologia mesmo que muitos ndo concordem contribuiram
significativamente e positivamente no ambito educacional nesses ultimos anos desde o inicio
da pandemia. Visto que o uso das TIC no ambito educacional do ensino a distancia
proporcionou uma melhoria, adequabilidade e aplicagcéo por meio de plataformas digitais com
recursos multimidias, sendo empregados como ferramentas de videos, imagens, livros digitais,

salas virtuais, celular, tablet e notebook, associadas a outras metodologias, como CTSA



55

(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade- Ambiente), praticas investigativas, sala de aula invertida e
outras sequéncias didaticas (PEREIRA, et al, 2020).

O uso de recursos multimidias como videos e imagens em sala de aula surge como
ferramentas que possibilita a socializacdo, a aprendizagem e o amplificacdo de diversos
conhecimentos e habilidades. E importante evidenciar que é de fundamental tragar os objetivos
e metas que precisardo ser cumpridos na aula com 0 uso desses recursos, assim como a
importancia do papel do professor, de como deve atuar como intermediador em passar esses
recursos de forma compreensivel para que os estudantes compreendam o objetivo de tal escolha
(CARVALHO, 2017).

Podemos dizer que, a inclusdo introdutiva da tecnologia na pratica pedagdgica por si s6
ndo proporciona mudancas no processo de ensino. Para que tenha mudancas é preciso refletir
sobre as contribuicbes que essas ferramentas podem proporcionar no processo ensino-
aprendizagem. Apesar das colaboragdes das tecnologias para o processo de ensino, alguns
autores afirmam que os professores ndo tém total dominio das ferramentas e que isto dificulta
0 envolvimento desses recursos na pratica. Muitas vezes por ndo ter total conhecimento delas
(VIEIRA, 2010).

4.1  Tecnologias aplicadas ao ensino remoto de quimica

Tendo total ciéncia que as TICs vém se destacando ao longo dos anos e ganhando espaco
diante o meio educacional, é preciso procurar inclui-las integrando a pratica educativa no ensino
de quimica diante as aulas remotas. Visto que, essas tecnologias, atualmente, fazem parte de
uma grande maioria do cotidiano tanto dos alunos quanto dos professores. Diante essa
concepcao, para que o uso dessas ferramentas ocasione uma boa aprendizagem, € preciso que
aconteca uma construgdo de materiais didaticos inovadores como recursos educacionais que
sejam integradas na pratica docente. Diante 0 pensamento de Leite (2015) com relacdo a
inclusdo das TICs diante a pratica docente, é possivel definir que

0 uso das TICs facilita o interesse dos alunos pelos
conteddos, pois estamos falando de diferentes tecnologias
digitais, portanto de novas linguagens, que fazem parte do
cotidiano dos alunos e das escolas. Esses estudantes ja
chegam com o pensamento estruturado pela forma de
representacdo propiciada pelas novas tecnologias. Por tanto

utiliza-las é se aproximar das geracdes que hoje estdo nos
bancos das escolas (LEITE, 2015, p. 28).
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Nesse pensamento, entende-se que a inclusdo dos professores e alunos nas TICs como
recurso no meio educacional possibilita tornar as atividades voltadas & aprendizagem mais
comunicativa, colaborativa ao incentivar a autoria de participacdo nas aulas remotas. Em geral,
os professores estimam um avanco diante a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas nas aulas de
quimica durante o ensino remoto, pois, com as TIC ¢ possivel elaborar e pensar na construcéo
de novos materiais de aprendizagem nas aulas, pensando em tornar as aulas mais interessantes
e motivadoras, melhorando e adequandose a maneira de como o professor faz o
acompanhamento e presta suporte aos alunos diante a novo ambiente educacional (GUIZZO, et
al, 2019).

Conforme apresentado as TICS, tem o objetivo de contribuir no ensino para melhor na
aprendizagem dos alunos. Portanto, as teorias de aprendizagem surgiram desde de muito tempo
para contribuir nesse processo até os dias de hoje. O construcionismo por exemplo, de acordo
Papert (1994) em suas publicagdes, ele fala do conceito de fazer, explorar e construir um objeto
de interesse por meio de um recurso digital como exemplo. Dessa forma, de acordo com seus
pensamentos o ensino aprendizado do aluno acontece durante a construcdo, ou seja, por meio
do fazer de um produto que chame atencdo do aluno, e faga-o promover uma ac¢éo participativa
no processo de construgdo, para assim obter uma aprendizagem significativa. Para isto, o
professor tomard uma postura adequada de mediador e fomentador da aprendizagem
cooperando com a construcdo de um ambiente ou objeto, onde o aluno serd o sujeito da
aprendizagem (LEITE, 2015).

Siemens (2004) apresenta 0 conectivismo como um modelo de aprendizagem,
concentrado em conectar um grupo de informagdes capacitadas e com conexdes possibilitando
aprender ainda mais o conhecimento. Com isso, nos tempos digitais, 0 conectivismo se
enquadra a uma sociedade em que o aprendizado ndo é uma atividade individual, podendo

ocorrer fora de nds mesmos (dentro de uma organizacao ou base de dados).

Driscoll (2000, p. 11) explica que a aprendizagem ¢ dita com “uma mudanga persistente
no desempenho humano ou potencial de desempenho ... [que] deve surgir como resultado da
experiéncia do aluno e interagdo com o mundo”. Esse pensamento engloba muitos das
caracteristicas correntemente relacionados ao behaviorismo, cognitivismo e construtivismo —
ou seja, a aprendizagem apresenta-se a estado de mudancga continua de forma emocional,
mental, fisiologico, ou seja, nas habilidades acarretada como resultado de vivéncia e interacfes

com conteldo ou outras pessoas.
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Dessa forma, as TIC no ensino passam a ser utilizadas para facilitar o desenvolvimento
dos alunos, por exemplo, o uso de livros digitais com recursos multimidias numa aplicacéo de
um conteddo de quimica com o de solugdes quimicas. As TICs estdo determinadas em bases
legais, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), os parametros curriculares
nacionais (PCN) e a nova Base Nacional Curricular Comum (BNCC), esse vinculo promove
algumas exigéncias atribuidas no ensino de ciéncias humanas com o uso das linguagens digitais
para a compreensao das humanidades e sua conexéo a vida real dos alunos como:

analisar o mundo social, cultural e digital e 0 meio técnico-
cientifico informacional com base nos conhecimentos das
Ciéncias Humanas, considerando suas variacdes de
significado no tempo e no espaco, para intervir em situacées

do cotidiano e se posicionar diante de problemas do mundo
contemporaneo” (BNCC, 2017, p. 355).

Perante 0 exposto acima, e diante a nova reforma no ambiente educacional é esperado
nos Parametros Curriculares Nacionais um ensino de quimica de forma mais abrangente e
integrada, desenvolvendo materiais didaticos de forma inclusiva, ainda mais apropriados para

estabelecer ligagdes mesmo que de longe entre professores e alunos (BRASIL, 2006).

E possivel dizer que o curriculo de quimica é extenso e conteudista, privilegiando a
memorizacdo de conceitos, simbolos, formulas, regras e calculos interminaveis. Além disso, 0s
alunos tém grande dificuldade de abstrair conceitos apreendidos nas atividades de sala de aula,
impossibilitando dessa forma uma relacdo destes conceitos com seu dia-a-dia (MARQUES, et
al, 2008). Diante esse quadro, uma alternativa de ampliar a forma como a Quimica tem sido
abordada nas salas de aula é o uso das TIC, como estratégia didatica inovadora que permitam
ampliar compreensdo de conteldos e conceitos quimicos por meio de uma abordagem
inovadora a problematizagdo da real situacdo com uso de recursos tecnoldgicos, podendo

nortear ao professor diante sua construgdo do conhecimento (SANTOS, et al, 2015).

Segundo Peixoto (2020) as Tecnologia Digitais de Informacéo e Comunicacgéo (TDIC)
é um conjunto de recursos tecnoldgicos que pode promover comunicacdo e/ou automacgéo de
diversos tipos de processos em diversas areas e principalmente no ensino e na pesquisa. Essa
tecnologia é empregada para unir, disponibilizar e dividir informacGes em site de Web, na
informéatica em forma de hardware e software, dentre outras tecnologias. Dessa forma, as
inovagdes tecnologicas tém instigado a motivacdo ndo s6 a forma como as pessoas se

comunicam, mas principalmente os métodos e parametros educacionais na elaboragdo do
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ensino-aprendizagem durante a interacdo do professor-aluno com novos recursos pedagogicos.
(BITTENCOURT, 2009, p. 107).

Contudo, os beneficios ocasionados pelas TICs na educacdo sdo uma realidade que
alcanca todos os niveis de ensino. Nesse contexto, os Objetos de Aprendizagem (OAs) segundo
Wiley (2000) obtém um importante papel que é promover facilidade no processo de ensino e
aprendizagem. E possivel considerar que qualquer recurso digital, que pode ser reusado para
apoiar a aprendizagem, determina um objeto. Varios tipos podem ser citados: imagens, videos,

animac0es, simulacdes, gravacdes de voz, livros digitais interativos entre outros.

Dessa forma para construgdo de um material didatico com recursos inovadores como
objeto educacional, é preciso que obter um planejamento com caracteristicas e técnicas visando
promover qualidades didatico-pedagdgico como: interatividade, autonomia, cooperacao,
afetividade e cognicdo. Sucessivamente, as caracteristicas técnicas referem-se as questdes
como: disponibilidade, acessibilidade, confiabilidade, portabilidade, facilidade de instalag&o,
interoperabilidade, usabilidade, manutenibilidade, granularidade, agregacgé@o, durabilidade e
reusabilidade (BRAGA, 2014).

De acordo com Costa, et al (2016) é possivel afirmar que objeto de aprendizagem
necessitam estarem adequados ao seu proposito. Pois para o desenvolver de material importante
0 mesmo deve ser bem contextualizado, abordando o contetdo de maneira simples e de facil
entendimento de forma critica e com embasamento pedagdgico. Para que possa ajudar 0s
professores no ensino de quimica, evitando o uso excessivo de aulas expositivas e tornar o

ensino mais atrativo para o aluno.

Conforme Leite (2015, p. 99) os recursos digitais passam a ser aplicados para beneficiar
a facilidade durante o desenvolvimento de aprendizagem dos alunos, por exemplo, a construcéo

de um livro digital interativo com recursos digitais multimidias.

Conforme Leite (2015, p. 99):

O construtivismo tem sido uma das abordagens tedricas mais
utilizadas para orientar o desenvolvimento de materiais
didaticos informatizados. Nessa perspectiva, 0 USUario
constroi representacBes por meio de sua interacdo com a
realidade, que irdo constituir seu conhecimento, processo
insubstituivel e incompativel com a ideia de que o
conhecimento possa ser adquirido ou transmitido (LEITE,
2015, p.99).
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Neste pensamento, a utilizagdo de qualquer tecnologia apenas transforma-se
pedagogicamente atraente quando é usada de forma adequada. Visto que, é preciso ter o cuidado
para que a mesma esteja baseada ou fundamentada em critérios claramente definidos que
atendam os objetivos educacionais de ensino. Dessa forma, ndo se pode deixar de lembrar que
o valor pedagogico pela utilizagdo de um recurso em geral, depende da forma como a tecnologia
é usada. Nesse sentido, diante 0 momento pandémico com a real situagdo nas escolas foi
possivel construir um material como recurso pedagdgico inovador com 0 uso de recursos
digitais hipermidia. Visando os beneficios que essas tecnologias vém trazendo, ela sé podera
beneficiar os alunos assim diante sua aprendizagem dos alunos, se esses recursos possibilitarem
interacdo com os niveis de aprendizagem requeridos por alunos e demais interessados, ou seja,

pela interacdo professor-aluno.

4.2  Livro digital como material didatico

O livro teve sua evolugéo desde os papiros ao aparecimento do e-book reinventando-se
varias vezes cruzando um longo caminho até era digital nos dias atuais. Com a evolugdo do
homem e, 0 surgimento de novas tecnologias, o0 processo de producdo do livro mudou para
melhor, novas possibilidades foram criadas para utilizacédo do livro, alcangando nas publicagdes
digitais, determinando ajustes aos novos formatos ligados a ele. O livro eletrénico promove
varias possibilidades e recursos especificos ao seu formato, podendo ser estimado como um
meio propicio para de disseminacao e circulacdo de informacdes intelectuais e culturais (REIS,
2016). Segundo Procopio (2010, p. 21)

passamos pela era Gutenberg, pelo desenvolvimento da
impressa, e chegamos aos e-books, que simplesmente estéo
transformando o modo de ler os livros no mundo. E o texto
eletrdnico dando forma nova as historias [com imagens, sons
e viagens paralelas- links]. Sdo milhares de letrinhas que,
juntas, formam o pensamento da histéria humana, e que pode
ser acessado de maneira muito rdpida e prazerosa, num
aparelho que cabe na palma da mao (PROCOPIO, 2010, p.
21).

Diante esse pensamento podemos dizer que, o livro eletronico é uma obra expressa em
varias midias armazenadas em um determinado sistema que se atribui a uma publicacéo digital,
gue pode conter textos assim como também pode ser inseridos graficos, imagens estaticas e em
movimento, assim como sons. Ou seja, o livro eletrénico pode ser explicado como uma
“colecao estruturada de bits que pode ser transportada e visualizada em diferentes dispositivos

de computagdo.” (AMORIM NETO; MENEZES, 2011, p. 4).



60

Séo diversos os aspectos especificos ao livro eletrénico diante a intermediacéo possivel
das melhorias tecnoldgicas, como o formato que o livro é proposto, a ampla e rapida difusdo do
conteudo e facil distribuicéo diante plataformas digitais com o uso de aplicativos gratuitos, facil
acesso e a interatividade que esses recursos proporcionam. A internet pode ser uma grande
ferramenta aliada para os e-books para seu processo de universalizacdo da leitura, ao possibilitar
que o leitor adquira um e-book sem sair de casa de forma virtual (REIS, 2016).

Os Livros Digitais como recurso didatico atualmente representam para sociedade
inovacéo tecnoldgica. Tem se popularizado pelos recursos que apresentam atraindo um maior
ndmero de pessoas para a pratica da leitura, bem como para reconquista de antigos leitores. Seu
crescimento generalizado deve auxiliar estudantes e professores, uma vez que 0 acesso ao
acervo é facilitado. Dessa forma o livro digital, além da economia de papel, garante maior
agilidade em termos de atualizacdo de conteudo. Além das novas formas de interacdo que livro
pode proporcionar no mundo atual como o dinamismo, a utilizacdo de hipertexto, interatividade
novos formatos que possibilitam a imersao e navegacdo em qualquer diregdo, abrindo caminhos
personalizados de leitura e interacdo (GUIMARAES, et al, 2014).

Segundo Dantas (2011) o Livro Digital seria composto por o conteido no qual se condiz
a propriedade intelectual, o formato pelo qual o documento é usado, tipo de leitor de software
utilizado e o aparelho de leitura seja um aparelho portéatil ou hardware especifico para leituras.

Dentro os formatos do Livro Digital, sdo vistos os formatos em PDF. Esses s&o
considerados um dos livros mais popularizados na utilizacdo para digitalizar um material
impresso que se deseja utilizar. Segundo Universia (2013), esse formato € caracterizado por
apresentar um tipo especifico de arquivo que demonstra uma boa qualidade para impresséo,
possui agilidade e desenvoltura de criacdo, e, alem disso, para ele é encontrado diversos
conversores gratuitos na internet para transformar esses documentos de textos para este
formato. Porém como ponto negativo e em desvantagem ndo apresenta flexibilidade diante seu
tamanho e estrutura de arquivo e possui baixa interatividade. Mas em compensagdo tem 6tima
portabilidade e compatibilidade para seus usuarios. Porém apesar de todas essas caracteristicas

ele ndo é o Unico formato encontrado nos dias atuais.

Atualmente, o EPUB, (eletronic publication) é o primeiro indicio de formato
padronizado para ampliacdo e desenvoltura de material digital. Assim como o PDF, o EPUB

vem obtendo espago no mercado e esta sendo abragado por uma grande quantidade de usuarios.
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O maior beneficio desse formato estd na sua capacidade de se remanejar a qualquer dispositivo
de leitura, das mindsculas telas dos celulares as maiores dos tablets e dektops. Descordando
com Garrish (2011) hoje, o EPUB ¢ utilizavel para todos os tipos de materiais. Até mesmo
aqueles gue necessitam de formatacéo fixa ou especifica, como livros técnicos interativos com

recursos multimidias, equacdes e imagens se adequando bem ao novo formato.

Entre os formatos de Livros digitais considerados interativos destacam-se o EPUB
(eletronic publication) que foi criado pela International Digital Publishing Forum (IDPF) que
segundo Stumpf (2013, p. 47) € um formato aberto e capaz de operar com outros ambientes
aptos para ser aberto em varios aplicativos e aparelhos de leitura. O formato EPUB ¢é definido
como uma “extensdo baseada na linguagem XML, livre e aberta, sendo interoperaveis entre
diferentes dispositivos e aplicativos de leitura”. Esse formato possibilita desfrutar de recursos
hipermidiaticos possiveis de serem implementados, contribuindo na interacdo do usuario com

o livro de forma prazerosa e diversificada.

Entre as diversas potencialidades interativas do EPUB 3.0 € possivel obter os melhores
recursos para layout e disposicdo de conteldo, interatividade, animacgGes, audio, video,
tipografia avancada, suporte a formulas matematicas, narracdo de texto em voz alta,
acessibilidade, abrangendo uma maior disparidade de publicacdes, para multiplas plataformas,
em qualquer idioma (DUARTE, 2013).

No formato EPUB é possivel construir dois tipos diferentes de layout tanto no “texto
fixo” ou no “layout fluido”. No layout fixo, é possivel suceder a permanéncia da diretriz de
projeto quanto ao desenvolvimento de recursos interativos. Entretanto, como o proprio nome
define, a estrutura do texto permanece fixa a tela do dispositivo. Ja o arquivo do EPUB fluido
permite a moldagem do layout diante das possibilidades de ajustes de proporcao, corpo e estilo
de texto tendo em vista os diferentes dispositivos de acesso e os softwares de leitura (STUMPF,
2013).

O IDPF (Forum Internacional de Publicacdo Digital) em 2012, criou a uma versao
EPUB 3.0 com o objetivo de buscar melhorias no desenvolvimento do formato EPUB e ampliar
novos meios interativos de leitura. Essa versdo inovadora tem a capacidade de suportar a
insercdo de recursos multimidia como &udio e video em livros digitais, possibilitando a

integracdo dessas midias com texto e imagens.
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Procdpio (2010, p. 139), comenta que “o formato mais convergente, mais padrdo, apesar
de algumas questdes, sem duvida alguma, ¢ o formato ePub.” O referido formato pode ser lido
tanto em computadores de mesa, notebooks, smartphones, celulares e em diversos aparelhos
digitais, desde que estes permitam a instalacdo de um software especifico para a leitura desse
formato.

4.2.1 O Formato EPUB 3.0

O EPUB, (abreviagdo de “Electronic Publication” em portugués ‘“Publicagdo
Eletronica”) que esta na listagem hierarquica de Procépio (2010), nasce como proposta de ser
um “livro digital”. Os EPUB’s possuem algumas caracteristicas peculiares pelas quais podemos

destacar segundo Carvalho (2017, p. 33):

Séo elasticos, se adaptam e conseguem propor uma nova
diagramacéo de acordo com o tamanho de tela que estejam
dispostos. Sem perder a formatacdo original, nem separar
erradamente silabas. Ele foi desenvolvido pelo IDPF —
International Digital Publishing Forum [EPUB3] que agora
faz parte do World Wide Web Consortium, 0 mesmo é um
formato de arquivo digital de padrao especifico para ebooks,
livre e aberto criado desde 2007. A Gltima versdo do EPUB
foi langada em 11 de outubro de 2011 e é chamada de EPUB
3.0 Recommended Specification (CARVALHO, 2017, p.
33).

Segundo Ferreira (2017), o EPUB 3.0 é projetado para ter contetdo fluido, o que
significa que a tela de texto pode ser otimizada de acordo com o dispositivo usado para leitura
facilitando uma melhor visualizacdo para o aluno. O padréo é destinado a funcionar como um
unico formato oficial para distribui¢do e venda de livros digitais. Contudo, a combinacéo de
quatro especificacbes aumentou significativamente a capacidade do EPUB em suportar um
maior numero de requisitos das publicagcdes, como layouts complexos, midia avancada e
interatividade. O arquivo em formato EPUB 3.0 pode ser encarado, como recurso didatico
promissor para novos métodos pedagdgicos como afirma Ferreira (2017, p. 37):

(...) pois apresentam de maneira simplificada, como um
arquivo em formato equivalente de ZIP ou agora atualmente
em MP4 que une um site web completo, incluindo uma ou
mais péaginas HTML, suas imagens, folhas de estilos CSS,
podendo ser embutidos videos, audios e todos 0s recursos

disponiveis em HTML5, o que proporciona a vantagem de
poder ser visualizado offline (FERREIRA, 2017, p. 37).
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Duarte (2012, p. 1) afirma que o formato EPUB 3.0 é a versdo mais atual para
formatacéo dos ebooks.
O EPUB3 promete romper diversas limitagbes da
implementacdo anterior, a versdo 2.0. Na versdo 3, pela
adocdo do HTML5, foram implementados recursos maiores
e mais avancgados para layout e estruturacdo do conteldo
promovendo, interatividade, animacfes, 4audio, video,
tipografia avancada, suporte a formulas matematicas,

narracdo de texto em voz alta e acessibilidade, entre outras
fungdes (DUARTE, 2012, p. 1).

Sendo possivel hoje, a utilizagdo do formato EPUB3 como tendéncia, hoje ele ja “abraca
uma maior diversidade de 37 de publicacfes, para maltiplas plataformas, em qualquer idioma,
indo muito além da simples transferéncia dos livros de texto simples para meio digital, que é
como o formato EPUB tem sido geralmente aplicado”. Ou seja, atualmente, ja sdo utilizados
muitos softwares com leitor correspondente e compativeis com o sistema operacional Windows
ou Linux, bem como Android ou iOS (LISBOA, 2019, p. 3).

A utilizacdo do EPUB tem a intencédo de se tornar um formato universal para ebooks.
Entretanto, apesar da crescente utilizacdo desse formato de texto, a ado¢do desse novo padréo
ainda estd em um estagio um tanto preliminar. Onde, cada editora busca usar um formato
diferente e limitar a leitura destes arquivos em um software especifico criado por ela mesma.
Mas atualmente, encontramos grande parte de lancamento de softwares e aplicativos para
leituras de ebooks capazes de exibir os textos digitais sem perdas de configuragcdes ou recursos.

Como, Readium, o Lithium, Saraiva Reader, Amazon Reader e alguns outros.

Segundo Matias (2018) Com esses novos leitores digitais podemos ter varios livros em
formato digital, em um Unico dispositivo ao nosso dispor; ha também a vantagem de se acessar
os livros EPUB gratuitamente todas as obras anteriores ao século XX, pois se encontram em

dominio publico.

Afim de melhorar as praticas pedagogicas com novos recursos Tecnoldgicos como o
livro digital interativo em EPUB 3.0, os alunos poder&o visualizar o mesmo com a ajuda da
uma extensdo do google readium e também o aplicativo lithium. Visto que, essas plataformas
foram escolhidas especificamente por apresentar compatibilidade com os recursos oferecidos
pelo EPUB 3.0, como recursos de video, imagens e sons integrados e por apresentar
flexibilidade ao leitor e facilidade em seu uso. Tanto a extensdo readium quanto o aplicativo

lithium podem ser obtidos gratuitamente, sem custo, de forma que a opcao por estes softwares
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é bastante atraente para o usuario. Os mesmos sdo softwares simples, leve e rapido, que exige

pouco dos dispositivos digitais mdveis para seu funcionamento.

Portanto, o livro em formato digital EPUB 3.0, quando produzido de maneira acessivel,
permite a autonomia do aluno, facilitando a leitura e manuseio. E ainda, contribui para sua
familiarizacdo com a tecnologia, que podera ajuda-la em diversas situacdes, atendendo a suas
necessidades especiais.

4.3 Softwares

A vantagem da utilizacdo de softwares nas aulas é que possibilita a leitura de forma
interativa trazendo ferramentas que possibilitar levar a interatividade e a construcédo
diversificada do conhecimento saindo da forma tradicional em usufruir dos livros para uma
forma inclusiva de livros digitais. Contudo, os aplicativos de leitura variam e sdo
constantemente modificados conforme os lancamentos das empresas de tecnologia, que 0s
atualizam para se manterem ainda mais acessiveis para o publico. Diante a construcéo e
validacao do formato EPUB, varias empresas realizadoras de aplicativos designados a leitura
de livros digitais promoveram atualiza¢fes que possibilitava a capacidade de atender as novas

particularidades caracteristicas do formato.

Esses aplicativos apresentam uma exibicdo de recursos compativeis com os codigos de
programacao inseridos no epub, partindo de uma simples busca por palavras no texto, até a
alteracdo do estilo da tipografia e da cor de fundo da tela. Quando é feita a escolha de um
software para o processo de leitura, 0 usuario acaba adotando uma programacdo padrdo de
acordo com as ferramentas que o aplicativo disponibiliza. No entanto, alguns softwares
apresentam ainda uma certa incompatibilidade com relagéo a abertura de determinados recursos
inseridos no epub por exemplo a softwares que ndo suportam totalmente HTML5, outros ndo
reconhecem basicamente todas as declaracdes de estilos e outros que se limitam pdr o uso
apenas de texto e imagem (STUMPF, 2013, p. 48).

Mas em compensagdo, existe atualmente os softwares que ja permitem a execugdo e
integracdo de recursos multimidias como o uso de dudio, videos e imagens. Por exemplo o
Pages que é disponibilizado pela Apple tanto em dispositivos para computadores ou em

celulares.
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4.3.1 O Editor Pages

O editor utilizado para criagéo do livro digital interativo foi o aplicativo Pages ® que é
encontrado e comercializado em sistemas 10S. O Pages tem um processador de texto poderoso
que ajuda a criar documentos lindos e claros de ler rapidamente em seus dispositivos. Possui
uma funcionalidade que permite a colaboracdo em tempo real, para trabalhar a distancia em
grupos de qualquer parte do mundo, seja no Mac, iPad, iPhone ou até em um PC. O ambiente
de trabalho do aplicativo é muito simples, o que beneficia pessoas que ndo tenham experiéncia
em producéo de livros digitais (APPLE INTRODUCES IWORK, 2007).

A primeira versdo do Pages foi lancada em fevereiro de 2005. O aplicativo, €, ao
mesmo tempo um processador de texto e um aplicativo de layout de paginas. Na versdo 15.2.
Apbs a criacdo com os formatos que o Pages oferece, vocé pode acompanhar suas mudancas
e alteracBes progressivamente da sua criagdo. E possivel destacar palavras e fazer edigdes e
salvar automaticamente. O mesmo, facilita dar mais vida ao seu texto com degradés ou

imagens. Deixando sua criacdo ainda mais agradavel.

O Pages apresenta comandos especificos para decidir qual tipo de processamentos de
texto e layout de péginas sera utilizado como: Processamento de texto: Usado para criar
documentos que contenham texto, como livros, relatérios ou cartas. Esses documentos tém
uma area de texto do corpo onde vocé pode digitar para que o texto flua de uma pagina a outra
e novas paginas sejam criadas automaticamente ao atingir o final da pagina. Layout de pagina:
usado para criar documentos com um design mais personalizado, como boletins, livros ou
cartazes. Um documento de layout de pagina é como uma tela onde vocé pode adicionar caixas

de texto, imagens e outros objetos e organiza-los na pagina da maneira que preferir.

O Pages também fornece dois modelos de layout das paginas como formato vertical:
Onde o conteddo pode ser reajustado para acomodar orientacdes e dispositivos diversos ao ser
exportado para EPUB e formato Paisagem que com layout de cada pagina do seu livro sera
preservado durante a exportagdo para EPUB. Melhor para livros com muitas imagens ou varias

colunas.

O pages € um aplicativo com processador de paginas de diversos formatos
principalmente em EPUB, que possibilita criar textos com recursos multimidias como videos,
galerias de fotos entre outros recursos, permite a colaboragdo em tempo real para trabalhar em

conjunto mesmo que a distancia, possibilita também colaboracao offline, seu compartilhamento
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pode ser através de links ou de iphone para iphone, entre outras qualidades. A vantagem é que
depois de compartilhado € que pode ser aberto em um software especifico para EPUB como

os aplicativos como Lithium e Readium.

Para uma melhor disposi¢cdo de uma publicacdo em formato EPUB com diversos
recursos ricos de hipermidias, o aplicativo de leitura precisa possuir a tecnologia acertada para
aquele destino e assim promover uma melhor exibicao desses recursos midiaticos. Se o uso de
um aplicativo de baixa qualidade a publicacdo em si pode ficar com o uso comprometido. Desta
forma, percebe-se que hoje ja existem aplicativos disponiveis e de acesso gratuito permitindo
durante sua usabilidade no livro digital, desfrutar sobretudo dos recursos existentes no EPUB
durante execucdo de leitura no aplicativo. Como por exemplo os aplicativos Lithium que pode
ser encontrado na Play Store para o uso em celulares com sistema operacional Android e
também algumas extensGes do google gratuita com o Readium que possibilita 0 uso em

computadores com sistema operacional Windows.

O aplicativo Lithium, é um aplicativo que facilita abrir, ler e gerenciar livros digitais,
ele possibilita digitalizar em seu dispositivo em busca de arquivos compativeis
automaticamente sem precisar transportar o arquivo para o aplicativo, nele vocé pode ampliar
e diversificar a tela alterando da melhor forma que achar para sua leitura como tamanho da
fonte, exibicdo da pagina, entre outras opg¢des. O Readium também é bastante usado por ser
uma extensdo também de codigo aberto permitindo o uso diretamente do navegador. Ambos
permitem a visualizacdo de livros e publicacdes digitais em formato EPUB 3.0 mais recente

diretamente no navegador

Dessa forma s@o muitas as caracteristicas de adequacéo de aplicativos designados para
o formato EPUB para por em pratica a leitura, como o aumento ou diminui¢do do corpo do
texto, por exemplo, sdo elementos incorporados no formato EPUB, mas sim, uma boa escolha
de configuragBes que o usuario pode estabelecer a partir dos recursos existentes no préprio
aplicativo (STUMPF, 2013).

Além das vantagens de acesso de diversos softwares € possivel descreve 0s recursos
que eles podem trazer para construcdo diversificada do EPUB. Com o livro digital, é possivel
construir um ambiente virtual, e nele podem ser aplicados varios recursos hipermidiaticos. Os
recursos variam conforme o formato do livro, desde integracdo de fotos a videos e também

hipertextos.
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4.4 Recursos hipermidias

A hipermidia é tida com a unido de meios digitais convergindo com contetdo vindo de
diferentes midias como: a utilizagdo de imagens, sons, audio entre outros meios. De certo, “¢
derivada de um movimento hiperdindmico, de um ponto de intersec¢do no qual as informagdes
se cruzam, sem um comego, meio ou fim preestabelecido” (FEITOSA e BAIRON, 2012, p.
10).

Ela é basicamente um conjunto de nés ligados por conexdes. Os nos podem ser
comparados com as palavras, imagens, paginas, videos ou de graficos, um seguimento sonoro
de documentos diversificado que podem constituido somente com hipertextos. Os objetos de
informacao ligam-se linearmente, como em uma corda cheia de nés, mas cada um deles, ou se
comporta de formas diferente. Navegar em um hipertexto que dizer, portanto, que € possivel
facilitar algo que tenha um percurso complicado. Podendo entdo facilitar aquele caminho de
leitura (LEVY, 1996).

Dessa forma dizemos entdo que, segundo Lévy (1993) a hipermidia proporciona meio
hipertextuais, aqueles regidos pelos principios do hipertexto ligados por um conjunto de
conex0des. Essa ligacdo pode ser através de palavras, paginas, imagens, videos interativos
graficos ou partes de gréficos, sequéncias sonoras, documentos complexos que podem eles
mesmos ser hipertextos. Dessa forma, esse conjunto de conexdes proporciona ao Usuario uma
construcdo do conhecimento de forma interativa, além de promover uma aquisicdo de

informacBes e comunicacao.

Segundo Lucia Santaella (2004, p. 44), “uma das faces essenciais da cibercultura, ¢ a
face da linguagem da hipermidia. Devido proporcionar a caracterizagdo de mesclar a

linguagem com diferentes formas como em textos, imagens, videos, sons em um todo.

Continuando o pensamento de Lévy (1993):

devemos falar de multimidia interativa? De hipermidia? De
hipertexto? Escolhemos aqui o termo hipertexto deixando
claro que ele ndo exclui de forma alguma a dimensdo
audiovisual. Ao entrar em um espaco interativo e reticular
de manipulacéo, de associacdo e leitura, a imagem e 0 som
adquirem um estatuto de quase-textos (LEV'Y, 1993, p. 33).

Entre os recursos multimidia, segundo Santos (2012) a imagem € tida também como
uma forma objetiva de documentacdo, pois agrega informag6es sobre um determinado tema,

além disso, observa-se a sua massificagdo, em especial, na educagdo. Sendo assim, faz-se
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necessaria uma melhor contextualizacdo da mesma, com o propoésito de maximizar o que ela
pretende revelar, e desta forma, facilitar a interatividade no contexto educacional. Ela é mais
popular, assumindo ndo somente um carater ilustrativo, mas também um papel de
comunicadora. E existem modos de exibicdo da imagem que é a forma com que a imagem se

apresenta para o espectador ou leitor.

Para Santaella (2013, p. 266- 267):

0 ato de ler passou a ndo se limitar apenas a decifragdo de
letras, mas veio também incorporando as relagdes entre
palavras e imagens, entre o texto, a foto e a legenda, entre o
tamanho dos tipos graficos e o desenho da pagina, entre o
texto e a diagramacdo. (SANTAELLA, 2013, p. 266- 267).

Para aplicacao de recursos multimidias com o uso de imagens é possivel compreender
0 como o conceito de imagem se aplica na construcdo de ebooks no formato EPUB. Nessa
perspectiva, é visto que o EPUB se aplica a diversos tipos de imagem, os formatos mais comuns
sdo 0 JPEG, PNG e GIF, entre esses formatos a também os formatos menos conhecidos como
Bitmap, TIFF, RAW, SVG e WeDbP. Entretanto os mais utilizados atualmente, justamente pela

sua facil usabilidade de deslocamento e criacdo sdao os formatos PNG e o GIF.

O PNG (Gréfico de rede portatil) é conhecido como um formato bastante
multifuncional, o mesmo, tem a capacidade de suportar transparéncia. Sdo diversas a
caracteristicas das imagens em PNG, sendo que elas possuem uma qualidade elevada e pode
ter carregamento progressivo, porém nao é visualizado em todos os navegadores. Ja a imagem
em formato de GIF (Formato de intercambio de graficos) tem um formato grafico padrdo para
web, ela comporta até 256 cores e suporta transparéncia, € indicado principalmente para
desenhos, logotipos e animagdes permitindo seu movimento e dando vida a imagem. O uso
desses formatos é bastante utilizado na Web devido sua versatilidade, arquivos pequenos e ser
compativel com navegadores e plataformas diferentes com qualificacdo para a funcdo desses

formatos por sua utilidade de cores de animag0es (GELLER, et al, 2014).

Dentre outros recursos interessantes dentro da hipermidia, sdo a utilizacdo de
animac0es de audio e video digitais que podem ser construidos através de aplicativos visuais
como o power point, possibilitando apresentar contetidos de combinagdo de texto, formas,
imagens, animacdes, captura de voz nos videos e entre outras possibilidades de design. Para
uma construcdo de um video é preciso obter uma melhor ferramenta para edi¢cdo de audio e

formatos de imagens. Dessa forma a utilizacdo desses recursos possibilitam um valor
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significativo quando incluido no formato EPUB, por possibilitar uma melhor interacéo e
promover um recurso pedagdgico com diversas modalidades de ensino, usando a criatividade

e adequando-a ao contexto educacional da escola.

Dessa forma, um video bem pensado e de qualidade é capaz de prender a atencdo dos
alunos nos primeiros segundos. E grande a importancia dos videos e o que ele pode representar
para o conhecimento, e essa importancia tende a aumentar. Dessa forma, a construcéo de um
material didatico com a incluséo de recursos multimidias assim como o livro em formato EPUB

citado pode promover em sala de aula um importante papel.

Pois, 0 mesmo possibilita contribuir na aprendizagem dos contetdos necessarios, além
de colaborar para a construcdo do conhecimento, principalmente dos alunos com a utilizagéo
de recursos audio visuais. Dessa forma o uso de imagem e o video sdo formas de chamar e
prender a atencdo dos alunos, e entdo a apropriacdo de algum contetdo se faz de uma forma
mais prazerosa e significativa (AZEVEDO, 2015).
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CAPITULO V
5 PRODUCAO DO LIVRO DIGITAL

As informac0es relacionadas ao livro digital e alunos do Ensino Médio, estdo descritas
de forma sequencial: 1) Apresentacdo da proposta do livro digital em formato EPUB aos
alunos; 2) Aplicacdo de sondagem e prova diagnostica para identificar possiveis dificuldades
no acesso a informagBes como também ao referido Estudo de Solugdes Quimicas no Ensino
Tradicional; 3) Construir um recurso didatico tecnoldgico em forma de Livro Digital baseado
nas dificuldades apontadas pelos alunos relacionadas ao Estudo de Solugdes Quimicas no

Ensino Remoto;
5.1  Livro digital em formato EPUB

Antes de produzir o Livro digital, foi possivel levar a ideia desta pesquisa para 0s
alunos. Sendo possivel os mesmos, obterem conhecimento da proposta do Livro digital em
formato EPUB. Sendo que, a professora autora desta dissertacdo promoveu uma aula atraves
do google meet para explicar um pouco sobre a proposta conforme mostrado na imagem 1 a

sequir.

FIGURA 1:APRESENTACAO DA PROPOSTA AOS ALUNOS ATRAVES DO GOOGLE MEET

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Na apresentacdo da proposta, foi possivel notar que os alunos ficaram interessados em
participar. Dessa forma, foi estabelecido que a participacdo dos alunos era inteiramente

voluntéaria, ndo sendo obrigatdrio para a disciplina.
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Contudo, a parte principal do produto educacional desta dissertacdo teve como ideia
produzir um Livro Digital interativo que seja desenvolvido a partir de textos descritivos e videos
multimidias afim de descrever e apresentar os conceitos quimicos de solucdes que os alunos
tinham mais dificuldade em sala de aula e suas respectivas modificagdes que ocorrem no meio
em que vivem, onde, esse Estudo de SolugGes na maioria das vezes sdo trabalhados em sala de
aula com énfase somente nos célculos e aplica¢bes de formulas quando no ensino tradicional,
sem relacBes com as atividade da vida cotidiana, fato este, que acaba somente por valorizar 0s
aspectos quantitativos do conteldo, deixando para segundo plano os qualitativos, como afirma
Echeveria (1996), moldando um conhecimento abstrato e incompreensivel para o aluno. Diante
este fato, procuramos assim criar o produto educacional baseado nas dificuldades dos alunos,

afim de melhorar a aprendizagem diante o contetudo de quimica.

O produto partiu da escolha em produzir um Livro Digital em formato de midia digital
EPUB, sendo que, o formato EPUB é um formato de textos digitais que possibilita a utilizacdo
de recursos digitais e que permite ao leitor varias formas de leitura em dispositivos méveis. O
formato em EPUB pode ser visualizado facilmente em varias plataformas e extensdes digitais.
Contudo o Livro Digital foi desenvolvido no aplicativo gratuito disponibilizado em dispositivos
da Apple® identificado como Pages, sendo 0 mesmo, um aplicativo facil de usar, que permite
aos usuarios criarem rapidamente documentos em seus dispositivos conforme a figura 2

apresentada abaixo:

FIGURA 2:APLICATIVO PAGES: UTILIZADO PARA A CONSTRUGAO DO LIVRO DIGITAL EM FORMATO
EPUB

FONTE: Adaptado de https://apps.apple.com/br/app/pages/id361309726 acessado em 23 de fevereiro de (2022).

O aplicativo, apresenta a0 mesmo tempo um processador de texto e um layout de
paginas na versao 15.2 no préprio iPhone ou macbook da apple. O livro desenvolvido no pages,

é capaz de ser exportado em diversos formatos como em: Word, PDF, EPUB, RTF e também

5 disponivel em https://www.apple.com/br/pages/, acessado em 23 de fev. de 2022


https://apps.apple.com/br/app/pages/id361309726
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https://www.apple.com/br/pages/
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com o proprio modelo do Pages. O aplicativo possui interface grafica muito simples de ser
utilizada, até mesmo por pessoas que ndo possuam grandes conhecimentos em linguagens de

programacédo, o que facilita a construcéo de textos digitais.

Quando o usuario abre a ferramenta € apresentada uma funcionalidade para escolha de
um modelo, possibilitando iniciar o trabalho com um documento em branco ou com um modelo
(template) predefinido como: modelos de livros, curriculos, trabalhos escolares que apresentam
espacos para textos e imagens que podem ser substituidas. Na versdo atual, mais enxuta o pages
disponibiliza 90 opcBes de modelos criados pela Apple para personalizar relatérios, cartas e
outros documentos da forma que quiser e em principal desta pesquisa, também oferece recursos

para escrever Livros Digitais interativos em formatos EPUB.

O formato do livro em EPUB 3.0 foi escolhido por relacionar ao uso das TICS na escola
com fins educacionais e por apresentar um formato com uma vasta possibilidade de
visualizacdo em celulares com o uso dos aplicativos para celulares e em computadores com o
uso de extensdes do google. Sendo essas plataformas e equipamentos, os mais utilizados por

grande parte dos adolescentes na mediacdo de leitura de ebooks digitais.

Partindo da escolha de um recurso metodolégico digital baseado nas dificuldades dos
alunos em aprender o Estudo de SolugBes Quimicas durante as aulas remotas, espera-se um
maior interesse e envolvimento dos alunos na realizagdo das atividades e assim uma maior

interacdo e compreensdo dos conteudos abordados pelo produto educacional.

Partindo da ampla facilidade de acesso de EPUB que séo encontrados nos aplicativos
para Smartphones e computadores, o Livro Digital produzido teve como possibilidade de
visualizagio em computadores o uso da extensdo Readium® conforme a figura 3 apresentada a

sequir:

6 disponivel em https://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/readium.html
acessado em 22 de fev. de 2022
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FIGURA 3: EXTENSAO DO GOOGLE: READIUM UTILIZADO PARA VISUALIZAGAO DO LIVRO DIGITAL
EM FORMATO EPUB EM COMPUTADORES

2|

Readium

FONTE: Adaptado de
https://chrome.google.com/webstore/detail/readium/fepbnnnkkadjhjahcafoaglimekefifl?hl=ptBR acessado em 23
de fevereiro de 2022.

O Readium é uma extensdo para [Google Chrome], de cddigo aberto, que permite
visualizar livros e publicacgdes digitais em formato EPUB diretamente no navegador. Extenséo
essa, que apresenta a versdo mais recente (EPUB 3.0) para contetdo no formato e é baseada

em tecnologias de Internet, como HTML5, CSS, JavaScript, SVG e DOM.

O Livro Digital em formato EPUB também possibilita sua visualizacdo em aparelhos
celulares com sistema operacional Android. Dessa forma, um aplicativo bastante atil para

visualizagdo de EPUB’s ¢é o aplicativo Lithium’. Conforme a figura 4:

FIGURA 4:APLICATIVO LITHIUM: UTILIZADO PARA VISUALIZAGAO DO LIVRO DIGITAL EM
FORMATO EPUB EM SMARTPHONES

FONTE: Adaptado de https://lithium.br.aptoide.com/app, acessado em 23 de fevereiro de 2022.

O aplicativo Lithium é disponibilizado gratuitamente para leitura em dispositivos

maoveis, como smartphones e tablets, e tem versdes disponiveis para 0s sistemas operacionais,

7 disponivel em https://www.softdownload.com.br/leia-ebooks-smartphone-tablet-
androidlithium.html. acessado em 22 de fev. de 2022
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Android e Windows Mobile, que possui tudo o que vocé precisa para ler ebooks a partir do
smartphone. O mesmo é muito facil de usar. Uma vez instalado, ao iniciar o aplicativo pela
primeira vez ele ird detectar automaticamente todos os ebooks em formato EPUB (abreviacao
de “Electronic Publication” em portugués “Publicagdo Eletronica”) encontrados em seu
smartphone. E apés o documento ser baixado permite a visualizacdo o aluno pode abrir o

documento quantas vezes quiser sem 0 uso de internet assim como na extensdo Readium.

Conforme ja foi mencionado, o objetivo da pesquisa é produzir um Livro digital
interativo baseado nas dificuldades dos alunos e aprimorar as aulas com novos recursos
metodoldgicos tecnoldgicos no ambiente escolar, afim de melhorar e ampliar o aprendizado dos
alunos com o uso de videos, imagens com animacdes e avatares inseridos no Livro digital.
Dessa forma, espera-se que o aluno tenha ao seu alcance ndo apenas um texto idéntico ao
convencional impresso em papel, apenas transferido para a tela de um dispositivo digital, mas
sim um texto com recursos exclusivos da utilizacdo de tecnologia. Consta no edital para 0s

livros a serem distribuidas em 2015 pelo Programa

Nacional do Livro Didatico (PNLD) a inscricdo de obras multimidia, que rednam livro
impresso e digital. Eles deverao ter videos, audios, animacdes, infograficos, mapas interativos,
paginas da web e outros objetos que complementardo as informagBes contidas nos textos
escritos (FERREIRA, 2017).

Segundo o Ministério da Educacdo (MEC) (2013) o PNLD (2015), divulgou um edital
gue consta de convocacdo as obras didaticas para o PNDL (programa nacional do livro
Didatico). Nesse edital, pela primeira vez, foram contemplados livros digitais, desde que

atendidos alguns requisitos basicos, dentre os quais destacamos:

“3. Das Obras Didaticas

3.1. As obras didaticas deverdo ser inscritas em um dos
seguintes tipos de composig&o:

3.1.1. Tipo 1: Obra Multimidia composta de livros digitais e
livros impressos.

3.1.2. Tipo 2: Obra Impressa composta de livros impressos
e PDF. (...)

4.2.1. Na composicéo de Tipo 1 o editor devera apresentar
obras multimidias compostas de livros digitais e livros
impressos.

4.2.2. Os livros digitais deverdo apresentar o conteido dos
livros impressos correspondentes integrados a objetos
educacionais digitais.

4.2.3. Entende-se por objetos educacionais videos,
imagens, audios, textos, graficos, tabelas, tutoriais,
aplicacbes, mapas, jogos educacionais, animacdes,
infogréaficos, paginas web e outros elementos. (...) 34
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4.2.8. Os conteldos e atividades dos livros impressos devem
permitir a efetivagdo autbnoma e suficiente da proposta
didatico-pedagogica da obra, independentemente dos livros
digitais. (...)

4.2.14. A obra didatica devera ser elaborada tendo em vista
0 uso tanto coletivo (em sala de aula, sob a orientacdo do
professor) quanto individual (fora de sala de aula). (...)
4.2.19. Os livros digitais deverdo ter, como requisito
minimo de padronizacdo, acesso por multiplataformas e
pelos principais sistemas operacionais, tais como Android
2.3 ou posteriores, 10S, Linux (ubuntu) e Windows 7 ou
posteriores, para dispositivos como laptop, desktop e
tablets. (...)

04.2.20. Os livros digitais deverdo ser utilizados sem a
necessidade de conexdo a internet, exceto por ocasido do
primeiro acesso ao material.” (PNLD, 2015, p 1-4)

O fato é que, os Livros digitais ndo apresentam apenas um requisito basico apenas com
paginas ilustradas e a indicacdo de atividades digitalizados em formato PDF ou de EPUB com
simples textos estaticos, sem recurso multimidias que tal qual se configura nos LD impressos.
Sdo livros que trazem o contetdo do livro impresso conjugados com 0s objetos educacionais
digitais como videos, audios, imagens, animacdes, obras de arte, associacdes e modo de acesso
a informacéo. O Livro digital, ¢ uma mistura de elementos que se reagrupam, envolvendo os
sentidos e se tornando uma nova alternativa pedagégica para o desenvolvimento das

habilidades de leitura através dos formatos hipertextuais.

Outro fator importante é a compatibilidade com multiplas plataformas — o edital cita
que o “minimo de padronizag¢do” sera o acesso dos livros digitais pelos principais sistemas
operacionais, citando Android 2.3 ou posteriores, iOS, Linux (Ubuntu) e Windows 7 entres
outros. O edital do PNLD (2018) ja exige que os livros digitais sejam produzidos em formato
EPUB, mais precisamente o EPUB 3.0 (PNLD, 2021).

Com essa possibilidade podemos descrever que o governo federal tomou como
iniciativa uma decisdo muito consciente e inovadora. Pois, 0os novos formatos possibilitam
aprimorar novos meios de interacdo e funcionalidade aos meios educacionais e que muito em

breve este formato ser& popularizado por sua ampla formatacéo de leitor de textos.

Visando contribuir para a pesquisa e a constru¢do do conhecimento cientifico na area
de tecnologias assistivas, relatamos neste texto o desenvolvimento de um Livro digital
interativo, que possa ser utilizado tanto em smartphones quanto em computadores ou

notebooks, e que seja projetado sob uma perspectiva inclusiva. Para que tal livro produzido
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mantivesse coesdo visual e conceitual nos diferentes dispositivos e sistemas, optamos por
utilizar o formato de livro eletrénico denominado EPUB (CEFRIN e PASSQOS, 2014).

Contudo, depois da apresentacdo da proposta do Livro Digital em formato EPUB para

os alunos, foi possivel obter algumas falas referente a proposta conforme o quadro 3.

QUADRO 3:MANIFESTAGOES SOBRE A PROPOSTA DO LIVRO

Opinido dos alunos sobre a proposta didatica do livro digital das duas
turmas do segundo ano A e B (30 alunos)
O que vocé achou da proposta?
Subcategorias % Falas dos participantes
1.1 Deduziram que| 10% A proposta parece que pode
pode  melhorar a melhorar minha aprendizagem. Parece ser
aprendizagem algo diferente.
1.2 Mostraram 50% A proposta parece ser diferente e
interesse e curiosidade dos interessante. Estou curioso.
alunos,
1.3 Deduziram que 40% Parece que pode ajudar a facilitar
pode promover facilidade nas o0 entendimento nas aulas de quimica
aulas remotas online

FONTE: Autora Pesquisadora (2022).

Com base no quadro 3 (trés), atraves da observacdo do questionario online foi possivel
identificar que os alunos demonstraram interesse na proposta didatica. Sendo que, 10%
disseram que a proposta pode melhorar em seu aprendizado, 50% falaram que a proposta parece
ser inovadora e interessante demonstrando curiosidade para utiliza-la e 40% deduziram que
talvez a proposta possa ajudar a facilitar o entendimento das aulas de quimica. E valido destacar
também que o professor de quimica demonstrou interesse na proposta e teve participacdo

ouvinte durante toda sua aplicacéo.
5.2  Estudo De Solugbes Quimicas
5.2.1 Sondagem inicial

Ap0s apresentacdo da proposta do Livro Digital, foi possivel aplicar um questionario
de sondagem referente as tecnologias de informacéo que os alunos tém acesso. Essa sondagem,
partiu da necessidade de obter dados importantes para a construcdo do livro digital para que o
mesmo seja produzido diante as necessidades estabelecidas. A sondagem foi formulada com
0s seguintes questionamentos: conforme o quadro 4 abaixo descreve as perguntar apresentadas

durante a sondagem.
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QUADRO 4:PERGUNTAS APRESENTADAS NA SONDAGEM SOBRE AS TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO
QUE OS ALUNOS TEM ACESSO PERGUNTA

1. Que tipo de dispositivo movel é utilizado para ter
acesso as aulas e qual o sistema operacional do
dispositivo usado?

2. Tem acesso a internet constantemente em seus
dispositivos? Explique a alternativa marcada

( )sim ( )ndo
3. Tem disponibilidade em baixar aplicativos no dispositivo
para visualizacdo da proposta? Explique a alternativa
marcada.

( )sim ( ) nédo
FONTE: Autora pesquisadora (2022).

As perguntas de sondagem relacionadas ao acesso as tecnologias tiveram no total de 3
(trés) perguntas sendo uma aberta e duas semiabertas, com o objetivo de instigar o aluno a fala.
As perguntas surgiram com o intuito de saber: 1) o tipo de dispositivos que o0s alunos usavam
nas aulas e qual o sistema operacional desses dispositivos? 2) Tem acesso a internet
constantemente em seus dispositivos? 3) e se seus dispositivos teriam disponibilidade em baixar
aplicativos para visualizacdo da proposta. Essas perguntas levaram ao autor, a estabelecer
algumas decisdes para criagcdo do material quanto a sua utilizagdo. A Tabela 1 a seguir apresenta

os resultados dessas indagacdes.
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TABELA 1:DISPOSITIVO E SISTEMA OPERACIONAL QUE OS ALUNOS UTILIZAM NAS AULAS
REMOTAS

Que tipo de dispositivo movel € utilizado para ter acesso as aulas e qual o sistema operacional do

dispositivo usado?

Subcategorias % Fala dos
participantes
1. Possuem apenas celulares. 66,7 % “Uso o meu celular
Sistema operacional Android para assistir as aulas.
Sistema Android”
2. Celular de parentes. Sistema 28,9 % “Uso o celular dos
operacional Android meus pais para assistir as
aulas. Android”
3. Por vezes consigo um celular.| 4,4 % “As vezes consigo
Sistema operacional Android usar o celular para assistir
as aulas. O celular é um
Android”

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Perfazendo uma andlise da Tabela 1 foi possivel observar que todos os alunos somente
utilizam os celulares para assistir as aulas com sistema operacional Android. Sendo que, 66,7%
tem seus proprios celulares e 33,3 % utilizam celulares de terceiros e que nem sempre
conseguem assistir todas as aulas. Esses dados corroboram com a pesquisa de 2019 do PNAD
Continua, onde, apontou que o celular foi o equipamento mais utilizado para acessar a internet,
sendo que, 0 uso do celular para acessar a internet avangou ainda mais entre os estudantes,
chegando a 97,4%. A pesquisa mostrou, contudo, que somente 64,8% dos alunos de escolas

publicas tinham o aparelho para uso pessoal. (IBGE, 2020a).

Dessa forma, € possivel evidenciar que o Livro Digital sera acessado pelos alunos
participantes da pesquisa, somente através de celulares com sistema Android. Pensando nessa
possibilidade, foi pesquisado um aplicativo que melhor se adequar-se aos dispositivos de
celulares para que proporcionasse uma melhor facilidade de leitura ao leitor. Sendo possivel
para visualizacdo do Livro Digital o aplicativo lithium descrito na apresentacdo do livro
anteriormente. Pois, 0 mesmo, possibilita a visualizacdo de ebooks em formato EPUB nos
celulares em sistemas operacionais Android. Lembrando que o livro digital foi pensado na
dificuldade de dispositivos devidos 4,4% os alunos muitas vezes nao terem disponibilidades de
uso desses aparelhos celulares durante as aulas, o que foi possivel no livro digital, o acesso livre

e disponivel a hora em que os alunos conseguissem utilizar os celulares dos seus parentes em
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suas casas e assim poder assistir a aula que foi exposta anteriormente assistindo-as no horério

que os alunos tivessem mais tempo e uso dos celulares.

Portanto, é valido destacar que, somente o professor de quimica da escola e o professor
autor desta pesquisa utilizaram os computadores. Sendo que, o professor da escola usou o
computador para ter disponibilidade do livro digital e o professor autor desta utilizou o
computador para ministrar as aulas e aplicar o livro digital durante as aulas remotas, sendo
possivel visualizar o livro com uma extensdo do google chamado Readium. Dando sequéncia,

a Tabela 2 relata se os alunos fazem o uso de internet constantemente.

TABELA 2: ACESSO A INTERNET CONSTANTEMENTE

Tem acesso a internet constantemente em seus dispositivos? Explique a alternativa marcada.

() Sim ( ) Néo
Subcategorias % Fala dos participantes

1. Sim. Tem acessibilidade de | 62,2 % “Sim. Fago o uso da internet pelo
forma continua de internet Wi-fi de casa para assistir as aulas”
em rede domiciliar

2. Sim. Uso de internet em rede | 31,8 % “Sim. Quando ndo estou em casa
movel ou em casa de com Wi-fi faco o uso dos dados
parentes constantemente moveis do celular”

1. Ndo. Nem sempre tenho | 6 % “Nao. Moro em ambiente rural e
internet de forma continua guase ndo tenho acesso a internet.
em seus dispositivos Sempre que tenho dinheiro utilizo

os dados mdveis ou vou para a
cidade em casa de familiares”

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Conforme os dados apresentados na andlise da tabela 2, observa-se que 97 % dos alunos
participantes da pesquisa tem mais facilidade de acesso a internet em seus dispostos seja em
casa ou em outro ambiente. Ja 6% dos alunos que moram em ambiente rural ndo tem o acesso
constantemente a internet e que sempre que possivel faz o uso da internet. Esses dados
assimilam-se com a pesquisa feita pelo PNAD em 2019, onde 82,7% dos domicilios nacionais
apresentam acesso a internet, sendo que, 12,6 milhdes de domicilios ainda ndo desfrutavam da
internet em casa e que 26,2% relatam que ndo utilizam devido ao alto custo financeiro para
acesso a internet (IBGE 2020a). Dessa forma, esses dados ajudam ao autor da pesquisa em
como levar o livro digital para agueles alunos que néo tem o acesso constante a internet. Visto

que, o livro digital possibilita que seja acessado de forma offline para que todos os alunos
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consigam utilizar o livro digital durante as aulas no momento assincrono. Promovendo
autonomia e inclusdo participativa no aprendizado dos alunos. Dando sequéncia, a Tabela 3

investiga a disponibilidade em baixar aplicativos no dispositivo para visualizacdo da proposta.

TABELA 3: DISPONIBILIDADE NO DISPOSITIVO PARA VISUALIZAGCAO DA PROPOSTA

Tem disponibilidade em baixar aplicativos no dispositivo para visualizacdo da proposta?

Porque?
( )sim ( )ndo ( ) moderado
Subcategorias % Fala dos

participantes

1. Sim. Tem disponibilidadede| 51,8% | “Meu celular  consegue

espaco no celular ) )
pag baixar o livro”

2. Moderado. Apresenta pouco| 45,2 % “Posso tentar baixar”
espacgo

3. N&o. Por motivos de memoria 3% “A memoria do meu celular

nos celulares esta pouca. Mas vou tentar

liberar mais espaco para
conseguir baixar o livro”

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Conforme os dados expostos na Tabela 3 é possivel identificar algumas limitac6es de
memoria nos dos dispositivos por metade da turma. Sendo que, 51, 8% dos alunos conseguem
disponibilidade de memaria para baixar o aplicativo para visualizacdo do livro digital e 48,2%
se queixam do espaco insuficiente para ter acesso a esses aplicativos e visualiza¢ao da proposta.
Mas ao mesmo tempo, é visto que eles ndo se privam de baixar permanecendo com a ideia de
liberacdo de espaco para acesso a proposta. Dessa forma, pensando nessas limitagdes, é preciso
que o livro seja pensado em ser disponibilizado da melhor forma, para que 0 mesmo chegue
nos dispositivos dos alunos e tenham acesso ao recurso. Para que todos consigam baixar o

aplicativo tanto para visualizagdo como obtencéo do livro digital.

Ainda no método de sondagem foi possivel perguntar como os alunos preferiam que o
livro digital fosse produzido para entdo poder proporciona-los uma favoravel compreensédo do
conteddo proposto na pesquisa. Os questionamentos foram descritos conforme no quadro 6

abaixo:
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QUADRO 5: PERGUNTAS RELACIONADAS AOS RECURSOS QUE O LIVRO DIGITAL PODERIA
TER PARA AJUDAR NA COMPREENSAO DO CONTEUDO PROPOSTO

PERGUNTAS

1. Com o objetivo de construir um livro digital dindmico
e interativo para uma melhor compreensdo do
contetido da pesquisa, quais recursos poderiam estar
presentes no livro digital em formato EPUB?

2. Ao citar esses recursos, como preferem que esses
recursos sejam construidos?

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Conforme o quadro 5 ainda na sondagem foi possivel obter algumas sugestdes dos
alunos relacionadas aos recursos digitais que o livro digital poderia conter. Para obtengéo essas
opiniBes foram propostas por 2 questdes norteadoras como: 1) Com o objetivo de construir um
livro digital dindmico e interativo para uma melhor compreensdo do conteudo da pesquisa,
quais recursos poderiam estar presentes no livro digital em formato EPUB? 2) Ao citar esses
recursos, como preferem que esses recursos sejam construidos? Essas perguntas instigaram ao
autor, estabelecer algumas decisGes para utilizacdo do material. A Tabela 4 apresenta 0s

resultados as opinides dos participantes.

TABELA 4:SUGESTOES DOS ALUNOS PARA O USO DE RECURSOS NO LIVRO DIGITAL

Com o objetivo de construir um livro digital dindmico e interativo para uma melhor compreensdo do

conteido da pesquisa, quais recursos poderiam estar presentes no livro digital em formato EPUB?

Subcategorias % Fala dos participantes
1. Videos e imagens 59% “Acho que poderia ter mais videos
e imagens”
2. Menos texto 21% “Que fosse mais facil de ler. Sem

muito texto”

3. Mais videos 20% “Poderia ter videos e menos textos.

Seria mais facil”

FONTE: Autora pesquisadora (2022).
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Conforme a tabela 4 foi possivel observar que a maioria dos estudantes preferem que o
livro digital seja construido com videos e imagens, favorecendo uma leitura mais auditiva e
visual sem a presenca excessiva de textos. Sendo que 50% prefere 0 uso de videos e imagens,
30% prefere menos textos e 20% prefere somente a utilizacdo de videos. Essas observacdes
ajudaram de forma significativa na escolha do recurso para construgdo dos conceitos do
conteddo de solugbes quimicas, sendo de total importéncia a opinido dos alunos nesta etapa
para o processo de construcdo. Como também nos faz refletir sobre a escassez e falta de habito
de leitura desses estudantes. Onde, conforme os percentuais estabelecidos diante as respostas
dos estudantes é possivel dizer que os mesmos buscam apenas uma formacdo meio que
fragmentada apenas com praticas mais féceis dificultando e nos distanciando da compreenséo

de textos no ensino atualmente.

Dessa forma, no que concede a forma como os recursos citados pelos alunos fossem

construidos, encontram-se descritos na Tabela 5.

TABELA 5: IMPORTANCIA DOS RECURSOS CITADOS PELOS ALUNOS

Ao citar esses recursos, como prefere que esses recursos sejam construidos e aplicados no

livro digital?

Subcategorias % Fala dos participantes

1. Relacionados ao cotidiano e “Que tenha relacdo com o
cotidiano e que os videos fossem

com uma explicacéo pratica | 68,4 % o :
curtos e com uma explicacdo mais

e videos curtos facil de entender”
2. Capacidade de utiliza-lo “Que os videos e imagens possam
sem 0 uso continuo da 18, 5% ser vistos sem o uso da internet”
internet
3. Praticidade e facilidade na 13, 1% | Os recursos fossem praticos de ler
leitura e facil de entender

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Na tabela 5, € possivel destacar nas falas dos alunos a importéancia de construir o livro
digital adequando-se a realidade dos alunos. Onde 68,4% prefere que os videos e imagens

estejam relacionadas ao cotidiano e com uma explicacdo dinamica e curta para melhor ser
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apresentada, 18,5% prefere que os videos e imagens possibilitem o seu acesso sem precisar do
uso continuo de internet para seu carregamento e 13,1% fossem construidos com mais
praticidade e facilidade para favorecer uma melhor leitura e entendimento do conteido. Dessa
forma é possivel identificar nas falas dos alunos a importancia desses recursos para a construcdo
do livro digital. Vendo que, eles visam a facilidade que os recursos promovem para auxiliar em

seu processo de aprendizagem.
5.2.2 Prova diagndstica

Apds a sondagem relacionada ao acesso as tecnologias e opinides para a construcdo dos
recursos que serdo inseridos no Livro Digital, foi possivel aplicar uma prova diagndéstica para
identificar as dificuldades que os alunos ainda podiam ter no contetdo de Solu¢es Quimicas
quando aplicado ainda de forma tradicional sem o uso de recursos didaticos. As questdes
elaboradas para prova diagnostica estdo descritas conforme o (Apéndice B) anexado ao final
do trabalho.

Dessa forma, conforme o (Apéndice B), as perguntas relacionadas a prova diagnostica
tiveram no total de 8 (oito) questBes semiabertas, com o intuido de investigar se os alunos
apresentam determinadas dificuldades quando relacionado ao conteldo de Solucgdes Quimica.
A questdes continha os seguintes temas conceituais: 1) Agua como tema gerador 2) soluto e
solvente 3) vidrarias de laboratério 4) concentracdo 5) molaridade 6) titulo e a porcentagem
em massa de uma solugdo 7) porcentagem em massa do Soluto em uma solucgdo 8) titulo em

porcentagem em volume de uma solucéo.

Contudo, para observar os resultados da prova diagnéstica aplicada aos alunos foi
possivel propiciar uma andlise e reflexdo sobre os erros cometidos pelos alunos diante os
conceitos estabelecidos, em nivel de percentual dos alunos. O Quadro 6 mostra 0s percentuais
de erros e acertos dos alunos distribuidos de acordo com as questdes propostas, bem como os

topicos de cada conceito cobrado nas questdes referente ao Contetdo de SolugBes Quimicas.
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QUADRO 6:PERCENTUAL DE ERROS E ACERTOS DOS ALUNOS AOS TOP[COS ABORDADOS
NO ENSINO TRADICIONAL ANTES DA APLICACAO DO RECURSO DIDATICO DIGITAL

QUESTAO TOPICOS ABORDADOS ACERTOS | ERROS (%)

N° (%)
1° Tema gerador: Agua como 65% 35 %
solvente universal
2° Soluto e solvente 52% 48 %
3° Tipos de vidrarias de laboratério 2% 28 %
4° Concentragéo 41% 59 %
5° Molaridade 44% 66 %
6° Titulo e a porcentagem em massa 26% 74 %

de uma solugéo

7° Titulo em porcentagem em 44% 56 %
volume de uma solucéo

8° Partes por milhdo 40% 60 %

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

A Figura 4 anteriormente mencionada exp6e uma ilustragdo mais detalhada de leitura do
quadro para um melhor entendimento dos resultados diante o levantamento de respostas,

realizados nesta pesquisa, na qual se observa o percentual de acertos e erros por questéo.

FIGURA 5: ACERTOS POR QUESTAO ANTES DA APLICACAO DA PROPOSTA DIDATICA

Quantidade de acertos e erros dos alunos nos conceitos
abordados de solucdes quimicas

74
< 80 72

o 65 60 59 66 60
= 56

= 60 52

5 44 44

= 35 4l 40
Z 40 28 26

=

§ 20 I I

g0

é’a 1 2 3 4 5 6 7 8

Percentual de alunos que acertaram ® Percentual de aluno que erraram
FONTE: Autora pesquisadora (2022).

De acordo com o quadro 7 e a figura 4, é foi possivel constatar que, nas questdes 1(um),
2 (dois) e 5(cinco), o indice de acertos dos alunos apresentados em percentuais foram maiores

referentes aos respectivos temas abordados como: a agua como solvente universal, soluto e
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solvente e vidrarias de laboratério. Porém, em contrapartida, quase todas as questdes, foi
possivel observar um maior percentual de erros dos alunos, como nas questdes 3, 4, 6, 7, 8.
Contudo, em todas as questbes foi possivel observar dificuldades diversificadas, tanto
conceituais quanto na linguagem matematica. Dessa forma, ao observar o percentual de erros
em cada questdo dos conceitos abordados € possivel identificar que a maioria dos alunos ainda
apresentam dificuldades diversificadas com uma nogao bastante genérica dos assuntos, mas ndo
um conhecimento por completo do conteddo no geral em todas as questfes. Isto somente foi

possivel dizer, devido ao nivel percentual de erros observados por uma grande parte dos alunos.

Contudo, no gréafico 1 abaixo, sera exposto uma melhor leitura dessas dificuldades
encontradas dos alunos em cada conceito abordado nas questdes aplicada na prova diagndstica
aos alunos. Dificuldades essas expostas do conhecimento do conteddo de solugdes adquirido

ainda no método tradicional de ensino antes da aplicacdo da proposta.

GRAFICO 1: IDENTIFICAGCAO DE DIFICULDADES NOS CONCEITOS ABORDADOS DOS ALUNOS ANTES
DA APLICACAO DOS LIVRO DIGITAL

ERROS NOS CONCEITOS DE SOLUCOES QUIMICAS
NO ENSINO TRADICIONAL ANTES DAAPLICACAO
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o agua componentes  tiposde  Linguagem
8 (solvente)  conceituais vidrarias de matematica:

de soluto e laboratério. Memorizacao
solvente de formulas
conversdes de
unidades

® Dificuldades nos conceitos de Solucoes...

FONTE: Autora pesquisadora (2022).
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O gréfico 1 acima mostra de forma detalhada as dificuldades encontradas em cada
questdo diante os conceitos abordados no conteudo de SolugBes Quimicas no ensino

tradicional. Sendo possivel observar erros conceituais e matematicos.

Dessa forma, na primeira questao, (35 %) dos alunos erraram a questdo assimilando a
adgua como um soluto que se apresenta em menor quantidade. Apresentando entdo uma
dificuldade em assimilar e compreender o elemento 4gua como um solvente diante uma
abordagem problematizadora no processo de dissolu¢cdo dos componentes conceituais de

solucgdes quimicas. Atribuindo a este solvente um papel secundario.

Na segunda questdo (48 %) erraram afirmando que o solvente € o que se encontra em
menor quantidade e o soluto em maior quantidade. Sendo possivel observar que a maioria dos
alunos ainda apresentavam davidas nos componentes conceituais relacionados ao soluto e

solvente.

Na questdo 3, foi determinado aos alunos identificar as vidrarias de laboratorio e (28%)
desses alunos confundiram os nomes das vidrarias, onde por exemplo o Erlemeyer os alunos
disseram que era béquer. Esse resultado, foi possivel observar que alguns alunos ainda tinham
duvidas dos tipos de vidrarias. Nao tendo por parte dos alunos uma certa afinidade e total

conhecimento das vidrarias de laboratorio.

Contudo nas questdes 4, 5, 6, 7, 8 foram as questfes que apresentaram um maior
percentual de erro. Sendo esses erros, relacionados a dificuldades de conciliagdo das formulas
de cada conceito e também em transformacdes de unidade de medidas tanto de massa como de
volume. As questbes eram referentes aos conceitos de concentracao, titulo em porcentagem de
massa e titulo em porcentagem de volume e partes por milh&o, sendo que, para responde-las
foi necessario que os alunos precisassem lembrar das formulas para fazer os célculos e assim

conseguir obter os resultados.

Quanto aos respectivos percentuais de erros foram: para a pergunta com o conceito de
concentracdes (59%), para determinacdo do Titulo e a porcentagem em massa de uma solucdo,
(74%), Titulo em porcentagem em volume de uma solugéo (56%) e partes por milh&o (60 %).
Dessa forma foi possivel identificar uma maior dificuldade dos alunos com a linguagem
matematica como: memorizacdo de formulas e conversées de unidades. Pois, segundo Pozo e

Gomescrespo (2009) nos conteddos conceituais sobre solucbes a linguagem matematica €
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considerada uma dificuldade de aprendizagem relacionada a operacionaliza¢do de variaveis,
dificil de ser compreendida pelos estudantes.

Dessa forma, ao observar os dados obtidos no questionario diagndéstico diante as
respostas dos estudantes em cada questdo diante a aprendizagem ainda do método tradicional
que os estudantes tinham, foi possivel ver que os mesmos ainda apresentavam resquicios de
duvidas de forma variada em todo o conteudo de forma diversificada. Sendo assim, analisando
os dados, foi possivel perceber que, em todas as questdes era apresentado um percentual
significativo de dificuldade por grande parte dos alunos, tendo total conhecimento disto,
optamos em fazer o livro digital de forma revisional baseado nas dificuldades que foram
encontradas com relacdo ao conteudo de Solugfes Quimicas.

5.3  Construcdo Do Livro Digital

Com base nos dados colhidos durante a aplicacdo da sondagem e prova diagndstica, foi
possivel obter dados importantes referente as dificuldades dos alunos na acessibilidade de
informacao e também nas dificuldades que os alunos ainda tinham diante o Estudo de SolucGes

Quimicas.

Anteriormente, foi visto que os alunos, apresentavam dificuldades em acessar as aulas
devido ndo utilizar recursos diariamente e sem o0 uso continuo de internet, vimos também ainda
na sondagem de opinido dos alunos em construir o livro digital com recursos multimidias
citadas por eles como: videos, imagens e entre outros. Ainda foi possivel observar um maior
percentual de dificuldades dos alunos, tanto em termos conceituais como na linguagem
matematica abordada. Dessa forma, sera mostrado a seguir alguns pontos decididos pelo autor
através das respostas obtidas pelos alunos diante o processo de sondagem e prova diagnostica
para a construcao do livro digital. Onde, esses pontos foram observados pensando em amenizar
essas dificuldades. Com isso, o livro foi construido com os seguintes pontos descritos no
Quadro 7.
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QUADRO 7: PONTOS IMPORTANTES PARA CONSTRUGAO DO LIVRO DIGITAL

Pontos abordados nas dificuldades dos alunos para construgéo do livro:

1. O aluno poderé acessa-lo de forma offline sem exigéncia do uso continuo de internet.

2. O livro digital podera ser acessado em dispositivos celulares com sistema operacional
Android.

3. Consistird em um formato com videos e imagens dindmicos e interativos relacionados
ao cotidiano do aluno e o uso moderado de textos descritivos.

4. Os videos serdo produzidos com curta duracdo e exemplos do cotidiano dos alunos.

5. As imagens irdo conter avatares e ilustracdo com objetos do dia a dia do aluno.

6. Os recursos digitais multimidias como videos interativos e galeria de imagens, serdo
produzidos pelo autor desta pesquisa conforme as opinides dos alunos para sua
construcéo.

7. O livro foi construido de forma revisional com os conceitos de SolugGes Quimicas
baseados nas dificuldades dos alunos de forma que amenize as dificuldades
encontradas durante a prova diagnostica aplicada anteriormente

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

5.3.1 Conteudo do livro digital

A construcdo do livro partiu inicialmente de uma revisdo bibliografica dos livros
didaticos do Segundo Ano do Ensino Médio que apresentava o contedo de Solucdes
Quimicas. Apos isso, foi pensado na construcdo dos videos e imagens conforme as

necessidades dos alunos tanto na acessibilidade quanto ao contetdo Solugcbes Quimicas.

O levantamento bibliografico foi feito atraves de livros didaticos do Segundo Ano do
Ensino Médio que abordavam os respectivos conteudos de Solugdes Quimicas, com o intuito

de buscar ideias para ampliar esses assuntos e inseri-los no livro digital em EPUB.

O livro foi nomeado com o titulo de “Contetido de Solu¢des Quimicas Volume 1.
Dessa forma, o texto digital foi desenvolvido com assuntos do primeiro semestre do Segundo
Ano do Ensino Médio. Onde, o conteldo abordou topicos em que os alunos apresentavam
dificuldades em todas as questdes durante a prova diagndstica, como: introducdo as solucdes
quimicas, propriedades das solugdes com materiais para medidas de volume, exemplos de
processos de misturas no laboratdrio, concentracdes das solugdes como uma breve revisao de

conversdes de unidades de massa e volume, concentracdo comum, densidade, molaridade,
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titulo em massa e em volume e partes por milhdo, bilhdo e trilhdo. Assuntos esses que norteiam

e fazem parte do curriculo minimo educacional de ensino do estado da Paraiba.

Sendo os mesmos, também abordados nos curriculos de escolas pertencentes a rede

particular de ensino, além de estarem inseridos nos contetdos exigidos no Exame Nacional do

Ensino Médio (ENEM). Empregando como base 0s eixos cognitivos propostos pela matriz de
referéncia do ENEM descritos pelo MEC (2021), é possivel:

Enfrentar  situagdes-problema  (SP):  Selecionar,
organizar, relacionar, interpretar dados e informag6es
representados de diferentes formas, para tomar decisdes e
enfrentar situagdes-problema (MEC, 2021, p. 1).

Seguindo com a utilizacdo da matriz de referéncia da area de Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias, disponibilizada pelo INEP, pode-se citar a competéncia de area 7 que diz:

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos
da quimica para, em situagdes problema, interpretar, avaliar
ou planejar intervencdes cientifico tecnoldgicas. (MEC,
2021, p. 10).

Ainda, sendo possivel destacar na area 7, em particular as competéncias H24, H25 e

H26, que tém como caracteristicas:

“H24 — Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para
caracterizar materiais, substancias ou transformacdes
quimicas.

H25— Caracterizar materiais ou substancias, identificando
etapas, rendimentos ou implicagdes bioldgicas, sociais,
econdmicas ou ambientais de sua obtencdo ou producéo
H26 — Avaliar implicacbes sociais, ambientais e/ou
econdmicas na producdo ou no consumo de recursos
energéticos ou minerais, identificando transformaces
quimicas ou de energia envolvidas nesses processos.”
(MEC, 2021, p. 10).

Nesse sentido, acreditamos estar contemplando como proposta do livro digital um tema

gue é nitidamente abordado no ensino médio e que faz parte da vida dos alunos fora e dentro

das escolas. Conteudo este que tem um papel indispensavel no Exame Nacional do Ensino

Médio (Enem) e que permite uma formacdo minima de um estudante de nivel médio, segundo

orientacbes do INEP. Contudo, ap6s o levantamento bibliografico referente ao tipo de

conteddo inserido, iniciamos, a construcéo dos videos.
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5.3.2 Producéo dos videos

Ap0s o levantamento bibliogréfico referente ao tipo de contetdo inserido, este topico
falara exclusivamente em como decidimos criar e produzir os videos expostos no decorrer do
livro digital com o titulo de “Contetido de Solu¢des Quimicas Volume 1”. Videos esses que,
segundo Nogueira (2020) ajudam bastante os professores a colocarem em préatica as
metodologias ativas através de recursos didaticos digitais. Isso porque, eles funcionam como

uma ferramenta para a metodologia escolhida.

A construcdo dos videos foi desenvolvida de uma forma que permitisse que os videos
fossem criados em sincronia, para isso, foi necessario elaborar de antemdo dois pequenos
roteiros com as ideias que iram ser mostradas durante o video. O primeiro roteiro desenvolvido,
foi criado para identificar os assuntos que iram ser expostos em cada video. Sendo este, descrito
no quadro 8 abaixo.

QUADRO 8: ROTEIRO PARA ELABORAGAO DOS VIDEOS: TIPO DE ASSUNTO ESPECIFICO
QUE SERIA INSERIDO EM CADA VIDEO

VIDEO 1: Aborda o assunto de introdugdes ao contetido de Solugdes Quimicas com um tema
gerador agua como solvente universal

VIDEO 2 E 3: Apresentou as propriedades das Solugdes os tipos de fases das misturas, soluto
e solvente, diferenca de uma mistura homogénea e heterogénea e a classificacdo de estados das
solucBes como: sélido, liquido e gasoso e a misturas.

VIDEO 3: Apresentou a definicdo do que seria uma solucéo eletrolitica, molecular, saturadas
e/ou insaturadas.

VIDEO 4: Apresenta as vidrarias de laboratorio, como preparar uma solucéo no laboratdrio

VIDEO 5: Abordava as conversdes de unidades de massa e volume

VIDEO 6 ATE O 11: Apresentavam os tipos de concentracdes das solucdes como
concentracdo comum®, densidade’, molaridade?®, titulo e porcentagem de massa® e de volume e
partes por milh&o, bilhdo? e trilhdo!:.

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Com relagdo a quadro 8 descrito, a disponibilizacdo dos formatos dos contetdos
inseridos nos videos, mostravam combinacdes de diversas imagens relacionadas ao cotidiano
do aluno, equac@es e conceitos especificos do contetdo, afim de promover mais interacdo e

facilidade de compreenséo durante a revisdo dos assuntos.
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Contudo, apds dividir os assuntos para cada video, conforme descrito no quadro 8 acima,
foi possivel decidir um outro roteiro com alguns critérios de formatacdo dos videos para uma
melhor compreensdo dos alunos conforme as dificuldades apresentadas durante a sondagem

inicial. Dessa forma, os critérios estabelecidos estdo descritos no quadro 9 abaixo.

QUADRO 9: CRITERIOS DE FORMATAGCAO DOS VIDEOS CONFORME AS NECESSIDADES DOS
ALUNOS

« Tempo minimo de duragdo de cada video.

. Dimensdes e formatos especificos para maior facilidade de acesso.

« Criagao dos videos com animagdes nas imagens

« Producdo e Narracdo de audios dos sons emitidos para producgéo de videos

« Ajuste dos videos

« Ajuste no formato do video para inserir na plataforma desejada para a producéo do livro
digital.

« Compatibilidade com o editor

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Conforme o quadro 9, pensando dessa forma para a criacdo e interatividade na
construcdo do produto educacional, criamos videos afim de inseri-los ao longo do livro
interativo. Para a construcao desses videos foi possivel atentar a alguns critérios como o tempo

de duracdo de cada video, as dimens@es e formatos especificos para maior facilidade de acesso.

Quanto ao tempo de duracdo dos videos, adotamos como premissa o estudo de Bahia e
Silva (2015) o qual sugere que a duracdo de videoaula esteja entre 3 e 8 minutos e no maximo
até 12 minutos, a abordagem limita-se a um tema especifico, o que facilita a aprendizagem de

maneira direcionada e pode ser utilizado pelo professor para complementar o ensino.

Com isso para cada tipo de assunto de cada video e o tempo minimo de cada video foi
entre 5 a 12 minutos, possibilitando uma melhor forma de aplicar o conteudo, explicando e
interagindo com eles durante cada aula. Dessa forma, é perceptivel que os alunos ndo iram se
sentir entediados durantes as aulas, o que permitira o aluno ndo achar o video tdo longo e o

deixando repetir quantas vezes quiser justamente por ndo ser tdo extenso.

E preciso atentar-se também nas dimensdes dos videos para que o documento n&o fique
de dificil manuseio e para que ndo cause incompatibilidade e insuficiéncia de memoria durante

o compartilhamento durante ou ap6s o envio do arquivo finalizado. As dimensdes do arquivo



92

também devem ter um valor ideal para visualizacdo em midias mais ou menos em torno de
400x300 pixels. Sendo possivel ter um formato aceitavel na hora da visualizacdo dos

dispositivos.

Os videos precisam ser produzidos com qualidade tanto dos sons emitidos quanto da
imagem apresentada para facilitar uma boa compresséo dos alunos. Para uma boa visualizagéo
de qualidade sem utilizar uma resolugdo que ocupa muito espaco como a de 700p ou 1080p é
necessario somente o uso de uma resolucdo de 480p suficiente para facilitar o acesso. Pois,
facilita na hora de baixar o documento levando em conta que a resolucdo é de facil

acessibilidade em aparelhos mais utilizados como smartphones e computadores.

Os videos podem ser criados com animag6es nas imagens. As imagens utilizadas nos
videos, foram escolhidas e remodeladas conforme cada assunto proposto. Imagens essas, que
apresenta situacdes do mundo real do cotidiano dos alunos. As mesmas foram retiradas de
fontes pesquisadas no google e editadas no Power point. Onde, a ferramenta possibilitou incluir
nas imagens formas internas e mescladas conforme a opgdo desejada. O power point
possibilitou sincronizar as imagens conforme o audio inserido em cada video. As imagens
tiveram pontos de edi¢des com transi¢do de efeito “esmaecer” em cada imagem. O software
Power Point utilizado, apresentou éxito na ferramenta para exportar videos em formato MP4,
mas por outro lado, para captura do som, foi necessario a utilizacao de um outro software, onde,
a ferramenta utilizada foi o aplicativo gravador de voz que é encontrado tanto nos dispositivos
da Apple como para dispositivos Android, por apresentar versatilidade e facilidade de manuseio.
O aplicativo Gravador de voz, ainda tem a grande vantagem de ter utilizacdo gratuita em todos

os dispositivos e por possuir uma boa captura de som durante o tempo que for necessario.

Para a narracdo de cada video, é necessario a producdo dos &udios em um local
silencioso. No caso desta dissertacdo, a edi¢éo ao final da produgéo dos audios de cada video,
ndo houve a necessidade de tratar o dudio em outro editor ou gravar os audios em um estudio.
Pois o gravador de voz utilizado da Apple para captura de voz, possibilitou retirar os ruidos dos
audios que muitas vezem aparecem em ambientes mesmo silenciosos. Sendo que, o aplicativo
nativo do sistema da Apple possibilitou melhorar as gravacdes no celular com a fungéo
"removedor de ruidos", que reconhece frequéncias indesejadas ao fundo do audio e tira chiados
e sons inconvenientes captados pelo microfone do dispositivo 10S. Ao finalizar a gravacdo vocé

SO precisa tocar no icone de varinha méagica que aparece no gravador de voz para que o sistema


https://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/apple.html
https://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/apple.html
https://www.techtudo.com.br/tudo-sobre/apple.html
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do aplicativo limpe o &udio. Depois de feito, vocé pode ouvir a diferenca no audio e tocar no
botéo "Ok" para salvar a modificag&o.

Apos a producdo dos audios e videos finalizados, é preciso atentar com algumas
especificacfes durante a cria¢do do arquivo de video como foi citado antes. Do mesmo modo €
preciso estar atento ao fato de que as imagens e 0s sons do video devem estar em sincronismo
0 méximo possivel, para que a informagédo transmitida pelos canais visual e auditivo néo
confunda o espectador. Desta forma é preciso editar o video, com bastante atengdo para ir

cortando partes desnecessarias, e sincronizar com o audio.

Contudo, nesta etapa, € preciso realizar os ajustes finais de sincronias como, selecionar
as cenas, inserir os cortes e transicOes, sincronizar as imagens com o audio, aplicar efeitos e 0
formato do video para inserir na plataforma desejada para a producéo do livro digital. Sendo de
inteira importancia atentar-se ao tamanho final do arquivo que deve ficar de acordo com as

necessidades requisitadas pelo aplicativo Pages que sera inserido (GOOGLE, 2017b).

Para utilizacdo e encapsulamento dos videos € preciso o uso de um formato compativel
com o editor do EPUB que nesse caso o recomendavel é o formato MP4. Pois, com o formato
em MP4 as midias utilizadas neste produto eram compativeis ao formato sejam elas o lithium e
o readium sendo acessiveis em smartphones com Android e computadores Windows. Para o
formato do som com uma excelente qualidade para voz humana e com uma taxa de amostragem
menor com mais qualidade precisamente pode ser utilizado uma taxa de bits de 96Kps mais ou
menos cinco a sete minutos ou No maximo 12 minutos. Onde facilitaria e reduziria também um
pouco o tamanho final do arquivo. E importante lembrar que as especificagdes mencionadas
com relacédo a qualidade e o facil acesso ndo séo universais e nem padrdo. As mesmas foram
testadas nessa dissertacéo e assim especificamos o que favoreceu nosso trabalho para ter um

melhor desempenho no desenvolvimento dos videos do produto educacional.

Atualmente, existem alguns aplicativos gratuitos disponiveis para edi¢gdes de videos,
que promovem edicOes bastante favoraveis de videos com recursos propicios. Dessa forma, o
software utilizado para juncéo de audio e video foi o Imovie, que, apesar de estar disponivel
somente em dispositivos 10S ele é totalmente gratuito nas plataformas da Apple. O aplicativo
permitiu atender todas as necessidades deste produto educacional durante a edi¢cdo dos videos.
Apresentando disponibilidade de recursos de edicdo profissional, filtros de alta fidelidade,

resolucdo 4K de alta qualidade, trilha sonoras, além de apresentar um facil manuseio durante a
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edicdo e utilizagdo de forma simples e rapida. O aplicativo também permitiu fazer cortes de
partes indesejadas dos videos, fazer a mesclagem adicionando animacgdes/imagens, fazer
também adicéo e sincronizacdo dos audios, além de também facilitar a exportacdo e remocdes
com especificacdes seja elas desejadas ou indesejadas. Os videos também foram produzidos
pensando na compatibilidade com o editor Pages em formato de EPUB de acordo com o leitor

selecionado para proceder a leitura.

Todos os roteiros e ideias dos videos com a apresentacéo dos assuntos foram de propria
autoria do autor desta dissertacdo. Os assuntos abordados foram retirados seguindo a literatura
cientifica que abordam nds livros do ensino médio. Os videos foram construidos pensando em
levar contetido de forma leve e interessante, mas também de uma forma com uma surpreendente

profundidade nos topicos de quimica sempre conciliando com o cotidiano do espectador.

Contudo, os videos inseridos no livro digital foram produzidos com a opgéo de aliar
imagens e som para conjugar o uso dos canais visual e auditivo sincronamente, e tém a
capacidade de condensar e ilustrar os conceitos abordados no texto de forma que seja
compativel ao cotidiano do aluno. Os mesmos, foram criados e usados, pensando na
possibilidade de o estudante parar, voltar, e rever partes que achar necessario, podendo ter

algum controle sobre o ritmo de seu processo de aprendizado.

5.3.3 Producéo das imagens

Além da construgdo dos videos com o uso de imagens. Foi pensado na adaptacdo de
imagens para ajudar a leitura visual do aluno e assim poder contribuir na compreenséo no livro
promovendo um melhor envolvimento e transmissdo do leitor com 0 que era prescrito ao
decorrer dos conceitos abordados. Dessa forma, as imagens foram construidas conforme as
opinides dos alunos estabelecidas no processo de sondagem anteriormente de acordo com o

quadro 10 exibido a seguir.
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QUADRO 10: CRITERIO PARA CONSTRUGAO DE IMAGENSQUADRO 10

Galeria de fotos: permitindo visualizar vérias fotos em um Unico lugar da pagina

Criar um avatar animado semelhante a aparéncia do professor autor desta pesquisa

Fotos de desenhos animados relacionando ao cotidiano do aluno

Imagens com o uso de objetos do cotidiano do aluno

As imagens permitiam ajudar na compreensdo da leitura dos textos conceituais como
também nos videos que eram expostos no decorrer do livro.

Aplicativos para construcdo das imagens

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

O quadro 10 acima descreve os critérios em que as imagens foram construidas. Onde,
para permitir que os alunos conseguissem visualizar varias fotos em um unico lugar foi possivel
a criacdo de uma galeria de fotos inserida no decorrer de alguns conceitos, foi criado também
uma simulacgdo de imagens virtual com o uso de avatares que promovesse uma aparéncia do
professor, com o intuito de estar mais proximo dos alunos mesmo que distante, os avatares
sinalizavam reacdes que davam um sentido de estar explicando o assunto no decorrer do livro.
O mesmo estava presente em todas as explicacdes. Contudo as imagens foram pensadas de uma
forma que coincidissem com o cotidiano do aluno. Valido ressaltar que todas essas imagens
acompanhavam os videos ou os textos durante o livro, permitindo que o aluno compreendesse

ainda mais o que estava sendo explicado.

As imagens das galerias de fotos foram todas construidas e ampliadas no aplicativo
Canva® e, ja para a construcdo dos avatares, o aplicativo usado foi o Avatoon: Avatar Creator,
Emoji. As imagens foram retiradas de fontes pesquisadas do google e ampliadas nos aplicativos
descritos. A ampliagéo foi feita no intuito de chamar mais atencdo e facilitar a compreenséo do
leitor. Todos os dois aplicativos utilizados para a construgéo das imagens eram disponibilizados
tanto no sistema 10S como Android. A quantidade de imagens utilizadas no livro digital foram
de 30 (trinta) imagens.

A imagens criadas para serem adicionada na galeria de fotos que a ferramenta para
criagéo do livro disponibiliza foram todas produzidas pelo aplicativo Canva. Onde o aplicativo
permite criar designs incriveis com diversos formatos, apresenta recursos de arrastar e soltar e

os layouts para criar, compartilhar e imprimir cartdes, anuncios, convites, fotos, entre outros,

8 Disponivel em: https://www.canva.com/pt_br/. Acessado em 07 de marco de 2022.


https://www.canva.com/pt_br/
https://www.canva.com/pt_br/
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da forma que desejar. Depois de produzir as edi¢des das imagens no Canva. As mesmas foram
adicionadas na galeria de imagens do editor Pages, onde a galeria de fotos permite visualizar
varias fotos em um Gnico lugar da pagina, de forma que uma aparece por vez. Podendo ser util,
na exportacdo do documento em formato EPUB, para que os leitores possam tocar ou clicar e

ver as imagens como fariam em uma apresentacéo de slides.

Na busca de estar mais proximo dos alunos e criar uma possivel comunicacéo a distancia
durante as aulas online, foi possivel colocar a ideia em pratica de fazer um avatar animado
semelhante a minha aparéncia, com o intuito de tornar as aulas mais interessantes e divertidas
e de alguma forma estar mais proximo dos alunos mesmo que distante. Além de criar uma
personagem na imaginacdo de cada aluno, o avatar criado possibilita personalizar a
comunicacdo e identificacdo quer entre o professor e os alunos. O avatar foi criado com o
aplicativo Avatoon: Avatar Creator, Emoji, com ferramentas de edi¢do de fotos de desenhos
animados que permite usar a criagdo manual, personalizar quaisquer personagens que vocé

quiser e ainda criar memes engragados com seus proprios avatares.

As imagens inseridas foram incluidas a fim de buscar a comunicacdo de ideias
cientificas e contribuir para a inteligibilidade do contetudo diante a interacdo visual com 0s
alunos. O material produzido com videos e imagens, foram incluidos diretamente no livro
digital para ser visualizado no dispositivo escolhido. Moran (2000, p. 63) diz que:

Ensinar com as novas midias serd uma revolugdo se
mudarmos simultaneamente os paradigmas convencionais
do ensino, que mantém distantes professores e alunos. Caso

contrério, conseguiremos dando um verniz de modernidade,
sem mexer no essencial” (MORAN, 2000, p. 63).

Contudo o livro foi baseado em recursos multimidias conforme os alunos propordo no
processo de sondagem, a fim de facilitar o entendimento dos alunos durante a aplicacdo do
contetdo. Contudo, os recursos multimidias citados acima permitiam ser acessados sem 0 Uso
a internet diariamente. Pois, uma vez baixado o arquivo do livro digital contendo 0s recursos
de videos e imagens, torna-se desnecessario 0 uso de internet e o leitor pode acessa-lo sempre
que quiser, inclusive quando estiver em ambientes sem acesso a internet, o que aumenta ainda
mais o controle pessoal sobre o ritmo de seu aprendizado. Com relacdo as necessidades criadas

pelo uso da TIC, nas praticas metodoldgicas.
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CAPITULO VI
6 LIVRO DIGITAL NO ENSINO REMOTO: Participagdo dos alunos

Nesta etapa de aplicagdo, foi possivel adaptar o Livro digital em formato EPUB “Estudo
das Solugdes Quimicas Volume 1”7 de acordo com algumas necessidades estabelecidas no
processo de sondagem anteriormente, assim como, os detalhes de aplicacdo dos contetudos
durante as aulas. A aplicacdo proporcionou algumas mudancas no formato do Livro digital
devido a indisponibilidade de memoria nos celulares de alguns alunos descritas anteriormente

ainda no processo de sondagem inicial.

Dessa forma, foi proposto aos alunos o envio do Livro digital encaminhado para os
seus dispositivos de duas maneiras. Seja ele encaminhado por partes ou ele por completo. Essa
ideia surgiu como proposta para que todos conseguissem ter acesso ao livro e assim pudessem
usufruir do material didatico tanto em casa quanto na sala de aula com auxilio do professor. A
figura abaixo demonstra a divisao do livro.

FIGURA 6: “FORMAS DE ENVIO DO LIVRO DIGITAL EM FORMATO EPUB: “CONTEUDO DE
SOLUCOES QUIMICAS VOLUME 1”

v‘ -—_ -_u-
mmumm-x- CONTEIOOE
— - "o

sk g hod

Livro - COMPLETO Livro EPUB- parte 1 Livro EPUB- parte 2

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Ap0s, propor as duas opgdes aos alunos para baixar o livro afim de promover a
possibilidade de consumir menos memaria em deus dispositivos e assim facilitar o processo de
envio, foi possivel identificar alguns dados conforme o grafico 2 a seguir com relacéo a
quantidade de alunos que optaram por baixar o livro completo ou o livro por partes e 0s que

ndo conseguiram baixar o livro digital.
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GRAFICO 2: OPCOES DOS ALUNOS PARA BAIXAR O LIVRO DIGITAL

FORMAS DE BAIXAR O LIVRO DIGITAL EM
EPUB
""Conteudo de Solugdes Quimicas Volume 1"

13,1

28,94

® livro completo Livro por parte N&o baixaram o livro

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

A proposta descrita acima foi pensada na facilidade de os alunos obterem o livro digital
em seus dispositivos buscando uma forma de resolver o problema de meméria nos dispositivos

dos alunos obtido ainda durante o processo de sondagem inicialmente.

Sabendo disto, foi possivel observar no levantamento do grafico 2 acima que: 57, 89%
dos alunos conseguiram baixar o livro digital em formato EPUB “Contetido do Solugdes
Quimicas Volume 1” por “COMPLETO” que apresentava uma memoria de 413,7 MB no total,
sendo que, 28,94% precisaram baixar o livro “POR PARTE” devido a indisponibilidade da
memoria desejada do livro digital. Onde a “PARTE 1” necessitava apenas de uma memoria de
151,6 MB e a “PARTE 2” de 262,1 MB. Valido lembrar que as partes eram baixadas conforme

0 andamento do contetdo que sera explicado mais a frente.

Contudo, somente 13,17% dos alunos ndo conseguiram espaco no celular para baixar o
livro digital. Dessa forma, para esses alunos que ndo conseguiram obter o livro em seus
dispositivos, 0s mesmos ndo ficaram de fora em ter acesso ao assunto em casa, pois, o livro
digital era aplicado nas aulas através do compartilhamento de tela na plataforma do google
meet, sendo que, essas aulas eram todas gravadas e sempre que finalizadas, era gerado um link
de gravagdo da aula e em seguida, enviado através do grupo do aplicativo Telegram que

tinhamos para comunicacao da pesquisa.
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Porém, mesmo com uma minoria da turma ndo conseguindo baixar o livro digital, foi
visto que todos foram incluidos na proposta, proporcionando aos alunos varios métodos de
obterem o recurso didatico em seus dispositivos. Sendo que uma grande porcentagem de
86,83% dos alunos, conseguiram baixar seja ele por completo ou em partes e 0s que nédo
conseguiram, ainda tinham a possibilidade de ver o livro digital tanto durante as aulas como

em forma de videos por partes enviado por link.

Ap0s os alunos terem acesso ao recurso digital em seus dispositivos, o Livro Digital
em formato EPUB com o titulo “Contetido de Solugdes Quimicas Volume 1” foi aplicado nas
aulas remotas através dos google meet. A aplicacdo do livro digital foi desenvolvida em cinco

momentos.

Onde o livro digital divido em partes promoveu 0s respectivos assuntos descritos
abaixo, sendo que, para o livro “PARTE 1”: os contetidos foram referentes as aulas: 1,2 e 3 e
para o livro “PARTE 2” os conteudos foram os desenvolvidos durante as aulas 4 e 5. Sendo
assim, nessa etapa, serd exposto o cronograma referente ao processo de aplicacdo dos

contetidos que o produto desta dissertacdo abordou, conforme quadro 11 a seguir:
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QUADRO 11: CONTEUDOS TRABALHADOS NA APLICACAO DO LIVRO DIGITAL EM EPUB

LIVROPOR | AULAS SOLUCOES QUIMICAS LIVRO DIGITAL
PARTES (CONCEITOS) (OPERACIONALIDADE)
Apresentacdo do livro
AULA 1 Introducdo as solugdes
Substéncias puras misturas Os assuntos trabalhados
homogéneas e heterogénea | tiveram exibicdo com o uso
Exibicdo e discussao sobre 0 | de videos e imagens inseridas
video “A AGUA COMO em galerias de fotos. Foram
PARTE 1 SOLVENTE UNIVERSAL | trabalhados também em cada
Solugdes idnicas ou aula exercicios expostos no
AULA 2 | eletroliticas ou moleculares | livro para auxilio de praticar
Solugéo diluida, concentrada os conteddos abordados. As
Solugéo saturada, insaturada imagens inseridas
e supersaturada auxiliavam os alunos
Coeficiente de solubilidade conhecer 0s processos de
Materiais para medidas de conversdes de unidades,
AULA 3 volume misturas e vidrarias de
Trabalhando com solugdes laboratorios e equagdes de
no laboratério concentragao, molaridade,
Processos de como preparar | densidade, titulo em massa e
uma solugo em volume, porcentagem em
AULA 4 Revisdo de conversdes de titulo Gj‘ pfjlrtes p_or~m|Ihao,
massa e volume bilhdo e trilhdo.
PARTE 2 Concentragdo Densidade
Contracdo em Mol ou
AULA5 molaridade
Titulo em massa e em
volume
Titulo em porcentagem de
massa e volume
Partes por milhdo, bilhdo e
trilhdo

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Conforme no quadro 11 descrito, a aplicacdo do livro digital em EPUB com titulo
“Contetdo de solucdes quimicas volume 1” foi feita durante as aulas do professor de quimica,

sendo o autor desta dissertacdo o professor responsavel pela aplicagéo.

A aplicacdo do livro foi elaborada conforme as discussdes de cada conceito proposto,
almejando promover a interagéo entre os participantes e o professor pesquisador mesmo que

de forma online pelo google meet conforme a figura 7 a seguir.
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FIGURA 7: APLICAGAO DO LIVRO ATRAVES DO GOOGLE MEET COM OS ALUNOS.FIGURA 7

oo C———————] 4 e = % =

R I

CONTEUDO DE SOLU
VOLUME 1

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Durante as aulas, os tdpicos descritos no livro digital eram apresentados com videos e
imagens ilustrativas relacionadas ao dia a dia do aluno. Os conceitos eram claros e objetivos
buscando levar ao aluno um aprendizado com melhor compreensao do assunto mesmo que de
forma remota. Apds apresentacdo dos topicos de cada conceito proposto nas aulas online, era
disponibilizado um espacgo de tempo, para que os participantes pudessem exercitar o que foi
aprendido durante a aula com perguntas descritas ao final do livro e também para que os alunos
pudessem fazer questionamentos acerca do conteddo exposto conforme o exemplo da figura 8

abaixo.
FIGURA 8:EXERCICIOS DESCRITOS DO LIVRO DIGITAL

EXERCITANDO

INTRODUCAO AS SOLUCOES

s Nlar(lue com a letra (v) as alternativas verdadeiras. € com
E) as alternativas erradas sobre a agua:
considerada um solvente universa al.
corpg humano e consutundo com 100% de agua em
9s orgaos do corpo hum
gus tem a capacidade Haissolver grande parte das

QJ‘

agua € formada por trés atomos de Hidrogénioc € um

igénio e faz parte da composicaoc do corpo de todos oS

anisSmos Vvivos i

A a%ua viva tem 98% de seu corpo. constnuwdo de a
unica substancia_gue encontra S ha

naturéza em trés estados fisicos. como soudo liquido e

Al
O

PROPRIEDADES DAS SOLUCOES

2. A mistura homogénea € uma solucio que apresenta uma
anica fase. Sabendo disso, considere as respectivas
mlsturas € _marque as alternativas gue apresentam misturas

>3
©0
£
'QI
(D
"y
(Y
o

FONTE: Autora pesquisadora (2022).
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Ao final da aplicacdo de cada conceito nas aulas os alunos exercitavam as questoes

expostas no livro digital com o professor. Para cada conceito foi elaborado uma questéo

especifica. Essas questdes ajudavam aos alunos a tirar suas davidas e exercitar o que foi

aprendido em cada aula proposta. Contudo, na primeira aula foi feita a apresentacéo do livro

digital de forma online. Onde o livro era composto por etapas identificados por topicos

conforme a figura 9 abaixo.

FIGURA 9: APRESENTACAO DO LIVRO DIGITAL “CONTEUDO DE SOLUCOES QUIMICAS” DURANTE A
PRIMEIRA AULA COM OS ALUNOS ATRAVES DO GOOGLE MEET

APRESENTACAO

O livro digital a seguir apresenta algumas caracteristicas
que podem melhorar a experiéncia de leitura e interacdo

Galeria: Uma sequéncia de imagens

ordenadas, onde é possivel car e
d,

T d, os A,

presentes na figura.

Video: Logo abaixo da descricdo do
titulo do video clip no quadro,
aparecerd a ferramenta de iniciar a
reproducdo.

Figurast As figuras presentes, podem

ser ampliadas junto com o texto.

Auto- falante: Estard presente a figura
de um autofalante e o leitor podera

acessar uma mensagem de dudio.

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Em seguida na figura 10, ainda na primeira aula, deu-se inicio a aplicacdo do contetdo.

Onde, foram abordados os topicos de introducdes as solucdes e propriedades das solucdes

inseridos na primeira e segunda pagina do livro. Os assuntos abordados foram tema gerador de

agua como solvente universal, substancias puras, misturas homogénea e heterogénea.
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FIGURA 10: TOPICO DE INTRODUQ{)ES AS SOLUCOES E PROPRIEDADES DAS
SOLUCOESFIGURA 10.

A AGUA COMO SOLVENTE UNIVERSAL

&l

s

Video 1: A égua como solvente universal.

Fonte: Adoptado de (KHAN, A. 8., 2021)

A AGUA COMO SOLVENTE UNIVERSAL

A Aagua, substancia formada por um atomo de oxigénio e
dois atomos de hidrogénio, faz parte da composicdo do
corpo de todos 0s organismos Vivos.

Importante: a agua € considerada um solvente universal
pela sua capacidade de dissolver grande parte das
substancias. Além disso, ela é capaz de fazer dissolucédo de
substancias nos estados sdlido, liquido e gasoso.

-Substancia pura: E a substancia (ou composto)

formada exclusivamente por particulas (moléculas ou
aglomerados) iguais. Por exemplo a dgua pura. Ela €
composta por apenas uma molécula (H20), ndo existe
mais nada misturado.

-Misturas: E um sistema formado por duas ou mais

substancias puras, chamadas componentes.

- Misturas homogéneas: E uma soluc3o que apresenta

uma Unica fase.

- Mistura heterogénea: E uma solugbes que apresentar

duas ou mais fases.

Video 2: Propriedades das solucdes Galerio 1: Exemplos de Misturas

MISTURA

Aepom

Fante: Adoptado de (NAHRA S.
2021; SILVA D. 2015)

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Conforme a figura 10, deu-se inicio a aplicacdo do livro digital com o tdpico
introdugdes as solugdes com um tema gerador: “Agua como solvente universal”, utilizando

recursos multimidias para construc@es e visualizacdo e importancia de como a agua poderia

ser um solvente universal.

Com o objetivo de os alunos assimilar substancias que s&o vistas no seu dia a dia com

o contetdo. No segundo tépico foi abordado os tipos de misturas e caracteristicas de uma

solucéo.

A segunda aula, conforme a figura 11 a seguir abordou ainda o topico de propriedades
das solugdes, identificada na terceira pagina do livro com os conteudos de: solugdes idnicas ou
eletroliticas solugdes moleculares, solucdo diluida, concentrada, solucdo saturada, insaturada e

supersaturada e coeficiente de solubilidade.
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FIGURA 11: PROPRIEDADES DAS SOLUCOES.

saturada: solugdo que contém uma quantidade de soluto igual a
O QUE SAO SOLUGOES? 21ina daca
Sao as misturas resultantes da unido de duas ou mais
substancias diferentes, que se apresenta obrigatoriamente

em uma Unica fase no seu aspecto visual, como a agua do
mar (formada pela associacdo de agua e diferentes sais).

{
eletrolitica: Esse tipo de + Solug8o supersaturada: € aquela que a a concentracdo do soluto & maior
nolngio nio conduz do que a da solugdo saturada.

Galeria 2: Solucdes moleculares ou idnicas.

*»Solugdes idnicas ou
eletroliticas: Esse ftipo de
solucdo conduz eletricidade

+ Soluga ;A i de soluto € grande em relacdo a de
solvenle ou seja a solucao ndo se encontra dissolvida
L]

Galeria 3: Componentes da solucdo.

!DlUIO

MENGR QTANTIDADT
ot
FONTE: Adaptado de (MUNIZ C 2019). ‘I T —_.
nd
As solucdes podem ser classificadas também de acordo Solvente Solucdo
com a relacéo entre soluto e solvente. FONTE: Adaptado de (NAHRAS.

2021; SILVA D. 2015)

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

A partir dos conhecimentos descritos nos topicos anteriores da figura 11, todos os
conceitos abordados referentes das solugdes idnicas, moleculares, diluida, concentrada,
saturada, insaturada, supersaturada e coeficiente de solubilidade, tiveram imagens
demonstrativas buscando exemplificar cada uma delas mencionadas no livro digital. Essa ideia
proporcionava ao aluno uma maior facilidade no momento de exercitar as questdes

desenvolvidas ao final do livro.

Na terceira aula, foi discutido os topicos que abordavam os tipos de materiais para
medidas de volume inserido na quarta e quinta pagina seguidas do Livro Digital, com os
respectivos conceitos: recipientes de vidro para solugdes no laboratorio, trabalhando com
solugdes no laboratorio e processos de como preparar uma solucao de acordo com a figura 12

exposta a seguir.
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FIGURA 12: MATERIAIS PARA MEDIDAS DE VOLUME

TRABALHANDO COM SOLUCOES NO
LABORATORIO
MATERIAIS PARA MEDIDAS
Video 4: Processo de preparacdo de uma solucdo no

DE VOLUME laboratsrio

Video 3: Vidrarias de laboratério

FONTE: Autoria Prépria — o
FONTE: Autorio propria

COMO SE PREPARA UMA SOLUCAO?

o 1- célculo para car a pesagem da massa ou
Goleria 3: Tipos de vidrarios liquido
uhlizados em loboratsrio para
preparacao de solucdes — 2- Dissolver o soluto com um pouco de solvente
S L até obter uma mistura homogénea.
BEQUER 3- Transferir a mistura para um bal&o volumétrico
(8 com a ajuda de um funil de vidro e de uma bastéo
N de vidro.
T2 4- Lavar o recipiente com um pouco de dgua,
para completa remogéao do soluto, transferindo-a
T também para o baldo volumétrico.
@ ; 5- homogeneizar e armazenar a solugédo
£ preparada.
FONTE: Adaptado (MAGALU, 2021) t

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Durante essa etapa diante a figura 12, os alunos aprendiam sobre as mais variadas
vidrarias de laboratério como também as suas especialidades e serventia no laboratdrio,
indagaram também sobre a forma e etapa de como preparar uma solugdo, seguida de um

processo de preparacdo demonstrativo de uma solucdo de azul dimetileno.

Nessas explicacdes e demonstracdes o0s alunos tinham a possibilidade de compreender
uma dimensdo geral do que seria a utilizacdo e compreensdo das solu¢des quimicas em um

laboratério de quimica.

A visualizagdo desses assuntos elaborado no livro e as cores da representagédo dos
materiais foram bastante elogiadas pelos estudantes, que destacaram a possibilidade do uso no

estudo do preparo de uma solucdo como também das vidrarias de laboratério.

Ja na quarta aula conforme a figura 13, o topico aplicado tinha como titulo expressando
as concentracdes das soluces, topico este, desenvolvidos na sexta, sétima e oitava pagina do
livro digital com os seguintes contetdos: Revisdo de conversfes de massa e volume,

Concentracdo, Densidade.
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FIGURA 13: EXPRESSANDO AS CONCENTRACOES DAS SOLUCOES: REVISAO DE
CONVERSOES DE MASSA E VOLUME, CONCENTRAGAO, DENSIDADE.

DENSIDADE DAS SOLUC(-)ES
CONCENTRACAO COMUM

Video 6: Expressando as concentracdes das solucdes Figura 5 Equacdo para os clculos de Densidade

So
mm

Equagio:

FAPRESANDOAS CORCIATHAGA0 043 FONTE: Auforia prépria

- D E uma I de concentracio que
relaciona a massa com o volume.

FONTE: Avtoria prépria

FONTE: Adaptada d (BRIA, Marcelo, 2017) « E uma de de que
relaciona a massa do soluto com o volume da solug&o.

Video 7: Expressondo a densidade das solucdes

Figura 3: Conversdes de volume

NN

Figura 4: Equacto da concentracdio comum

C =m coluto)
V (solugio)

Equacio:

FONTE: Autoria propria

FONTE: Autoria propria
FONTE: Adapfado de (BRIA, FONTE: Adaptodo de (BRIA,
Marcelo, 2017) Marcelo, 2017)

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Nesta etapa descrita na figura 13, os alunos revisavam as conversoes das unidades de
massa e volume através de alguns macetes e exemplos descritos no video e nas imagens,
indagavam também sobre as concentracGes e densidade de uma solugdo, onde nos videos 0s
alunos poderiam visualizar os conceitos de cada assunto, associando e exercitando esses
conceitos ao mesmo tempo conforme era explicado no video pelo professor. Dessa forma, 0s
alunos tinham a possibilidade de compreender uma dimenséo geral dos conceitos, baseando-
se em todo momento no video com exemplos do seu cotidiano.

E para finalizar, conforme na figura 14 a seguir, foi apresentado entdo na quinta e Gltima
aula, ainda aplicando o mesmo topico da aula anterior, os assuntos como: contracdo em mol
ou molaridade, titulo em massa e em volume, titulo em porcentagem de massa e volume, partes

por milhdo, bilh&o e trilhdo.
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FIGURA 14: EXPRESSANDO AS CONCENTRACOES: CONTRACAO EM MOL OU MOLARIDADE, TITULO
EM MASSA E EM VOLUME, TITULO EM PORCENTAGEM DE MASSA E VOLUME, PARTES POR MILHAO,
BILHAO E TRILHAO.

CONCENTRACAO EM MOL/L OU ’ TiTULO EM VOLUME
MOLARIDADE TITULO EM MASSA Ve 1| Epmermns i
on PPMEPH

Video 8: Exprossendo o maloridods dos + Thulo em massa: £ uma modaidade de concentragio de e sho modskdades do
concetroctes solugdes que relaciona a massa do soluto com a massa da
Solucio.

de volume de soluto

FONTE Autorio prépria

FONTE: Avora prdpria

+ Molaridade: E a relagdo entre a quantidade de matéria|
do soluto (n1) e o volume da solugdo em litros (V).

Como o nimero de mols ¢ a relago entre a massa de|
soluto (m) e o mol (molécula-grama), pdde-se considerar |
de duas formas sua equag@o como:

FONTE Avtoria propro

PORCENTAGEM EM MASSA DO

TiTuLo

Porcentagem em massa: £
a relago (razdo) entre a|
mass

e 9:Equos d purcanad do vk o
nosa

FONTE: Adoplods de (FLHO, F8 5,
215

TITULO OU PORCENTAGEM EM VOLUME

- S8 modaiidades de concentragdo de solugdes, ou seja, formas,
de especificar a quantidade de soluto  solvente presente em
uma determinada solugdo.

PARTES POR MILHAO- PPM

FONTE Avfri propria

PARTES POR BILHAO- PPB

i 1: oo prs s do
g

% Tr=my, x 100
m e

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

Contudo, foi visto, que todos os conceitos de solu¢Bes quimicas, foram utilizados
através com recursos multimidias como videos interativos e imagens ilustrativas, assim como

texto conceituais. O que foi possivel observar uma participacéo ativa dos alunos em cada aula.

E valido destacar também que, ap6s cada conceito aplicado do livro digital, eram feitos
exercicios continuos para exercitar o que o aluno aprendia em cada aula. Possibilitando ajudar
o0 aluno a pratica-los no decorrer das aulas online ou em casa de forma autbnoma. Os exercicios
eram compostos por perguntas de maultipla escolha. Onde, essas perguntas abordavam o0s
conceitos descritos em cada tépico durante nas aulas remotas. Sendo que, ao finalizar cada

aula, os alunos exercitavam o que era aprendido com as questdes descritas no livro.

Dessa forma, os alunos tinham acesso ao livro digital em todas as aulas durante o
compartilhamento de tela do professor no Meet e em seus dispositivos moveis. Ao decorrer da
aplicacdo revisional dos assuntos, a professora esclarecia as ddvidas dos alunos que iam
aparecendo no decorrer das aulas online. Em casa, eles tinham acesso aos conteudos com o
livro digital baixado em seus dispositivos. Dessa forma, eles respondiam as atividades se
baseando e revendo novamente os conceitos abordados com o uso do livro digital em formato

EPUB (abreviagdo de “Electronic Publication” em portugués “Publicacdo Eletrénica”).

O conteddo proposto na pesquisa foi escolhido, devido ser observado as dificuldades
que os participantes tinham diante uma abordagem remota. Pois, 0 assunto exige

conhecimentos de laboratério e por ser algo importante no estudo de solugdes nas aulas
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presenciais, ouve a preocupacdo de abordar esses conhecimentos nas aulas remotas. Tendo
conhecimento dessas dificuldades, o livro permitiu trabalhar o assunto de uma forma
diferenciada nas aulas remotas quando comparado com o ensino presencial antes da pandemia.
Os conteudos trabalhados com o livro digital foram todos expostos com videos dindmicos e

interativos, possibilitando o aluno se familiarizar mesmo que de forma online.

E valido lembrar que, os alunos ja teriam visto todos os conceitos utilizados durante a
aplicacdo do Livro Digital, no inicio do ano letivo de forma tradicional com o professor da
escola. Outro ponto importante, foi que, com as aulas online, a escola ndo disponibilizou livros
didaticos para os alunos. Com isso, 0s alunos no inicio do ano néo tiveram acesso a recursos
de livros e s6 agora durante a aplicacdo do Livro Digital que eles tiveram acesso a ferramentas
para auxiliarem a compreenséo do contetdo. Visto que, os alunos tinham total conhecimento
de que a participacao deles era de forma voluntaria para pesquisa e que néo tinha validade de

pontuacdo. Admitindo que a participacdo deles era importante, porém sem atribuicdo de notas.
6.1 Desempenho participativo dos alunos

Apdbs o processo de aplicacdo do Livro Digital, decidimos averiguar novamente o
desempenho dos alunos diante o Estudo de Soluces Quimicas dessa vez ap6s a aplica¢do do

recurso didatico digital proposto nesta pesquisa.

Onde, nesta etapa, foi aplicado novamente o questionario diagnostico inicial, em busca
de averiguar se as dificuldades do contetdo proposto antes visto pelos alunos ainda no ensino
tradicional se foram sanadas com a nova proposta didatica do livro digital interativo. A
aplicacdo deste mesmo questiondrio se deu, diante a preocupagdo em comparar o nivel de

aprendizagem antes e ap0s a aplicacao do recurso didatico.

Contudo, a avaliacdo diagndstica esta descrita conforme o (apéndice B). Vale ressaltar
que a mesma foi repassada aos alunos antes da aplicacdo do Livro Digital proposto nessa
pesquisa tendo como nome prova diagndstica. Dessa forma, a ideia de aplicar o0 mesmo
questionario teve como objetivo analisar se o recurso possibilitou ser Gtil ou ndo em ajudar nas

dificuldades apresentadas anteriormente no ensino tradicional.

Portanto, para observar os resultados da avaliacdo diagnostica aplicada aos alunos foi
possivel apos a aplicacdo do livro digital, propiciar uma analise e reflexdo sobre os erros

cometidos pelos alunos diante os conceitos estabelecidos, em nivel de percentual dos alunos.
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O quadro 12 a seguir, mostra 0s percentuais de erros e acertos dos alunos distribuidos
de acordo com as questdes propostas apos a aplicagdo do livro digital com o titulo “Estudo de
Solugdes Quimicas Volume 17, bem como os topicos de cada conceito cobrado nas questoes
referente ao Contetido de Solugdes Quimicas.

QUADRO 12: PERCENTUAL DE ERROS E ACERTOS DOS ALUNOS AOS TOPICOS ABORDADOS
APOS A APLICAGAO DO RECURSO DIDATICO DIGITAL

QUESTAO | TOPICOS ABORDADOS ACERTOS | ERROS
N® (%0) (%0)

1° Tema gerador: Agua como 97% 3%
solvente universal

2° Soluto e solvente 80% 20 %

3° Tipos de vidrarias de laboratorio 92,1% 7,90 %
4° Concentragéo 86,84% 13,16 %
5° Molaridade 86,84 13,16 %
6° Titulo e a porcentagem em massa 81,57% 18,43 %

de uma solugéo

7° Titulo em porcentagem em 55,26% 44 7%
volume de uma solucéo

8° Partes por milhdo 84,21% 15,78%

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

A Figura 15 a seguir expde uma ilustracdo mais detalhada para um melhor
entendimento das respostas obtidas no questionario ap6s a aplicacdo do livro digital em
formato EPUB com o titulo “Estude de Solugdes Quimicas Volume 1 diante o levantamento
de respostas realizadas nesta pesquisa, na qual se observa o percentual de acertos e erros por

questdo dos alunos.
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FIGURA 15: PERCENTUAL DE ACERTOS POR QUESTAO APOS A APLICACAO DO LIVRO
DIGITAL

Quantidade de acertos e erros dos alunos nos conceitos abordados
de solugdes quimicas

120
X 97 921
£ 80 .
2 60 55,4 E
S 40
£ |, 0 79 s P31 B8 15,78
2 0 - I - [ | [ | | |
~ 1 2 3 4 5 6 7 8

Percentual de alunos que acertaram  ® Percentual de aluno que erraram

FONTE: Autora pesquisadora (2022).

De acordo com o quadro 13 e a figura 15, foi possivel constatar que, em todas as
questBes o indice de acertos ap6s a aplicacdo do livro digital com os alunos, apresentaram
percentuais significativos em todos os temas abordados nas questdes da avaliacdo diagnostica.
Onde de acordo com as questdes 1 e 3 apresentaram um nivel percentual de acerto na faixa de
(90%), j& nas questdes 2, 5, 6, 8 tiveram um percentual de acertos na faixa de (81,57 % a 86,84
%) e por ultimo, na questdo 7 houve um percentual mediano de acertos, sendo ele de (55,26
%). Dessa forma é possivel dizer que com o auxilio do livro digital em formato EPUB para
aplicacdo do contetido, favoreceu na compreensdo dos conceitos em grande parte dos alunos
que se disponibilizaram em participar desta pesquisa. Podendo dizer que, o uso de novas
estratégias didaticas pode favorecer dados o processo de aprendizagem significativos dos

alunos frente ao ensino remoto.

Onde também, é perceptivel notar em percentual que, uma pequena quantidade de
alunos ainda apresenta as mesmas dificuldades pontuais encontradas na prova diagnostica
aplicada anteriormente diante cada questdo abordada. Mas em contra partida, é visto que, a
maioria dos alunos melhoraram suas dificuldades com o auxilio do livro digital. Sendo que o
livro foi propriamente construido baseado nessas dificuldades e em suas opinides diante o0s
recursos utilizados. Visto que, isto somente foi possivel dizer, devido ao nivel percentual de

acertos observados por uma grande parte dos alunos.



111

A seguir no grafico 2 abaixo, sera mostrado de forma mais detalhada as dificuldades
que ainda persistem para alguns alunos diante os conceitos abordados nas questdes aplicada

durante a avaliacdo diagnostica apds a aplicacdo do livro digital com os alunos.

GRAFICO 3: IDENTIFICACAO DE DIFICULDADES NOS CONCEITOS ABORDADOS COM OS ALUNOS APOS

A APLICACAO DO LIVRO DIGITAL
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FONTE: Autora pesquisadora (2022).

O grafico 2 acima mostra de forma detalhada que, uma pequena parte dos alunos ainda
apresentam as mesmas dificuldades pontuais correspondentes as dificuldades antes vista na
prova diagnostica inicial da aprendizagem ainda no método tradicional. Sendo que o nivel
percentual de dificuldade foram: na questdo 1 apresentou apenas (3%) de erros por parte dos
alunos quando referia-se do elemento agua como solvente, na questdo dois apresentou um nivel
de erros de (20%) quando relacionado componentes conceituais de soluto e solvente, na
questdo 3 apenas (7,9%) dos alunos ainda tinham dificuldade de identificar as vidrarias de
laboratorio e quando as dificuldade em termos de linguagem matematica como a memorizacdo
de formulas e conversbes de unidades foi visto que na questdo 4 apenas (13,6%) estava
relacionada as concentracao, na questdo 5 era sobre Titulo e a porcentagem em massa de uma

solucdo (18,43%)na questdo 6, Titulo em porcentagem em volume de uma solugéo (44,7%) na
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questdo 7 e por ultimo na questédo 8 era sobre partes por milhdo com um percentual de (15,78%)

de erro.
6.2  Livrodigital no ensino remoto: Diagndstico comparativo

A andlise de comparacdo se deu através das respostas obtidas pelos alunos dos dois
questionarios diagndsticos aplicados antes e apds a aplicacdo do livro digital. Dessa forma as
dificuldades encontradas nos dois questionarios foram comparadas afim de identificar o
impacto no aprendizado desses alunos e se o Livro Digital possibilitou amenizar essas

dificuldades encontradas antes da sua aplicagéo.

A seguir no grafico 4 abaixo estdo inseridos o percentual de dificuldades observadas
nos questionarios diagnosticos antes e apos a aplicacdo do Livro Digital afim de avaliar o nivel
de aprendizagem diante a proposta didatica.

GRAFICO 4: ANALISE DE COMPARACAO DOS GRAFICOS REFERENTE DIFICULDADES DOS
ALUNOS ANTES E APOS A APLICACAO DO LIVRO DIGITAL
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FONTE: Autora Pesquisadora (2022).
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Os dados contidos nos dois graficos apontam as dificuldades dos alunos do Segundo
Ano do Ensino Médio antes e ap0s a aplicagdo do livro digital em EPUB. Essa comparacdo de
resultados serviu para avaliar o nivel de aprendizagem dos alunos com apos a aplicagcdo do
livro digital, objetivando identificar se houve ou ndo uma evolucéo de aprendizagem no Estudo
de Solugbes Quimicas proposto. Com isso, foi possivel comparar os percentuais de

dificuldades em cada questdo tanto antes quanto depois. Conforme sera descrito agora.

Na questdo 1, o percentual de erro antes da aplicacdo do Livro Digital foi de (35%)
sendo que depois dos alunos revisarem os conceitos com o livro digital, foi visto um percentual
de erro menor de (3%) referente a dificuldade em assimilar e compreender o elemento agua
como um solvente diante uma abordagem problematizadora no processo de dissolugéo dos

componentes conceituais de Solugbes Quimicas.

Na questdo 2 as dificuldades dos alunos estavam relacionadas compreensdo e
identificacdo aos componentes conceituais relacionados ao soluto e solvente. Sendo que, antes
da aplicacdo do livro foi visto um nivel de dificuldade de (60%) de erros dos alunos, sendo que
apos a aplicacdo do livro digital como auxilio para compreender o conceito apenas (20%) dos
alunos apresentavam dificuldades. Onde antes, apenas 40% compreendiam os conceitos de
soluto e solvente, havendo entdo um aumento na compreensao de (80%) ou seja, pela maioria
dos alunos de que o solvente era a substancia que estaria exposta na solucdo em maior
guantidade segundo a questdo, e que, o soluto era a substancia que estaria em menor

quantidade. De acordo com os exemplos inseridos na questao.

Na questdo 3, foi observado dificuldades para identificar as vidrarias de laboratorio
devido os alunos ndo terem uma certa afinidade e total conhecimento dos tipos de vidrarias.
Sendo que antes da aplicacdo do livro digital, cerca de (28%) dos alunos confundiram as
vidrarias de laboratorio na hora de identificar as imagens expostas e apés a aplicacdo da
proposta foi observado uma diminuigéo significativa das dificuldades onde somente (7,9%)
dos alunos apresentavam dificuldades confundindo os nomes das vidrarias. Dessa forma, é
possivel dizer que mais 90% dos alunos conseguiram compreender e identificar os tipos de

vidrarias expostas da questao.

J& nas questdes 4, 5, 6, 7, 8 foram vistos erros relacionados a dificuldades de construcéao
das formulas de cada conceito e também em transformacdes de unidade de medidas tanto de

massa como de volume quanto as formulas estabelecidas para cada conceito. Tanto antes da
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aplicacdo do livro quanto ap6s a aplicacdo. Porém é possivel ser observado uma diminuicao de
erros referente a linguagem matematica como erros memorizagdo de férmulas e conversdes de

unidades de medidas apds a aplicacédo do livro.

Onde, na questdo 4 relacionada as dificuldades de conversdo foi visto que antes a
aplicacdo da proposta cerca de (59%) dos alunos tinham dificuldade em compreender a
linguagem dos calculos de concentracédo e ap0s a aplicacéo apenas (13,6 %) ndao compreendiam

as concentra(;(”)es.

A questdo 5 antes da aplicacdo (66%) dos alunos erraram os calculos de molaridade e
apos a aplicacdo da proposta (13,6%). Na questdo 6, referente ao titulo em porcentagem de
massa, 0s erros apresentados foram tanto na linguagem matematica como na formula de
molaridade sendo que antes da aplicacdo (74%) dos alunos erraram a resposta do célculo e
apos a aplicacdo da proposta apenas (18,43%) erraram as alternativas corretas do célculo de

densidade.

E por altimo, nas questdes 6 e 7 foram vistos erros de formula para o célculo de titulo.
Onde, na questdo 7 era referente ao titulo em porcentagem de volume, sendo que, antes da
aplicacdo (56%) dos alunos erraram e mesmo com a aplicacdo do livro didatico (44%) dos
alunos ainda apresentavam dificuldades e ndo souberam responder corretamente e na questdo
8 antes da aplicacdo (60%) tiveram dificuldade em compreender o conceito de partes por
milhdo bilhdo e trilhdo, j& antes algumas dificuldades foram sanadas apds a aplicacao do livro

digital com apenas (15,6%) de erros ainda encontrados.

Contudo, baseados nos percentuais de dificuldade exibidos tanto nos graficos
relacionados a aplicacdo antes e ap6s a aplicacdo do livro, foi possivel observar que o Livro
Digital em EPUB promoveu aos alunos novas formas de compreender os conceitos exibidos
de forma revisional de Solugdes Quimicas de forma positiva durante as aulas. Onde, foi visto
uma menor porcentagem de erros quanto aos conceitos elaborados contidos no livro digital.
Sendo que o livro digital em formato EPUB, corroborou para um melhor aprendizado para uma

grande parte dos alunos em todas as questdes mencionadas.
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6.3  Recurso didatico digital: Avaliagdo dos alunos

Para melhor compreensédo do processo de ensino-aprendizagem, indagou-se aos alunos
duas perguntas abertas norteadora, referente a proposta didatica do Livro digital como: “O que

vocés acharam de utilizar o livro digital na compreensdo do contetdo de

Solugdes Quimicas?” e “o que chamou mais aten¢do ou despertou interesse no livro
digital?” Dessa forma, os resultados da avaliagdo da proposta didatica estdo apresentados de
forma resumida nas Tabelas 6 e 7.

TABELA 6:RESPOSTAS DOS ALUNOS SOBRE A UTILIZACAO DO LIVRO DIGITAL NAS AULAS
DE QUIMICA

O que vocés acharam de utilizar o livro digital na compreenséo do contetido de Solugdes quimicas?

Respostas %

Achei diferente na parte inovadora, de ser bom, interativo, 37,23%
dindmico e que chamou atengdo nas explicacgoes.

Proporcionou facilidade de compreensdo. Pois, poderia voltar e 35,65%
rever as explicaces dos assuntos para tirar ddvidas se caso ndo
conseguisse entender os assuntos.

Chamou atencdo despertando interesse e motivagdo para aprender

0 conteudo devido ter sido feito de forma resumida e facil de aprender. 25.12%

FONTE: Autora Pesquisadora (2022).

TABELA 7: RESPOSTAS DOS ALUNOS SOBRE A PROPOSTA DIDATICA

O que te chamou mais atenc¢do ou te despertou interesse no livro digital

Respostas %
Como os videos foram feitos baseados no cotidiano 50%
Podia usar o livro a hora que quisesse sem precisar de internet 35%
O avatar em forma de GIFS e imagens criativas que chamavam 15%
atencdo

FONTE: Autora Pesquisadora (2022).

Analisando os resultados da Tabela 6 observa-se que a utilizacdo do livro digital
promoveu para (37,23%) dos participantes uma aceitacdo da proposta que segundo suas

respostas a proposta didatico era algo inovador, interativo e dinamico pois, chamaram a atencao



116

dos participantes; (35,65%) relataram que o livro digital proporcionou facilidade de
contextualizacdo e promovendo uma boa compreensdo dos contetdos, motivagdo e interacao
dos alunos participantes e (25, 12%) dos alunos responderam que o mesmo, despertava
motivacao em aprender o contetdo devido ter sido feito de forma resumida e facil de aprender

dando com énfase na melhoria do aprendizado desses alunos.

Na Tabela 7 os alunos destacaram alguns fatores que chamaram mais atencdo no livro
digital. Sendo que, (50%) dos alunos acharam que os videos feitos com imagens do cotidiano
despertavam mais interesse, promovendo compreensdo; (35%) disseram que devido o livro
digital ter sido construido para usufruir sem o uso continuo de internet foi o que mais achou
interessante e (15%) acharam interessante o uso de avatares em forma de GIFS assim como
imagens criativas em todo o decorrer do livro digital. Portanto, os resultados obtidos com os
estudantes do Segundo Ano do Ensino Médio revelaram uma aceitacdo da proposta didatica de
ensino com a utilizagdo do livro digital em formato EPUB “Contetido de Solugdes Quimicas
Volume 1” como um recurso tecnolégico com um grande potencial de uso no processo de
ensino aprendizagem a partir dos dados obtidos frente as opini6es obtidas das duas turmas do

Ensino Médio de forma unificada.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa tinha como principal intengdo buscar identificar e resolver as dificuldades
dos alunos no processo de ensino-aprendizagem com relacdo ao Estudo de Solugdes Quimicas
com a construgdo de um recurso tecnoldgico inovador nas aulas remotas afim de descobrir 0
impacto que a proposta didatica com recursos multimidias inseridos no livro digital poderiam
trazer para facilitar o processo de aprendizagem desses alunos, além de proporcionar novos
meios para despertar o0 interesse, comunicacao, interacdo, autonomia e acéo participativa no
processo de aprendizagem com influéncia em um recursos didatico digital, nas aulas remotas

pensando na melhor forma de proporcionar compreensao dos alunos nas aulas de Quimica.

Algumas questbes foram planejadas e trabalhadas inicialmente para promover agédo
participativa dos alunos na construcdo do Livro Digital, promovendo ao aluno o direito de
escolha de como aprender o assunto abordado no Ensino de Quimica. As questdes ajudaram ao
aluno e professor escolher uma melhor forma de construir o recurso didatico baseado nas
necessidades de acessibilidade dos alunos nas aulas remotas. Isso proporcionou aos alunos uma
maior facilidade de acesso a proposta didatica como também favoreceu no seu processo de
aprendizagem. Essa acéo foi um dos momentos significativos para o planejamento da proposta.
Através da aplicacdo de questionarios ao longo do processo tentamos aferir se a proposta
didatica produzia, efetivamente, uma melhora na compreensdo dos estudantes sobre os topicos

abordados no produto educacional. Com a perspectiva de amenizar as dificuldades dos alunos.

As analises das respostas as perguntas dos questionarios mostraram uma melhora
significativa entre os resultados obtidos antes da aplicacdo da proposta quando comparado com
os resultados das avalia¢c@es quando aplicados apos a execugdo da proposta do livro didatico
digital, o que demonstra que com a aplicagdo da proposta, a mesma teve influéncia
importantissima para a maioria dos alunos devido adquirirem recursos multimidias
proporcionando um bom desempenho no aprendizado. Porém, ainda demonstrava um ndmero

pequeno de concepcOes errdbneas em todas as questdes analisadas.

Analisando os resultados dos testes apds a aplicacdo do recurso didatico digital com
videos e imagens interativas integradas é possivel perceber uma melhora ainda maior nos
resultados, em todas as questdes, quando comparados com os resultados do teste aplicado antes
da desenvoltura e aplicabilidade do produto desenvolvido nesta dissertacdo. A partir das
respostas apresentadas, pode-se inferir que a escolha da metodologia: Planejamento, reflexéo e

avaliacdo, teve impacto positivo nos participantes da pesquisa do segundo ano do ensino medio,
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uma vez, que proporcionou o aluno a participagdo ativa na construcdo do produto sendo
possivel destacar a importancia dessa participacdo no desempenho observado apos a aplicacéo

do produto desenvolvido.

Sendo que, as andlises das respostas descritas pelos alunos nos questionarios
proporcionaram uma percepgdo positiva na aceitacdo dos alunos para esse tipo de material
didatico digital, sendo que, nas observacdes sobre a proposta 0s alunos destacavam que a
proposta proporcionou um material dinamico, interativo uma facilidade para entender o
conteddo de Solucdes Quimicas. Onde, é possivel dizer que, esse tipo de material oferece, um
0 texto mais simples de ler e mais interessante. Isso talvez se deva ao fato de que os videos e
imagens inseridas ao longo do Livro Digital quebrem o ritmo de leitura e reforcem os conceitos
trabalhados no conteddo, levando mais informacéo ao leitor, concomitantemente, através dos

canais auditivo e visual.

Dessa forma, a pesquisa proporcionou um ensino-aprendizagem significativo com
relacdo ao conteudo de Solugdes Quimicas dos alunos do Segundo Ano do Ensino Médio da
escola publica E. C. I. T Estadual Valdemiro Wanderley de Oliveira, localizada na cidade de
Santa Cruz (PB) sendo que a proposta para a producdo de uma estratégia didatica no ensino
remoto diante as dificuldades descritas por eles promoveu resultados significativos, mesmo
ainda havendo algumas duvidas diante uma minoria por parte desses alunos. Sendo que a forma
com a proposta foi criada especificamente, em identificar as dificuldades de acesso dos alunos
ao conteudo de Solucdes e identificar as dificuldades de compreensao do estudo de solucdes
dos alunos diante o conteido de solucBes no ensino remoto, construir um recurso didatico
tecnoldgico baseado nas necessidades e dificuldades dos alunos no conteddo de SolucGes
Quimicas diante o ensino remoto, analisar o recurso didatico tecnoldgico com o conteudo
solucdes através de questionério inicial e final aplicado aos alunos e avaliar a proposta didatica

construida a partir de dificuldades ao referido contedo mapeadas pelos alunos nas presenciais.

Além disso, a analise das respostas dos testes mostra um engajamento maior e tracos de
aprendizagem significativa em na maioria dos alunos e um tragco menor de aprendizado para
um namero razoavel de alunos com baixo rendimento ou baixo interesse escolar durante o
processo das avaliacdes diagnosticas do desempenho de aprendizagem, e isto sugere novamente
que o uso da tecnologia associada as midias visuais dinamicas, tais como videos e animacoes
integradas em textos educacionais, pode proporcionar um maior envolvimento e interesse dos

alunos durante o processo de ensino-aprendizagem.
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Desta forma foi possivel perceber que o material didatico sendo ele, o livro digital em
formato EPUB com titulo “Conteudo de Solu¢des Quimicas Volume 1" produzido, contendo
textos com videos ou animacdes integradas pode representar um caminho promissor no ensino
de quimica, pois a tecnologia aproxima o aluno, de Ensino Médio, dos conceitos de Quimica,
desmistificando muitos fendmenos e assim promovendo um aumento no interesse participativo
e na aprendizagem de forma positivo dos alunos diante o novo ensino a distancia no

aprendizado desta disciplina.
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APENDICES

APENDICE A - QUESTIONARIO DE SONDAGEM | ON-LINE SONDAGEM:
ACESSO AS TECNOLOGIAS E SUGESTOES PARA CONSTRUCAO DO
LIVRO DIGITAL

. Que tipo de dispositivo movel é utilizado para ter acesso as aulas e qual o sistema
operacional do dispositivo usado?

. Tem acesso a internet constantemente em seus dispositivos, sim ou ndo? Explique sua
resposta.

. Tem disponibilidade em baixar aplicativos no dispositivo para visualizacdo da
proposta, sim ou ndo? Explique sua resposta.

. O que vocés acharam de utilizar o livro digital na compreensdo do contetdo de
Solucdes Quimicas?

. O que chamou mais atencdo ou despertou interesse no livro digital?
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APENDICE B - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO ON-LINE AVALIACAO DO
RECURSO DIDATICO: LIVRO DIGITAL EM FORMATO EPUB

1. Sabemos que a dgua é um recurso natural indispenséavel para a manutencdo da vida na
Terra. E correto afirmar que:
I.Ela é um solvente universal, abundante na terra.
I1.LA &gua pode dissolver uma grande quantidade de substancias por ser
um solvente universal.
I11.A &gua é uma composicao importante dos seres Vivos.
IV.A 4gua é um soluto e que em uma solucédo apresenta menor quantidade

na maioria das vezes.

a. V.
b. ,IVell
c. I, lelll.

2. ldentifique quem € o solvente e quem é o soluto nos exemplos de solucBes a seguir:

I. O sal em menor quantidade, é soluto e a &gua solvente?
Il. A agua em menor quantidade € solvente e 0 sal em menor quantidade soluto?

1. Aagua em maior quantidade é solvente?
a. lIlell
b. lelll.

c. LIlelll

3. Dentre as imagens de vidrarias de laboratorio a seguir em ordem numérica, identifique

0 nome de cada uma delas?

wess * i 4

1it
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a. |. béquer, Il pipeta de volumétrica, Ill. Erlenmeyer e
IV. proveta.

b. 1. Erlenmeyer, 1l béquer, 1l pipeta de volumétrica e
IV. proveta.

c. | pipeta de volumétrica, Il Bérquer, Ill. proveta e IV
Erlemeyer.

4. Qual a concentracdo comum de uma solucdo de HBr, onde foram dissolvidos 55g em

400mL de solugdo? Calcule a concentragéo da solugdo em g/L.

l. 150g/L.
1. 137,5g/L.
11. 125 mg/L.
IV. 256 kgi/L.
a. LIV,
b. I, 1lell.

c. I

5. Em uma solucdo eu tenho 2,7g de H2SO4 diluido em agua, obtendo-se 150mL de
solucgéo. Dessa forma, calcule a molaridade dessa solu¢do em mol/L. (Massa molar: H=
1 S=32 e 0O=16).

a. 0,18mol/L.
b. 0,36mol/mL.
c. 0,54mol/L.
d. 087mol/L.

6. Sabendo que o titulo e a porcentagem em massa de uma solucdo feita a partir da
dissolugéo de 560g de glicerina, C3H803, em 2.000g de &gua.4

a. () 21%.
b. () 51%.
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c. () 12%.
d. () 48%.

7. O vinagre é uma solucdo aquosa de &cido acetico (CH3-COOH). Sabendo disso, qual
0 titulo em volume e a porcentagem em volume de uma solugédo aquosa de vinagre de

40 mL de acido aceético presente em 1 litro de vinagre?

a. titulo em volume= 0,10 e em porcentagem 10%.
b. titulo em volume= 0,04 e em porcentagem 4%.

c. titulo em volume= 0,018 e em porcentagem 1,8%.

8. Determine o titulo em porcentagem em volume de uma solucdo feita a partir da
dissolucdo de 400mL do soluto de alcool em 700mL de agua. Calcule o titulo do soluto

e do solvente.

a. () 36% de soluto alcool e 64% de solvente H20.
b. () 25% de soluto alcool e 75% de solvente H20.
c. () 86% de soluto alcool e 14% de solvente H20.
d. () 37% de soluto alcool e 63% de solvente H20.
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APENDICE C - QUESTIONARIO DE AVALIACAO ON-LINE AVALIACAO DO
RECURSO DISATICO: LIVRO DIGITAL EM FORMATO EPUB

1. O que vocés acharam de utilizar o livro digital na compreensdo do conteudo de

Solucdes Quimicas?

2. O que chamou mais atencdo ou despertou interesse no livro digital?
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APENDICE D - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido ~-TCLE

Prezado,

Vocé estd sendo convidado (a) a participar da pesquisa CONTEUDO DE
SOLUCOES QUIMICAS: Livro digital nas aulas remotas do Ensino Médio, sob a
responsabilidade de: Fernanda Abrantes de Almeida e do orientador (a) Zélia Maria de
Arruda Santiago, de forma totalmente voluntéria. Antes de decidir sobre sua permissao
para a participacdo na pesquisa, é importante que entenda a finalidade da mesma e como

ela se realizara. Portanto, leia atentamente as informacg6es que seguem.

A proposta tem como justificativa amenizar as dificuldades diante o conteudo de
solucdes quimica e o processo de ensino a distancia diante a pandemia da COVID-19, com
o implemento urgente de aulas ndo presenciais alicergadas principalmente pelas TDIC e
pelas desigualdades sociais com a dificuldade de acesso a internet e dispositivos moveis
para todos. Principalmente no ensino publico. Fazendo-se necessario a busca por
estratégias com a utilizacdo de novas praticas inovadoras com o uso das TICs,
possibilitando ao aluno uma nova forma de aprender o conteldo de Solu¢des Quimicas
afim de promover um melhor aprendizado durante o ensino remoto. E assim, ampliando a
didatica do Ensino de Quimica diante o desenvolvimento das novas Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo, com a producdo de um Livro digital com novo formato em
EPUB. Sendo assim, podendo aos alunos novas praticas educacionais com novos recursos
didaticos tecnoldgicos e proporcionar uma certa relacdo entre aluno e professor com as

tecnologias através de préticas inclusivas.

Nesta perspectiva, as TIC tiveram como parte integrante dos objetivos dessa
pesquisa a construcdo de um livro digital interativo em formato EPUB pensando em
amenizar essas dificuldades e necessidades tanto no ensino de solugdes quanto no ensino
remoto, em busca de ampliar novos meios de interagdo, ofertando um ensino mediado com
mais qualidade. Tecnologias que possibilite amenizar algumas limitacdes dos alunos
guanto ao acesso limitado dessas ferramentas, sendo possivel promover materiais didaticos
digitais maleaveis para que 0s mesmos consigam utiliza-los sem o uso continuo de internet
e com facil acessibilidade. Pensando em tornar as aulas mais interessantes e motivadoras,
melhorando e adequando-se a maneira de como o professor faz 0 acompanhamento e presta

suporte aos alunos diante a novo ambiente educacional.
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Dessa forma, o trabalho CONTEUDO DE SOLUCOES QUIMICAS: Livro
digital nas aulas remotas do Ensino Médio, como objetivo, pretende-se analisar a
participacdo de alunos do 2° ano médio em aulas remotas baseadas na exposi¢do de um
Livro Didatico Digital, elaborado a partir de suas dificuldades remetentes ao contetido de
“Estudo das Solugdes Quimicas” em aulas presenciais. Como objetivos especificos
buscamos (i) Identificar dificuldades de aprendizagem relacionadas ao conteudo “Estudo
das Solu¢des Quimicas” de alunos no 2° ano do Ensino Médio remetentes ao ensino
presencial; (ii) Construir com estes alunos um Livro Didatico Digital, a partir de suas
dificuldades relacionadas ao referido conteudo; (iii) Averiguar sua participacao nas aulas
remotas durante a exposic¢ao do referido contetido por meio do Livro Didatico Digital; (iv)
Avaliar o desempenho de aprendizagem dos alunos relacionado ao Conteudo “Estudo das
Solugdes Quimicas”, considerando sua participagdo na exposi¢ao do Livro Didatico Digital

Nno ensino remoto.

Contudo, para realizacdo desta pesquisa CONTEUDO DE SOLUCOES
QUIMICAS: Livro digital nas aulas remotas do Ensino Médio, apenas com sua

autorizacdo realizaremos a coleta dos dados.

A pesquisa sera realizada através de meios digitais diante as aulas remotas por
chamada de video no Meet na Escola Estadual de Ensino fundamental e Médio Valdemiro

Wanderley de Oliveira e apenas com sua autorizacao realizaremos a aplicacdo da pesquisa.

Para este estudo adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): aplicacdo de
questionarios de sondagem diagnostica e avaliativa, utilizaremos tecnologias digitais como
0 google Meet e os questionarios do google forms para as aulas remotas, utilizaremos
aplicativos disponibilizados na Play Story como também extensdes do google, ficando a
critério do participante voluntario desta pesquisa a escolha da ferramenta para ter acesso
ao Livro digital em formato de EPUB. O Livro digital serd produzido baseados nas
concepcOes estabelecidas pelos alunos que se disponibilizarem a participar da proposta e
com recursos digitais tais como videos, imagens ilustrativas, avatares e texto descritivo.
Vale salientar que, durante a publicacéo dos resultados, seu nome serd mantido em sigilo e

mantido sob a nossa guarda e responsabilidade.

Vocé ndo terda nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. VVocé

sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar-
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se. O participante terd assisténcia e acompanhamento durante o desenvolvimento da
pesquisa de acordo com Resolucdo N°. 466/12 do Conselho Nacional de Satde/Ministério
da Saude

Ao pesquisador cabera o desenvolvimento da pesquisa de forma confidencial;
entretanto, quando necessario for, podera revelar os resultados ao médico, individuo e/ou
familiares, cumprindo as exigéncias da Resolucdo N°. 466/12 do Conselho Nacional de

Saude/Ministério da Saude.

Os riscos sobre o estudo previstos conforme a Resolucdo CNS 466/12/CNS/MS
Item V, sdo: Esta pesquisa apresenta risco minimo ao entrevistado, uma vez que nao
emprega nenhuma técnica invasiva a intimidade do individuo. Os questionarios e entrevista
aplicadas abordardo apenas sobre a metodologia de ensino utilizada na sala de aula de
forma remota e durante as atividades lidicas empregadas. Vale ressaltar que a participacdo

nas atividades propostas € voluntéria.

O participante voluntario poderd recusar-se a participar, ou retirar seu
consentimento a qualquer fase da realizacdo da pesquisa ora proposta, ndo havendo

qualquer penalizacdo ou prejuizo.

O participante tera assisténcia e acompanhamento durante o desenvolvimento da
pesquisa de acordo com Resolugdo N°. 466/12 do Conselho Nacional de Satde/Ministério
da Saude.

Os dados individuais serdo mantidos sob sigilo absoluto e sera garantida a
privacidade dos participantes, antes, durante e apés a finalizagdo do estudo. Sera garantido
que o participante da pesquisa receberd uma via do Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido.

N&o havera qualquer despesa ou 6nus financeiro aos participantes voluntarios deste
projeto cientifico e ndo havera qualquer procedimento que possa incorrerem danos fisicos
ou financeiros ao voluntario e, portanto, ndo haveria necessidade de indenizagéo por parte

da equipe cientifica e/ou da Instituicdo responsavel.

Os resultados da pesquisa poderdo ser apresentados em congressos e publicacfes

cientificas, sem qualquer meio de identificacdo dos participantes, no sentido de contribuir
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para ampliar o nivel de conhecimento a respeito das condic¢Ges estudadas. (Res. 466/2012,
IV.3.9.e.h)

Em metodologia experimental: Vide Resolugdo 466/2012, IV 4. Em caso de
duvidas, vocé podera obter maiores informagdes entrando em contato com Fernanda
Abrantes de Almeida através dos telefones (83) 98125-7945 ou através dos e-
mails:Fernanda_abrantes_4@hotmail.com, ou do endereco: Sitio: S0 RomaoZona
Rural, Cidade: Santa Cruz- PB. Caso suas duvidas ndo sejam resolvidas pelos
pesquisadores ou seus direitos sejam negados, favor recorrer ao Comité de Etica em
Pesquisa, localizado no 2° andar, Prédio Administrativo da Reitoria da Universidade
Estadual da Paraiba, Campina Grande — PB, Telefone 3315 3373, e-mail: cep@uepb.edu.br
e da CONEP (quando pertinente). e da CONEP (quando pertinente).
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CONSENTIMENTO

Apbs ter sido informado sobre a finalidade da pesquisa CONTEUDO DE
SOLUCOES QUIMICAS: Livro digital nas aulas remotas do Ensino Médio, e ter lido
os esclarecimentos prestados no presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, eu

autorizo a participacao

no estudo, como também dou permissdo para que os dados obtidos sejam utilizados para
os fins estabelecidos, preservando a nossa identidade. Desta forma, assino este termo,
juntamente com o pesquisador, em duas vias de igual teor, ficando uma via sob meu poder

e outra em poder do pesquisador.
( ) DOU MEU CONSENTIMENTO PARA PARTICIPAR DA PESQUISA
( ) AUTORIZO A GRAVACAO DA MINHA VOZ
( ) NAO AUTORIZO A GRAVACAO DA MINHA VOZ
( ) AUTORIZO O USO DE MINHA IMAGEM E VIDEO

( ) NAO AUTORIZO O USO DA MINHA IMAGEM E VIDEO
Santa Cruz, 02 de novembro de 2021.

Assinatura do Participante

J//U«)mvxkt O(%j) C/L [‘\'-/nwéqu

Assinatura do Pesquisador
Impressdo dactiloscdpica
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APENDICE E - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido -TALE
(No caso do menor ou legalmente incapaz)
Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada CONTEUDO DE
SOLUCOES QUIMICAS: Livro digital nas aulas remotas do Ensino Médio sob a
responsabilidade de: Fernanda Abrantes de Almeida e do orientador (a) Zélia Maria de Arruda

Santiago, de forma totalmente voluntéria.

A proposta tem como justificativa amenizar as dificuldades diante o contetdo de
solucgdes quimica e o processo de ensino a distancia diante a pandemia da COVID-19, com o
implemento urgente de aulas ndo presenciais alicercadas principalmente pelas TDIC e pelas
desigualdades sociais com a dificuldade de acesso a internet e dispositivos moveis para todos.
Principalmente no ensino publico. Fazendo-se necessério a busca por estratégias com a
utilizacdo de novas praticas inovadoras com o uso das TICs, possibilitando ao aluno uma nova
forma de aprender o contetdo de Solu¢des Quimicas afim de promover um melhor aprendizado
durante o ensino remoto. E assim, ampliando a didatica do Ensino de Quimica diante o
desenvolvimento das novas Tecnologias de Informacao e Comunicagdo, com a produgéo de um
Livro digital com novo formato em EPUB. Sendo assim, podendo aos alunos novas praticas
educacionais com novos recursos didaticos tecnoldgicos e proporcionar uma certa relacéo entre

aluno e professor com as tecnologias através de préaticas inclusivas.

Nesta perspectiva, as TIC tiveram como parte integrante dos objetivos dessa pesquisa a
construcdo de um livro digital interativo em formato EPUB pensando em amenizar essas
dificuldades e necessidades tanto no ensino de solu¢des quanto no ensino remoto, em busca de
ampliar novos meios de interacdo, ofertando um ensino mediado com mais qualidade.
Tecnologias que possibilite amenizar algumas limita¢Ges dos alunos quanto ao acesso limitado
dessas ferramentas, sendo possivel promover materiais didaticos digitais maleaveis para que 0s
mesmos consigam utiliza-los sem o uso continuo de internet e com facil acessibilidade.
Pensando em tornar as aulas mais interessantes e motivadoras, melhorando e adequando-se a
maneira de como o professor faz 0 acompanhamento e presta suporte aos alunos diante a novo

ambiente educacional.

Dessa forma, o trabalno CONTEUDO DE SOLUCOES QUIMICAS: Livro digital
nas aulas remotas do Ensino Médio, como objetivo, pretende-se analisar Como objetivo geral
analisou-se a participacao de alunos do 2° ano médio em aulas remotas baseadas na exposicédo

de um Livro Didatico Digital, elaborado a partir de suas dificuldades remetentes ao conteido
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de “Estudo das Solugdes Quimicas” em aulas presenciais. Como objetivos especificos
buscamos (i) Identificar dificuldades de aprendizagem relacionadas ao contetido “Estudo das
Solugdes Quimicas” de alunos no 2° ano do Ensino Médio remetentes ao ensino presencial; (ii)
Construir com estes alunos um Livro Didatico Digital, a partir de suas dificuldades relacionadas
ao referido contetdo; (iii) Averiguar sua participacdo nas aulas remotas durante a exposi¢ao do
referido contetdo por meio do Livro Didatico Digital; (iv) Avaliar o desempenho de
aprendizagem dos alunos relacionado ao Conteudo “Estudo das Solugdes Quimicas”,

considerando sua participacdo na exposicdo do Livro Didatico Digital no ensino remoto.

A pesquisa serd realizada atraves de meios digitais diante as aulas remotas por chamada
de video no Meet na Escola Estadual de Ensino fundamental e Médio Valdemiro Wanderley de

Oliveira e apenas com sua autorizacdo realizaremos a aplicacdo da pesquisa.

Para este estudo adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): aplicacdo de
questionarios de sondagem diagndstica e avaliativa, utilizaremos tecnologias digitais como o
google Meet e os questionarios do google forms para as aulas remotas, utilizaremos aplicativos
disponibilizados na Play Story como também extensbes do google, ficando a critério do
participante voluntario desta pesquisa a escolha da ferramenta para ter acesso ao Livro digital
em formato de EPUB. O Livro digital sera produzido baseados nas concepcdes estabelecidas
pelos alunos que se disponibilizarem a participar da proposta e com recursos digitais tais como
videos, imagens ilustrativas, avatares e texto descritivo. Vale salientar que, durante a publicaco
dos resultados, seu nome sera mantido em sigilo e mantido sob a nossa guarda e

responsabilidade.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo
de Consentimento.VVocé néo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.
Vocé sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estard livre para participar ou
recusar-se. O participante tera assisténcia e acompanhamento durante o desenvolvimento da
pesquisa de acordo com Resolugdo N°. 466/12 do Conselho Nacional de Saude/Ministério da
Saude

O responséavel por vocé podera retirar 0 consentimento ou interromper a sua participagao
a qualquer momento. A sua participacdo é voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara

qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que € atendido(a) pelo pesquisador que ird
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tratar a sua identidade com padrbes profissionais de sigilo. Vocé ndo sera identificado em

nenhuma publicagéo.

Os riscos sobre o estudo previstos conforme a Resolugdo CNS 466/12/ CNS/MS Item
V, sdo: Esta pesquisa apresenta risco minimo ao entrevistado, uma vez que ndo emprega
nenhuma técnica invasiva a intimidade do individuo. Os questionarios e entrevista aplicadas
abordardo apenas sobre a metodologia de ensino utilizada na sala de aula de forma remota e
durante as atividades ladicas empregadas. Vale ressaltar que a participacdo nas atividades

propostas é voluntaria.

N&o haverd qualquer despesa ou 6nus financeiro aos participantes voluntarios deste
projeto cientifico e ndo havera qualquer procedimento que possa incorrerem danos fisicos ou
financeiros ao voluntario e, portanto, ndo haveria necessidade de indenizacdo por parte da

equipe cientifica e/ou da Institui¢do responsavel.

Os dados individuais serdo mantidos sob sigilo absoluto, antes, durante e apds a
finalizagdo do estudo. Os resultados da pesquisa poderdo ser apresentados em congressos e
publicacGes cientificas, sem qualquer meio de identificacdo dos participantes, no sentido de

contribuir para ampliar o nivel de conhecimento a respeito das condicdes estudadas.

Fica claro ao participante da pesquisa, que 0 consentimento sera previamente
apresentado e, caso, concorde em participar, sera considerado anuéncia quando responder ao

questionario/formulério ou entrevista da pesquisa.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada, sendo que seu nome ou 0
material que indique sua participacdo serd mantido em sigilo. Os dados e instrumentos
utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5
anos, e apos esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento encontra- se impresso
em duas vias, sendo que uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera
fornecida a vocé. Este termo foi elaborado em conformidade com o Art. 228 da Constituigdo
Federal de 1988; Arts. 2° e 104 do Estatuto da Crianca e do Adolescente; e Art. 27 do Codigo
Penal Brasileiro; sem prejuizo dos Arts. 3°, 4° e 5° do Codigo Civil Brasileiro.

Em caso de duvidas ou solicitagdo de esclarecimentos, vocé poderd obter maiores
informagdes entrando em contato com Fernanda Abrantes de Almeida, atravées dos telefones

(83) 98125-7945 ou através dos e-mails: Fernanda_abrantes_4@hotmail.com, ou do
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endereco: Sitio: S&0 Romao-Zona Rural na cidade: Santa Cruz- (PB). Caso suas dividas
ndo sejam resolvidas pelos pesquisadores ou seus direitos sejam negados, favor recorrer ao
Comité de Etica em Pesquisa, localizado no 2° andar, Prédio Administrativo da Reitoria da
Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande — PB, Telefone 3315 3373, e-mail:
cep@uepb.edu.br e da CONEP (quando pertinente).

Eu, )

portador (a) do documento de Identidade , fui informado(a) dos objetivos

do presente estudo de maneira clara. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informacdes junto ao pesquisador responsavel. Estou ciente que o meu responsavel podera
modificar a decisdo da minha participacdo na pesquisa, se assim desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse
estudo. Recebi uma cdpia deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e

esclarecer as minhas duvidas.

Santa Cruz-PB, 02 de novembro de 2021.

Assinatura do Participante

;‘-m?x{a. O«(L“OJ«LJ C/L &«/nwé/%

Assinatura do Pesquisador
Impresséo dactiloscépica

OBS!.: O TCLE seré elaborado em duas vias; rubricadas em
todas as suas paginas.

As assinaturas devem ficar na mesma folha.

OBS2.: Quando da submissdo do Protocolo de Pesquisa, o

Termo nédo devera ter assinatura do Pesquisador.
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APENDICE F - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-TCLE

(Utilizado para os responsaveis dos menores ou legalmente incapazes)

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido eu,

, em pleno exercicio

dos meus direitos autorizo a participacao
de de anos na a Pesquisa:
“CONTEUDO DE SOLUCOES QUIMICAS: Livro digital nas aulas remotas do Ensino
Médio”.

Declaro ser esclarecido e estar de acordo com o0s seguintes pontos: O trabalho:
CONTEUDO DE SOLUCOES QUIMICAS: Livro digital nas aulas remotas do Ensino
Médio. Como objetivo geral analisou-se a participacdo de alunos do 2° ano médio em aulas
remotas baseadas na exposic¢ao de um Livro Didatico

Digital, elaborado a partir de suas dificuldades remetentes ao contetido de “Estudo das
Solugdes Quimicas” em aulas presenciais. Como objetivos especificos buscamos (i) Identificar
dificuldades de aprendizagem relacionadas ao conteudo “Estudo das Solugdes Quimicas™ de
alunos no 2° ano do Ensino Médio remetentes ao ensino presencial; (ii) Construir com estes
alunos um Livro Didatico Digital, a partir de suas dificuldades relacionadas ao referido
conteudo; (iii) Averiguar sua participacdo nas aulas remotas durante a exposicédo do referido
conteddo por meio do Livro Didatico Digital; (iv) Avaliar o desempenho de aprendizagem dos
alunos relacionado ao Conteldo “Estudo das Solugdes Quimicas”, considerando sua
participacdo na exposicdo do Livro Didatico Digital no ensino remoto. A pesquisa serd
realizada através de meios digitais diante as aulas remotas por chamada de video no Meet na
Escola Estadual de Ensino fundamental e Médio Valdemiro Wanderley de Oliveira e apenas
com sua autorizagéo realizaremos a aplicagéo da pesquisa.

Para este estudo adotaremos o(s) seguinte(s) procedimento(s): aplicacdo de
questionarios de sondagem diagndstica e avaliativa, utilizaremos tecnologias digitais como o
google Meet e 0s questionarios do google forms para as aulas remotas, utilizaremos aplicativos
disponibilizados na Play Story como também extensdes do google, ficando a critério do
participante voluntario desta pesquisa a escolha da ferramenta para ter acesso ao Livro digital
em formato de EPUB.

O Livro digital sera produzido baseados nas concepgdes estabelecidas pelos alunos que

se disponibilizarem a participar da proposta e com recursos digitais tais como videos, imagens
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ilustrativas, avatares e texto descritivo. Vale salientar que, durante a publicac¢ao dos resultados,
seu nome sera mantido em sigilo e mantido sob a nossa guarda e responsabilidade. Para
participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e assinar um Termo de
Consentimento.

O participante ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira.
Vocé serd esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou
recusar-se. O participante terd assisténcia e acompanhamento durante o desenvolvimento da
pesquisa de acordo com Resolucdo N°. 466/12 do Conselho Nacional de Saude/Ministério da
Saude

O responsédvel por vocé poderd retirar o consentimento ou interromper a sua
participagdo a qualquer momento. A sua participagao é voluntéria e a recusa em participar ndo
acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido(a) pelo pesquisador
que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Vocé néo seré identificado
em nenhuma publicacéo.

Os riscos sobre o0 estudo previstos conforme a Resolucdo CNS 466/12/ CNS/MS Item
V, sdo: Esta pesquisa apresenta risco minimo ao entrevistado, uma vez que ndo emprega
nenhuma técnica invasiva a intimidade do individuo. Os questionarios aplicados abordardo
apenas sobre a metodologia de ensino utilizada na escola e durante as atividades ludicas
empregadas. Vale ressaltar que a participacdo nas atividades propostas € voluntéria.

Ao pesquisador cabera o desenvolvimento da pesquisa de forma confidencial;
entretanto, quando necessario for, podera revelar os resultados ao médico, individuo e/ou
familiares, cumprindo as exigéncias da Resolucdo 466/12 do Conselho Nacional de
Saude/Ministério da Saude.

O Responsavel legal do menor ou legalmente incapaz, participante da pesquisa podera
se recusar a participar, ou retirar seu consentimento a qualquer momento da realizacdo do
trabalho ora proposto, ndo havendo qualquer penalizagdo ou prejuizo para 0 mesmo.

Sera garantido o sigilo dos resultados obtidos neste trabalho, assegurando assim a
privacidade dos participantes em manter tais resultados em caréater confidencial.

N&o havera qualquer despesa ou 6nus financeiro aos participantes voluntarios deste
projeto cientifico e ndo havera qualquer procedimento que possa incorrerem danos fisicos ou
financeiros ao voluntario e, portanto, ndo haveria necessidade de indenizacdo por parte da

equipe cientifica e/ou da Instituicao responsavel
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Os dados individuais serdo mantidos sob sigilo absoluto, antes, durante e apés a
finalizagdo do estudo. Os resultados da pesquisa poderdo ser apresentados em congressos e
publicacGes cientificas, sem qualquer meio de identificacdo dos participantes, no sentido de
contribuir para ampliar o nivel de conhecimento a respeito das condic¢des estudadas.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada, sendo que seu nome ou 0
material que indique sua participacdo sera mantido em sigilo. Os dados e instrumentos
utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel por um periodo de 5
anos, e apos esse tempo serdo destruidos.

Este termo de consentimento encontra- se impresso em duas vias, sendo que uma copia
sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a outra sera fornecida a vocé. Este termo foi
elaborado em conformidade com o Art. 228 da Constituicdo Federal de 1988; Arts. 2°e 104 do
Estatuto da Crianca e do Adolescente; e Art. 27 do Codigo Penal Brasileiro; sem prejuizo dos
Arts. 3°, 4° e 5° do Cédigo Civil Brasileiro.

Em caso de davidas, vocé podera obter maiores informac@es entrando em contato com
Fernanda Abrantes de Almeida, através dos telefones (83) 98125-7945 ou através dos e-
mails: Fernanda_abrantes_4@hotmail.com, ou do endereco: Sitio S&o RomaoZona Rural
na cidade: Santa Cruz- (PB).

Caso suas duvidas ndo sejam resolvidas pelos pesquisadores ou seus direitos sejam
negados, favor recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa, localizado no 2° andar, Prédio
Administrativo da Reitoria da Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande — PB,
Telefone (83) 3315 3373, e-mail: cep@setor.uepb.edu.br.

Ao final da pesquisa, se for do meu interesse, terei livre acesso ao contetdo da mesma,

podendo discutir os dados, com o pesquisador, vale salientar que este documento sera impresso
em duas vias e uma delas ficara em minha posse.
Desta forma, uma vez tendo lido e entendido tais esclarecimentos e, por estar de pleno

acordo com o teor do mesmo, dato e assino este termo de consentimento livre e esclarecido.
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Assinatura do Pesquisador Responsavel

Assinatura do responsavel legal pelo menor ou pelo legalmente incapaz

Assinatura do menor de idade ou do legalmente incapaz Impressdo dactiloscopica

OBS: O TCLE devera ser paginado; elaborado em duas vias; rubricadas em todas as
suas paginas. As assinaturas devem ficar na mesma folha.
OBS: Quando da submissdao do Protocolo de Pesquisa, 0 Termo ndo devera ter

assinatura do Pesquisador.
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APENDICE G -Termo de Autorizacio para Gravagéo de Voz - TAGV

Eu, , depois de
entender os riscos e beneficios que a pesquisa intitulada (CONTEUDO DE SOLUCOES

QUIMICAS: Livro digital nas aulas remotas do Ensino Médio) podera trazer e, entender

especialmente os métodos que serdo usados para a coleta de dados, assim como, estar ciente
da necessidade da gravacéo de minha voz na entrevista, AUTORIZO, por meio deste termo, a
pesquisadora Fernanda Abrantes de Almeida, a realizar a gravacdo de minha entrevista sem

custos financeiros a nenhuma parte.

Esta AUTORIZACAO foi concedida mediante o compromisso dos pesquisadores
acima citados em garantir-me os seguintes direitos: 1. Poderei ler a transcricdo de minha
gravacdo; 2. Os dados coletados serdo usados exclusivamente para gerar informacdes para a
pesquisa aqui relatada e outras publicac6es dela decorrentes, quais sejam: revistas cientificas,
jornais, congressos entre outros eventos dessa natureza; 3. Minha identificacdo ndo sera
revelada em nenhuma das vias de publicacéo das informaces geradas; 4. Qualquer outra forma
de utilizacdo dessas informacBes somente podera ser feita mediante minha autorizagcdo, em

observancia ao Art. 5°, XXVIII, alinea “a” da Constitui¢ao Federal de1988.

Os dados coletados serdo guardados por 5 anos, sob a responsabilidade do(a)
pesquisador(a) coordenador(a) da pesquisa (home completo do pesquisador responsavel), e

apos esse periodo, serdo destruidos.

Serei livre para interromper minha participacdo na pesquisa a qualquer momento e/ou

solicitar a posse da gravacao e transcri¢cdo de minha entrevista.

Ademais, tais compromissos estdo em conformidade com as diretrizes previstas na
Resolugdo N°. 466/12 do Conselho Nacional de Saude do Ministério da Saude/Comisséo
Nacional de Etica em Pesquisa, que dispde sobre Etica em Pesquisa que envolve Seres

Humanos.
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Santa Cruz-PB, 02 de novembro de 2021.

Assinatura do participante da pesquisa

“ M))am{}. Ol‘ng: C/L a/)?w ‘7/&/

Assinatura e carimbo do pesquisador responsavel Impressdo dactiloscopica
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APENDICE H - Termo de Autorizacdo para uso de Imagens, Fotos e Videos - TCFV

Eu,

AUTORIZO a Professora Fernanda Abrantes de Almeida, pesquisadora responsavel
da pesquisa, intitulada: CONTEUDO DE SOLUGCOES QUIMICAS: Livro digital nas aulas
remotas do Ensino Médio, a fixar, armazenar e exibir a minha imagem por meio de video com
o fim especifico de inseri-la ou somente obter fatos importante de informacgdes que serdo
geradas na pesquisa, aqui citada, e em outras publicacGes dela decorrentes, quais sejam:

revistas cientificas, jornais, congressos, entre outros eventos dessa natureza.

A presente autorizacao abrange, exclusivamente, o uso de minha imagem para os fins
aqui estabelecidos e devera sempre preservar 0 meu anonimato. Qualquer outra forma de
utilizacdo e/ou reproducdo devera ser por mim autorizada, em observancia ao Art. 5°, X e
XXVIII, alinea “a” da Constitui¢ao Federal de1988.

A pesquisadora responsavel, Fernanda Abrantes de Almeida, assegurou-me que 0S
dados serdo armazenados em meio de imagens e videos, sob sua responsabilidade, por 5 anos,

e apods esse periodo, serdo destruidas.

Assegurou-me, também, que serei livre para interromper minha participacdo na

pesquisa a qualquer momento e/ou solicitar a posse de minhas imagens.

Ademais, tais compromissos estdo em conformidade com as diretrizes previstas na
Resolucdo N°. 466/12 do Conselho Nacional de Salde do Ministério da Satde/Comissao
Nacional de Etica em Pesquisa, que dispde sobre Etica em Pesquisa que envolve Seres

Humanos.



154

Santa Cruz, 02 de novembro de 2021.

o

“Mmmd& O(Lbzlto CL Q/hw o/@v

Assinatura do participante da pesquisa

Assinatura e carimbo do pesquisador responsavel Impressio dactiloscopica
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APENCDICE I - Termo de Autorizac&o Institucional — TAI

SECRETARIA DE ESTADO —é\r 5ﬂ/’tﬂ %’ ‘[ EDUCAQ;O ESCOLA
wnctizocc: AEE PARAIBA {@%INOVACEO it
Governo do Estado fazem a Paraiba crescer

102 Geréncia Regional de Ensino
E. C. I. T Estadual VValdemiro Wanderley de Oliveira
Endereco: Conjunto Mauricio Gomes Bairro: S&o Francisco
Santa Cruz — Paraiba
CNPJ: 01.856. 885/ 0001-98
TERMO DE AUTORIZAQAO INSTITUCIONAL (TAI)

Estamos cientes da intencdo e autorizamos a realizacdo do projeto intitulado
“CONTEUDO DE SOLUCOES QUIMICAS: Livro digital nas aulas remotas do Ensino
Meédio.” desenvolvida pela aluna Fernanda Abrantes de Almeida do Curso de mestrado
profissional em ensino de ciéncias da Universidade Estadual da Paraiba, sob a orientacdo

da professora Zélia Maria de Arruda Santiago

Santa Cruz-PB, 28 de outubro de 2021.

Assinatura e Carimbo do responsavel institucional
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APENDICE J - GUIA DE INSTALACAO DE PLATAFORMAS PARA ACESSO AO
LIVRO DIGITAL INTERATIVO EM EPUB

%‘
R e

UTILIZACAO DE PLATAFORMAS PARA TER ACESSO AO LIVRO EM EPUB
“CONTEUDO DE SOLUCOES QUIMICAS” COMO COMPRIMENTO DO PRODUTO
FINAL DA DISSERTACAO

CAMPINA GRANDE-PB
2022
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EXPORTAR LIVRO PARA O COMPUTADOR

1° PASSO: O livro serd compartilnado através do GOOGLE DRIVE, por

encaminhamento através do e-mail. Conforme a figura 1 e 2.

Figura 1: compartilhar arquivo por email

e Compartilhar com pessoas € grupos

AE0% PIEIA © 0pis

FERNANDA ABRANTES DE ALMEDA (Vo)
Fernenza atearies gk uepb edu be

S dnih pous e fmm

o Copiar link

Restrie Somante a3 pessias atitiznidie padem brv oum este itk
Coplar Ink
Compartinar com Urleerdidone Extasiial ¢ Parakes

douvmo-fPNeczo0ocad nB AT 00

FONTE: dados da pesquisa

Figura 2: Arquivo em ZIP.

& 5 C @ drivegoogle.com/drive/my-drive

& Drive Q  Pesquisar no Drive
Meu Drive ~

l- Novo
Sugerido

Prioridade

» [B] Meubprive
» B Drives compartilhados w
2}, compartilhados comigo
@ Livio- COMPLETO.epub
(©  Recentes Vocé abriu na iitima semana

Y Comestrela

FONTE: dados da pesquisa
2° PASSO: Apos finalizar o download do livro, localize o documento na parte de

download do seu computador.

Figura 3 localizando o livro no computador
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N Classificar == Visualizar|

€ v 4 { te Computador > nl
v Acesso ripido Semana passada (7)
] Livro - COMPLETO.epub

8] WhatsApp Video 2022-01-05 at 19.09.15

I lrnagieiis {510326-49335-1-PB
DISSERTAG- LIVRO ScienceDirect_articles_05Jan2022_12-04-00.014
livro GE012996-5697-1-PB
referenciais Telegram Desktop
tutorial de como b

@ OneDrive - Personal

[ Este Computador

& Rede

FONTE: Autoria Propria

SOBRE O ARQUIVO: O arquivo baixado apresenta um tamanho entre 420MB. Ele
é um arquivo em formato EPUB (abreviacdo de Electronic Publication- Publicacdo Eletronica)
arquivo este, sendo digital com padrdo especifico para ebooks. O EPUB apresenta a
disponibilidade de acesso com um formato de contetdo fluido, possibilitando que a tela de
texto seja otimizada de acordo com o dispositivo usado para leitura. Para ler o documento, é

preciso de leitores em formato de EPUB, como serd mostrado a seguir.

EXTENSAO READIUM

O Readium é uma extensdo para Google.

{2\ Readium

G‘ chrome

O Readium, é uma extensdo para [Google Chrome], de cddigo aberto, que permite
visualizar livros e publicagfes digitais em formato EPUB diretamente no navegador. Trata do
leitor oficial para os livros EPUB acessiveis produzidos para os programas do livro.

Dessa forma, para iniciar a leitura na extensdo Readium, é necessério a instalacdo do
navegador Google Chrome.
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O link disponivel para o download do Chrome é: https://www.google.com.br/chrome/

Apos a instalacdo do Google Chrome, acesse o link que tem acesso direto a extensdo do google
que

é:https://chrome.google.com/webstore/detail/readium/fepbnnnkkadjhjahcafoaglimekefifl?hl=

pt-BRA A seguinte tela aparecera:

Pagina inicial > Apps > Readium

Readum

Oferecido por; resdium.arg

ThhN 1870 | Extensdes | & 700.000+ unaiion ‘

FONTE: Adaptado de (CHROME WEB STORE, 2022)

Para iniciar a instalagdo clique em “Usar no Chrome” localizado ao lado direito da pégina.

Pagina inicial > Apps > Readium

@ Readium m

Ofececido por: resdiumarg
*RR A& 1870 | Exensdes | S 700.000+ unawion

FONTE: Adaptado de (CHROME WEB STORE, 2022)

A seguinte janela aparecera. Clique em “Adicionar aplicativo” e espera baixar o aplicativo:

@ Adicionar “Readium"?

Adicionar aplicatio

FONTE: Adaptado de (CHROME WEB STORE, 2022)


https://www.google.com.br/chrome/
https://www.google.com.br/chrome/
https://www.google.com.br/chrome/
https://chrome.google.com/webstore/detail/readium/fepbnnnkkadjhjahcafoaglimekefifl?hl=pt-BRA
https://chrome.google.com/webstore/detail/readium/fepbnnnkkadjhjahcafoaglimekefifl?hl=pt-BRA
https://chrome.google.com/webstore/detail/readium/fepbnnnkkadjhjahcafoaglimekefifl?hl=pt-BRA
https://chrome.google.com/webstore/detail/readium/fepbnnnkkadjhjahcafoaglimekefifl?hl=pt-BRA
https://chrome.google.com/webstore/detail/readium/fepbnnnkkadjhjahcafoaglimekefifl?hl=pt-BRA
https://chrome.google.com/webstore/detail/readium/fepbnnnkkadjhjahcafoaglimekefifl?hl=pt-BRA
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Ap6s “Adicionar o aplicativo” e esperar baixar, esta pronto para ser utilizado. Para abri-
lo vocé pode voltar para a Web Store do Chrome (ou criar um atalho). Vocé pode também fixar

o aplicativo na barra de tarefas do seu computador.

R —

ﬂDL[HO',QCOQQ@‘ AO oUW 10

FONTE: Autoria Prépria

ADICIONANDO SEU LIVRO NO READIUM
Agora, com o Readium instalado e o arquivo EPUB de seu livro em posse veremos
como navegar pelo Readium e otimizar a sua leitura. Em sua tela de inicio o Readium tem esta

visualizacdo: Clique no botdo com sinal “+” conforme a seta indicada.

Adicione itens

para sua
biblioteca aqui!

FONTE: Autoria Propria

A seguinte janela ira abrir:

Adicionar Livro -
De Arquivo Local: Escolher arquives | Nenhum arq. . elecionado
Diretorio Extraido: Escolher arquivo | Nenhum arqu.. elecionado

FONTE: Autoria Prdpria

Clique em “Escolher arquivos” ao lado de “Arquivo Local”.
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Adicionar Livro -
De Arquivo Local: Escolher arquivos | N  _elecionado
Diretorio Extraido: Escolher arquivo | Nenhum arqu.. elecionado
Cancelar

FONTE: Autoria Prépria

Ao clicar, aparecera uma janela solicitando que vocé selecione um arquivo. Selecione
o arquivo EPUB “Livro- COMPLETO” baixado anteriormente.

| & Downloads |

@ Novo ~ q

S S _{ > Este Computador > Downloads

o A TApido Semana passada (7)

@ Area de Trabalh # 2= COMELE Xepan _

FONTE: Autoria Propria

Essa janela se abrira. O carregamento podera demorar alguns segundos e o livro
desejado se encontrara I&:

= a X
® Readium = 4+ B
CONTEDDO O SOLUGOES
CONTEIDODE gL, s
1 L] 19 e
- \
e Eﬁ:. ®
) L]
B L I I | it
FEARADA SRNTES O L DA LBNTES O R
FERNANDA ASRANTES 0 ALNERD
Parte 2dos plasticos Parte 2dos plasticos Livro digital sobre os pla... Livro - COMPLETO Livro EPUB- parte 1 Livro EPUB- parte 2
Fernanda Abrantes Fernanda Abrantes Fernanda Abrantes Fernanda Abrantes Fernanda Abrantes Fernanda Abrantes

FONTE: Autoria Prépria

Apo6s o carregamento, seu livro aparecera na tela inicial, vamos chamar esta tela de

“Biblioteca”. Veja o exemplo abaixo:
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= a

X
@ Readium = 4 B

|
S Livro - COMPLETO

da Abrantes

L .
7 Livro EPUB- parte 1

I Fernanda Abrantes

CONTERR X
. Livro EPUB- parte 2

| Fernanda Abrantes

FONTE: Autoria Propria

LITHIUM: Leitor de EPUB para Smartphones

O Lithium

FONTE: (MERCHE CONTRERAS, 2020)
O LITHIUM, é um aplicativo gratuito para Android. Muito facil de usar. Uma vez

instalado, ao iniciar o aplicativo pela primeira vez ele ird detectar automaticamente todos 0s

ebooks em formato EPUB encontrados em seu smartphone.
Dessa forma, para iniciar a leitura na extensédo Readium, é necessério a instalagéo do

mesmo na plays story do seu celular.


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.faultexception.reader
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.faultexception.reader
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.faultexception.reader
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FONTE: Adaptado de (RANKMYAPP, 2019)

1°PASSO: V4 até o aplicativo “Play Story” disponivel no seu smartphone e insira na

barra de pesquisa o nome “Lithium” do aplicativo leitor de EPUB.

1422 s v - .8

<« lithium Q ¢

Lithium: Leitor...
FaultException

4,5%
30 mil avaliagées

Leia livros em seu telefone ou tablet com
este leitor EPUB.

Lithium Pro
FaultEx... - Livros e referéncias
4,5% 164 KB R$ 7,49
ReadEra - leitor de livros ...
H READER... * Livros e referéncias

4,9% 15MB [ Mais de 10 mi

1 O

<

FONTE: Autoria prépria

2° PASSO: Baixar o aplicativo “Lithium” leitor de EPUB. Ele tem a capacidade de
detectar automaticamente os livros presentes em seu celular. Dessa forma, os ebooks

encontrados sdo listados na se¢do “Meus livros” do aplicativo.
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[

Meus livros Q

Livro EPUB- Par..
Fernanda Abrantes

FONTE: Autoria prépria

COMO INSTALAR O TELEGRAM NO IPHONE

O telegram tem a capacidade de disponibilizar um facil acesso na exportagdo de
arquivos tanto para os dispositivos de celulares quanto para os computadores. O mesmo facilita
a exportacdo de arquivos e suporta arquivos maiores que exigem uma boa memodria.

1° PASSO: Faga o download do aplicativo na App Store.

FONTE: Adaptado de (VINICIUS SZAFRAN, 2021)
2° PASSO: Apos baixar o app, vocé deve criar uma conta. Para isso, deve apenas inserir
seu numero de telefone no local indicado. Em seguida, o Telegram enviard um SMS para seu
namero contendo um codigo de ativagéo.


https://apps.apple.com/br/app/telegram-messenger/id686449807
https://apps.apple.com/br/app/telegram-messenger/id686449807
https://apps.apple.com/br/app/telegram-messenger/id686449807
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< Seu Numero

Brazil

+55

® Ssincronizar Contatos

FONTE: Adaptado de (VINICIUS SZAFRAN, 2021)

Por fim, entre no menu “Configuracdes”, presente na aba indicada pelas trés listras, e

complete seu perfil com foto e nome de usuario.
TELEGRAM DESKTOP PARA PC

O Telegram Desktop € a versdo deste app para computador. Ela se sincroniza com a
sua conta do celular, de uma maneira que vocé possa receber mensagens no computador
diretamente. E possivel descarregar esse app para usa-lo em computadores de qualquer sistema
operacional, seja Windows, MacOS, Linux 32 bit y Linux 64 bit. Para baixar o telegram no
seu computador, inicialmente € preciso abrir seu navegador de internet. Em seguida acesse 0

link: desktop.telegram.org Clique no botdo “Baixe o Telegram para Windows”



https://desktop.telegram.org/
https://desktop.telegram.org/
https://desktop.telegram.org/
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© Teigam Deskaop x o+ - 8 x

€ > C @ desktoptelegramorg g ®

i dpps M Gmal @ YouTuse BY Mao: [ Lata de et

Inico  FAQ  Apps APl Protocolo @PT-BR + W Twitter

Telegram Desktop

Aplicativo rapido e seguro para computador
sincronizado perfeitamente com o seu celular

nitps://selegram.org/d/deskiop/wins

-l © Digite aqui para pesquisar

FONTE: Adaptado de (GCFGLOBA, 2021)

Automaticamente um arquivo executavel vai comecar a carregar.

© Telegram Desktop x o+ - B8 X

<« C @ desktopielegramorg L X
# Apps ™ Gmal @B YouTube E¥ Maps [ Lsta de leitura

Inicio FAQ Apps AP Protocolo @ PT-BR ~ W Twitter

Telegram Desktop

Aplicativo rapido e sequro para computador,
sincronizado perfeitamente com o seu celular

Baixe o Telegram para Wmdan x64

Mars3n nartitil

Exibir todos.

[l © Digite aqui para pesquisar

FONTE: Adaptado de (GCFGLOBA, 2021)
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Abra o arquivo para executar o Telegram.

Iniio  FAQ  Apps APl Protocolo @PT-BR ~ W Twitter

Up-x64.2.7.1. v

©  metupxsiziiexs

FONTE: Adaptado de (GCFGLOBA, 2021)

Uma pequena janela serd aberta. Escolha o idioma da sua preferéncia e clique em “OK”

© Telegram Desktop x o+
€« C & desktopielegram.org x e @
HApps M Gmal @D YouTube Y Maps [ Lstadeleitura
Inicio FAQ Apps APl Protocolo @PT-BR ~ W Twitter
H R Digite aqui para pesquisar

FONTE: Adaptado de (GCFGLOBA, 2021)

Selecione a pasta de destino na qual serdo armazenados os dados desse aplicativo e

clique em “Avancar”.
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© Telegram Deskiop x + - o
<« C @ desktop.telegramorg L N
£ Apps M Gmal @B YouTube B¥ Maps B Listadeleiturs

Inicio  FAQ  Apps APl

Protacolo @PT-BR ~ W Twitter

© Telegram Desktop versio 2.7.1 - Instalador %

Selecione o Local de Destino
‘Aonds o Telegram Deskiop deve ser instaiado?

L Digite aqui para pesquisar

FONTE: Adaptado de (GCFGLOBA, 2021)

Escolha o lugar onde vocé quer criar um atalho para acessar o Telegram mais

rapidamente e clique em “Avancgar”.

Inicio  FAQ  Apps APl Protocolo @PT-8R ~ W Twitter

S >
ik RO B

P Digite aqui para pesquisar

FONTE: Adaptado de (GCFGLOBA, 2021)

Confirme a criagéo do atalho, clicando novamente em “Avancar”
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O Telegr x 4 5

¢« C & desktoptelegram.org e @®

3% Apps M Gmsil @B YouTube BY Maps [E] Lists de leitura
Iniio FAQ  Apps APl Protocolo @PT-BR ~ W Twitter

© Telegram Desktop versio 27,1 - Instelador -

Selecionar Tarefas Adicionais
Quars tare s adcionsis devem ser exeqladas?

addionas que vock gostaria que o instalador exeautasse
enquanto instala o Telegram Desktop, entao dique em Avancar.

Atalhos adcionais:
4 Criar um ataho na drea de trababho

E P Digite aqui para pesquisar
FONTE: Adaptado de (GCFGLOBA, 2021)

Aparecera uma nova janela para que vocé execute o aplicativo. Clique em “Instalar”.

© Teiegram Desktop x  + 3

<« C @ deskiop.elegramorg t @

3 Apps M Gmal @ YouTube BY Maps @ Lista de leitura
Inicio  FAQ  Apps APl Protocolo @PT-BR ~ W Twitter

© Telegram Desitop versdo 2.7.1 - Instalador =

Pronto pra Instalar
i amnstal o

seu computader,

e Instalar pes ontiuar com a italogio ou clue om Voltar se vock quer
revisar ou mucde queigcuer configuragdes:

[ocal de destno:
Ci\Users) enovo\AppOata Rosming elegram Deskton

Pasta do Menw [ricar:
Telegram Desitop

Torefas adicionas:
Atabos.

Criar um ataho ra drea de vabaho

FONTE: Adaptado de (GCFGLOBA, 2021)

Pronto! O Telegram foi instalado no seu PC. Clique em “Concluir”
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© Telegram Desktop x + t

<« C @ desktoptelegram.org t g @

Apps M Gmei @ YouTube RBY Maps [ Ustade letura
Inicio  FAQ  Apps APl Protocolo @PT-BR ~ W Twitter

© Telegram Desitop vers3o 2.7.1 - Instalador -

Completando o Assistente do
Instalador do Telegram Desktop

O instalador terminou de instalar o Telegram Desklop no seu
computadr. O aplicativo pode ser iniiado selecionanda 0.
atabos st

Clque em Condur pra sar do Instaiador.

[ iricar o Telegram

£ Digite aqui para pesquisar

FONTE: Adaptado de (GCFGLOBA, 2021)

O programa automaticamente serd iniciado. Para comecar a usar o Telegram no seu

computador, clique no botéo “Comece a conversar”.

© Telegram Desktog x +
¢« C @ deskioptelegramorg * g @
§ Apps M Gmal €D YouTube Y Mo :

Inicio  FAQ  App

Telegram Desktop

Versao portatil

[l © Digite aqui para pesquisar

FONTE: Adaptado de (GCFGLOBA, 2021)

E por fim, podera iniciar a conversa com alguém e exportar o livro digital “conteudo

de solugdes” com qualquer tamanho.
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1 Abran

Mainha
visto por Giltimo em 08/01/2022

Buscar

Mainha

Album

Conta Excluida

Conta Excluida entrou para o... @)

07/01/2022

Marcia Primaaaa 06/01/2022
Marcia Primaaaa entrou para... @)

Ailson Martins. W 19/11/2021

Parte 2dos plasticos .epub 11 de agosto de 2021

o Livro EPUB- parte 1 .pages ot
Gl 1511 o |

8 de janeiro

Tiago Do Banco 09/11/2021

Tiago Do Banco entrou para o Tel...

Livro digital inte... 09/11/2021
Graziela entrou no grupo via link ...

Gabriel Leite 08/0972021 Livro - COMPLETO.epub.

Eu acertei? 3947 MB |
. B

Adma Rayssa w/ 06/09/2021 Livro EPUB- parte 1.epub

L\ 4 bl nas e §

Thamires Antunes % 06/09/2021

2 I ©® 9

ever uma mensagem...

De nada

BouwENo.fPNecadoecad:

FONTE: Adaptado do (TELEGRAM, 2022)
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ANEXOS
ANEXO A-(PARA LIBERACAO DO COMITE DE ETICA)
Termo de Autorizagéo Institucional da E. C. I. T. Estadual VValdemiro Wanderley de Oliveira

womaexe joe l:DUCl 0 ESCOLA
uooum b-.u g?&-x_e srn-l-—n

10? Geréncia Regional de Ensino
E. C. 1 T Estadual Yaldemirg Wanderley de Oliveira
Enderego: Conjunto Mauricio Gomes Bairro: S3o Francisco
Santa Cruz — Paraiba
CNPJ_01.856. 885/ 0001-98

TERMO DE AUTORIZACAO INSTITUCIONAL (TAI)

Estamos cientes da intenc3o e autorizamos 2 realizagdo do projeto intitulado
“SOLUCOES QUIMICAS: Ljxxg digital pas aulas zematas do Ensino Média,”
desenvolvida pelz alunz Fernanda Abrantes de Almeida do Curso de mestrado
profissional em emsino de ciémcias dz Universidade Estadual da Paratba zob 2
orientagio da professora Zélia Maria de Arruda Santiago

Santa Cruz-PB, 28 de outubro de 2021.
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