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EDITORIAL

As quatro operacoes fundamentais da
aritmética sao conteudos essenciais para
a formacao matematica de todos os
cidadaos. No entanto, atualmente,
observa-se que as maiorias dos alunos
egressos, principalmente das escolas
publicas do Ensino Médio, no Brasil, nao
demonstram o dominio de tais conteudos
quer no seu aspecto sintatico (regras e
procedimentos) quer no seu aspecto
semantico (relativo a compreensao do
significado).

Diante
acima, faz-se
investimento, em termos de formacao
extraescolar, por parte dos futuros
professores de Matematica e também dos
professores que se
exercicio da docéncia. Neste sentido, o
artigo de Carlos Vianna (UFPR), traz-nos,
neste numero, e no proximo, elementos
da Historia e do ensino destes conteudos.

Esperamos que a leitura deste
artigo seja, para quem deseja se
apropriar de uma compreensao mais
ampla das quatro operacoes basicas da
aritmética, um primeiro passo, de uma
caminhada  mais  esclarecedora e
prazerosa.

esbocado
maior

deste quadro,

necessario

encontram no
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Operagdes Fundamentais:
Historia e Ensino — Parte |

Carlos Roberto Vianna
Departamento de Matematica — UFPR

Escrever pensando em alunos de um curso
de matematica... 0 que poderia interessar a eles?
Recuperei umas notas de aula, coisas que trabalhei
em uma disciplina chamada “fundamentos da
matematica elementar”, 14 pelos idos do ano 2000.
Faz quase dez anos! As quatro operagdes
fundamentais sdo tdo simples que até parece
absurdo falar sobre elas para alunos que estdo em
uma Universidade, ainda mais se estiverem
cursando Matematica. Uma aluna, certa vez, contou
que ao mostrar para o filho — entdo com dez anos —
0 caderno com anotacdes da aula sobre esse assunto
provocou uma reacdo indignada: Como vocé esta
estudando isso na Universidade!??

H& um pressuposto ai, tanto para a crianga
quanto para os adultos: apds todos os anos de
escolarizacdo, quem estiver na universidade devera
saber tudo o que houver para saber sobre as
operacdes fundamentais. Entdo, modestamente eu
tento esbocar alguns questionamentos a partir de
algumas coisas percebidas ao estudar a Historia.
(Nao falei histéria “da matematica”, falei apenas
‘historia’).

Para conduzir a reflexdo penso que podemos
comecar através de uma abordagem indireta, falarei
sobre 0 modo como as pessoas costumam se
cumprimentar.

b) Consideracdes sobre 0 cumprimento

Todas as consideracdes desse item séo
adaptadas de um texto do fildsofo Ortega y Gasset,
mas cumpre  etir-los que o texto original
destinava-se a fins diferentes dos meus aqui.

Suponha que qualquer um de nés vai a casa
de algum amigo onde sabe que encontrara pessoas
também conhecidas, por exemplo: uma festa de
aniversario... Vou a essa reunido em virtude de um
ato voluntario meu, movido pela minha propria
intencdo de fazer nela algo que pessoalmente me

interessa. Um ato assim tem as duas caracteristicas
mais especificas do comportamento humano: nasce
da minha vontade e é inteligivel para mim. Ou seja:
entendo o que fago, porque e para que o faco.

E agora vem o estupefaciente: qual é a
primeira coisa que facgo, logo ao entrar no saldo em
casa do meu amigo? Qual é a minha acé&o inicial?
Justamente algo estrambotico; estrambatico porque
me surpreendo executando uma operacdo que
consiste nisto: aproximo-me de cada uma das
pessoas presentes, tomo-lhe a mao, aperto-a,
sacudo-a e em seguida a abandono. Esta acéo feita
por mim se chama cumprimento. Mas, foi isso que
fui fazer ali? Apertar e sacudir a mao dos demais e
deixar que apertem e sacudam a minha?

Imaginaram a cena? Conseguem
enxergarem-se  como  robozinhos apertando,
sacudindo e largando as méos dos outros? Vamos
tomar posse intelectual deste ato:
| — E um ato que eu, ser humano, executo.

Il — Mas, embora eu o execute, ndo o inventei ou
pensei por minha conta. E um ato que eu copio ou
repito dos outros. E um ato de origem extra-
individual: nem meu, nem teu, nem de ninguém
determinado.

Il — Nenhum de nds é o criador desse ato. Ele ndo
somente é pura repeticdo, como ndo o executamos
por espontanea vontade. (N&o acontece, as vezes,
que a gente o faga a contragosto?)

Portanto, tal ato se parece com um
movimento mecanico, inumano.

Mas agora vem o pior: este ato ndo é
criagdo minha, ndo provém do meu querer, como
também, apesar de ser elementar, simplissimo,
freqliente, habitual como é, eu nem sequer o
entendo!

O cumprimento é um gesto de submissédo. O
homem primitivo, quando vencia o0 inimigo,
matava-o. Diante do vencedor ficava estendido o
corpo a espera da hora do canibalismo. Mas o
primitivo se refina e, em vez de matar o inimigo, faz
dele o seu escravo. O escravo reconhece a sua
situacdo de inferioridade, de vencido perdoado,
fazendo-se de morto, isto é, estendendo-se no solo
diante do vencedor. Segundo isso, 0 cumprimento
primogénito seria a imitacdo do cadaver. O
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progresso subsequente consiste na incorporacgao
progressiva do escravo: primeiro se pde de quatro
patas, depois de joelhos, as médos com as palmas
juntas nas maos do seu senhor em sinal de entrega,
de “se por nas suas maos”.

Mais tarde o cumprimento deixa de ser
gesto de vencido a vencedor e se converte em gesto
que assinala o inferior e o superior. O inferior, ja o
homem de pé, toma a méo do superior e beija-a. E
o “beija-mdo”’. Mas os tempos se democratizam e o
superior, ficticia ou sinceramente, opde resisténcia
a esse sinal de inferioridade reconhecida: “Que
diabo! Somos todos iguais”. E que acontece entdo?
Eu, inferior, tomo a mao do meu superior e a elevo
rumo aos meus labios para estira-la, mas ele ndo
quer e a retira; volto entdo a insistir e ele volta a

estira-la, e desta luta, deste vai e vem, nasce,
elegantemente... o0 aperto de maos. O gesto de
apertar as maos € apenas um residuo de toda a
histéria do cumprimento...

Em vista disso, 0 cumprimento — como toda
coisa que se usa — vai perdendo sentido e vai
também variando a sua forma, até chegar aos
aspectos ininteligiveis que séo os residuais com 0s
quais convivemos.

E por isso existe a histdria; por isso o
homem tem necessidade dela, porque é a Unica
disciplina que pode descobrir o sentido daquilo que
0 homem faz e, portanto, do que é.

Recuperar uma historia de algo que fazemos
mecanicamente pode ser feito para quase todas as
coisas: poderiamos buscar histdrias que colocariam
em contexto 0 que vestimos, 0 que comemos, 0
modo como organizamos nossas vidas, as
disciplinas que temos que cursar para conseguir um
diploma, os conteddos que estdo nos livros
didaticos. Como ndo existe uma historia
“verdadeira”, muitas vezes construiriamos uma
espécie de “colagem” entre fatos espacados no
tempo através de lugares e costumes diferentes,
fariamos isso para dar uma espécie de continuidade
naquilo que percebemos como progresso.

Feita essa reflexdo, é tempo de voltarmos ao
tema matematico: as operaces fundamentais. No
que segue a referéncia basica é o artigo de
RAMIREZ (1996).

b) A Adicéo.
Tomemos como referéncia a adigdo abaixo.
Como responder as perguntas que seguem?
7 8 9

+ 5 9 6
1 3 8 5

e Por que se comeca a somar pela direita?

e Como seria o algoritmo comegando pela
esquerda?

e Por que quando ‘vai-um’ nds o escrevemos
acima nas proximas etapas da adi¢ao?

e Por que nao se coloca sempre 0 nimero maior
por cima?

e O que o algoritmo padréo revela e o que ele
oculta do processo da adi¢do?

¢ Na hora de somar nimero decimais, por que se
alinham os nimeros em relacao as virgulas?

e O que é somar? Em todos 0s casos a soma tem o
mesmo sentido?

¢ Que diferentes tipos de problema envolvendo a
soma poderiam ser apresentados?

e Vocé é capaz de escrever todas as regras que
definem o algoritmo padrdo da soma?

e \Vocé é capaz de escrever um programa de
computador (ou um fluxograma detalhado) para
0 algoritmo padrdo da soma?

A resposta a qualquer uma dessas questdes
expde o condicionamento a que fomos expostos
durante nossa aprendizagem escolar. Muitas vezes
os professores se questionam sobre a possibilidade
de responder a tais perguntas, mas a maior parte das
vezes as respostas que surgem sdo circulares no
sentido de que apenas deslocam a divida para outro
aspecto do algoritmo. Por exemplo: ao responder
que o “vai-um” ndo precisa ser para cima dos
nimeros mais a esquerda, afirma-se que ele poderia
ser registrado “ao lado” ou mesmo ‘“na cabeca”, e,
no entanto, continua-se a ensinar o aluno a colocar
“0 que vai” em cima... E necessario que “va”
alguma coisa? A nova pergunta poderia ser: é
necessario escrever o que vai “ao lado”? Ou, “na
cabeca”?
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Que tal essas adi¢bes?

7 8 9
+ 5 9 6
1 2 . .
17 .
1 5
1 3 8 5
* * *
700 + 8 0 + 9
500 + 9 0 + 6
1200 +170 + 15
Ou, re-escrevendo:

1000 + 300 + 80 + 5

* * *
+ |7 8 9
5 |1 2
9 1 7
6 1 5
1 3 8 5 |
* * *
7 8 9
+ 5 9 6
12 17 15
13 8 5
* * *
7 |8 o
+ [5 [9 s
1 |1 |1
2 7] 5
1 [3 [s8 |5

N&o estou preocupado em estabelecer
criteriosamente datas, autores, paises... para iSS0O
sugiro buscar nas referéncias bibliograficas
algumas pistas. Neste texto estarei,
deliberadamente, mesclando alternativas historicas
com alternativas pedagogicamente construidas para
a realizacdo das operacOes. Nesse sentido o que
apresentei é apenas uma amostra de possibilidades
que podem contribuir para a resposta de algumas
das questdes que eu havia entabulado inicialmente.

Observe que cada um dos algoritmos
apresentados acima revela e oculta determinadas
facetas da adicdo; por exemplo, em alguns deles
esta presente a decomposi¢do dos numeros segundo
seu valor posicional, mas ha um em que esta
presente a decomposicdo dos numeros segundo
quantidades, essa € uma diferenca significativa.

CONTINUACAO NO PROXIMO NUMERO DO
BOLETIM.

e

Anote em sua agenda

1. IV Forum Nacional de Licenciaturas em
Matematica realizar-se-a nos dias 15 e 16 de abril de
2011, nas dependéncias da Faculdade de Educagédo da
Universidade de Séo Paulo (FE/USP);

2. XIIl  Conferéncia Interamericana de
Educacdo Matematica realizar-se-a nos dias 26 a 30
de junho de 2011, nas dependéncias da Universidade
Federal de Pernambuco (UFFE);

3. XIV Encontro Baiano de Educagédo
Matematica realizar-se-a nos dias 27 a 29 de julho de
2011, nas dependéncias do Centro de Formacdo de

Professores da Universidade Federal do Recbéncavo da
Bahia (UFRB).

PROBLEMAS E PROBLEMAS
PENSE DUAS VEZES!

Podera uma fraccdo cujo numerador € inferior ao
denominador ser igual a uma fraccao cujo numerador é
superior ao seu denominador?

A RESPOSTA SERA DIVULGADA NO PROXIMO
NUMERO DO BOLETIM.

RESPOSTA AO DESAFIO DO NUMERO ANTERIOR

Samuel: samuel.carvalho908@gmail.com
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