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RESUMO

DIAS, VANDEIR GOUVEIA. M.Sc., Universidade Estadual da Paraiba/Embrapa
Algodao, fevereiro de 2014. Componentes produtivos e fenoldgicos do meloeiro “Pele
de Sapo” sob taxas de reposi¢do hidrica. Campina Grande, PB, 2014. 74p. Dissertagdo
(Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncias Agrarias). Orientador: Prof. Dr. Alberto
Soares de Melo. Coorientador: Prof. Dr. Pedro Dantas Fernandes.

A regido Nordeste brasileira, por ter condi¢des edafoclimaticas favoraveis para o cultivo
de meldo, destaca-se como maior produtora nacional, sendo o uso da irrigacdo aliado a
adequada nutricdo das plantas, fatores fundamentais para o incremento quantitativo e
qualitativo da producdo. Na regido, o recurso hidrico é limitado e a distribuicdo das
chuvas ndo supre adequadamente a necessidade de dgua das culturas durante todo o ano,
sendo necessaria a suplementacdo hidrica para o crescimento e desenvolvimento das
plantas. Nesse sentido, objetivou-se com este trabalho, avaliar parédmetros de
crescimento, fisioldgicos e bioquimicos das plantas e fisico-quimicos dos frutos de
meldo “Pele de Sapo” cultivados sob diferentes laminas de irrigacdo. A pesquisa foi
realizada na area experimental do Campus 1V, da Universidade Estadual da Paraiba. A
pesquisa contou do estudo de quatro niveis de reposicdo das necessidades hidricas das
plantas (40, 60, 80 e 100% da ETo), em hibrido de meldo “Pele-de-Sapo™, no
delineamento em blocos ao acaso, com cinco repeticdes. Foram avaliadas variaveis de
crescimento (&rea foliar e particdo de fitomassa seca), fisiologicas (trocas gasosas e
fluorescéncia da clorofila), bioquimicas (solutos organicos e enzimas antioxidantes) e
fisico-quimicas (massa, didmetro longitudinal e transversal, espessura da polpa,
vitamina C, acidez, pH e °Brix dos frutos). A prolina tem acdo indicadora de
recuperacdo ao estresse. A reidratacdo das plantas aumentou o contetdo dos pigmentos
fotossintetizantes. Maiores taxas de reposicao hidrica aumentam a massa, o didmetro e a
espessura de polpa de frutos de meloeiro “Pele de Sapo”. A taxa de reposic¢ao hidrica de
100% da Eto propiciou variagdo significativa no Carbono Interno (Ci) e na

Transpiracao(E).

Palavras-Chave: Cucumismelo L., solutos orgénicos, antioxidantes, irrigacéo.
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ABSTRACT

DIAS, VANDEIR Gouveia. M.Sc., State University of Paraiba / Embrapa Cotton,
February 2014. Phenological and productive components of melon "Pele-de-Sapo™ in
exchange fluidre placement. Campina Grande, PB, 2014. 74p. Master (Graduate
Program in Agrarian Sciences). Major Professer: Prof.. Dr. Alberto Soares de Melo and
Prof. Dr. Pedro Dantas Fernandes.

The Brazilian Northeast for having satisfactory edaphoclimatic conditions for growing
melons stands out as the largest national producer, and the use of irrigation together
with proper plant nutrition is an important factor for quantitative and qualitative
increase of the production. In this region, the hidric resource is limited and the
distribution of rainfall doesn’t furnish satisfactorily the water requirements of crops
throughout the year with needing of water supply for the growth and development of
plants. In this sense, the objective of this work was to evaluate either growth
parameters, as well as physiological and biochemical parameters of plant and
physicochemical parameters of “Pele de Sapo” melon fruit under levels of water
replacement. The research was conducted in the experimental area in the Campus IV,
Universidade Estadual da Paraiba. The research involved the study of four levels of
replacement of plant water requirements (40, 60, 80 and 100 % of ETo) in “Pele de
Sapo” melon in randomized blocks design with five replications. The following
variables were evaluated: growth (leaf area and dry matter partitioning), physiological
(gas exchange and chlorophyll fluorescence), biochemical (organic solutes and
antioxidant enzymes), and physicochemical (mass, longitudinal and transverse diameter,
flesh thickness, vitamin C, acidity, pH and °Brix of the fruit). Proline has an indicating
action of overcoming the stress. The rehydration of plants increased the content of
photosynthetic pigments. Higher rates of water replacement increased the mass,
diameter and pulp of “Pele de Sapo” melon. The water replacement rate of 100 % of

ETo led significant change in the Internal Carbon (IC) and Transpiration (E).

Keyword: Cucumis melo L., organic solutes, antioxidants, irrigation.
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1. INTRODUCAO

O meldo (Cucumis melo L.) é uma planta polimorfica, com centro de origem nos
quentes vales do Ird e noroeste da India, cujos frutos sio ricos em vitaminas (A, B, B2,
B5 e C) e sais minerais como potéssio, sodio e fosforo (FILGUEIRA, 2003) e possui
baixo valor energético, podendo ser consumida in natura ou na forma de suco. No
cenario mundial, o0 meloeiro ¢ a oitava espécie olericola de fruto mais produzida e esta
entre as dez mais exportadas, com mercado internacional estimado em 1,6 milhdo de
toneladas por ano (FAOSTAT, 2011).

No Brasil, 0 meldo é bastante apreciado e cultivado, ocupando, em 2013, uma
area de 22.810 hectares, com producdo de 575.386 toneladas de frutos, chegando a um
rendimento de 96.635 kg ha™ (IBGE, 2013). A regido Nordeste é responsavel por 87%
da producdo nacional, tendo como maiores produtores os Estados do Rio Grande do
Norte, Ceard, Bahia e Pernambuco, destacando-se o primeiro, tanto em &rea cultivada
como em producdo (IBGE, 2013). A expressividade dessa cultura na regido se da em
virtude das boas condi¢des edafoclimaticas, das altas temperaturas, da baixa umidade
relativa do ar e da alta luminosidade existentes durante boa parte do ano.

No Nordeste brasileiro, a importancia da cultura do meldo tem estimulado a
intensificacdo de pesquisas sobre fisiologia, bioquimica e avaliacdo das trocas gasosas.
Segundo Nogueira et al. (2001), as determinacdes de condutancia estomatica,
temperatura e transpiracdo foliar sdo considerados importantes para avaliar as respostas
das espécies vegetais ao estresse hidrico. Essas varidveis sdo necessarias para se
determinar a adaptacdo e estabilidade de plantas aos distintos ecossistemas, pois a
reducdo no crescimento e a consequente diminuicdo na produtividade das plantas
podem estar relacionadas com reducdo na atividade fotossintética, limitada por fatores
abioticos intrinsecos ao local de cultivo (PAIVA et al., 2005).

A avaliacdo dessas variaveis visa a otimizacdo da producdo, pois sendo o
meloeiro cultivado geralmente em periodos de estiagem, é necessario o uso de técnicas
de irrigagdo para suprir a demanda hidrica da cultura, requerendo, portanto, o
monitoramento dos processos fisiologicos das plantas. Nesse contexto, 0 manejo
adequado de irrigacdo é fator indispensavel para o sucesso na producdo de meldes, no
que se refere a produtividade e a qualidade dos frutos (MEDEIROS et al., 2006).Vale
ressaltar que, em cultivos irrigados, devem ser considerados fatores diversos tais como:

temperatura, umidade relativa, insolacdo e velocidade do vento, alguns dos parametros
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climaticos que, ao lado do estadio fenoldgico do meloeiro, textura e cobertura do solo e
indice de area foliar, definem a necessidade de &gua pelas plantas e a frequéncia de sua
aplicacdo (ALLEN et al., 1998).

Ressalte-se, ainda, que as condicBes edafoclimaticas, encontradas no Nordeste
brasileiro, fizeram do cultivo do meldo uma rentavel oportunidade de negdcio, com
exportacdo de frutos para a Europa de grande parte da producédo, gerando divisas para o
Pais, rentabilidade para a regido produtora e oportunidades de emprego e renda para a
méao-de-obra local (CAVALCANTI et al., 1996). Entretanto, para os avancos de cultivo
do meloeiro no Nordeste tornam necessarias novas pesquisas, com vistas a0 manejo
apropriado de novas cultivares e a consequente maximizacdo de sua produtividade.

Como exemplo disso, pode ser citada a necessidade de estudos envolvendo a
evapotranspiracdo da cultura, durante seu ciclo, e de serem estimados os coeficientes de
cultivo, uma vez que séo tais conhecimentos relevantes para dimensionamento e manejo
de projetos de irrigagdo, contribuindo para aumentar a produtividade e otimizar a
utilizacdo dos equipamentos de irrigacdo, da energia elétrica e dos recursos hidricos
(BLEICHER, 2001). De acordo com Carvalho et al. (2007), para se ter um manejo
eficiente da irrigacdo, em qualquer cultura, € essencial a determinagdo da
evapotranspiracdo e, quanto mais precisa seja essa determinacdo, melhor serd a
quantificacdo das laminas de irrigacdo. Para Streck (2003), o manejo adequado da
irrigacao € essencial para se conhecer as exigéncias hidricas das plantas, nos diferentes
estadios de desenvolvimento, sem esquecer que tais exigéncias podem variar em funcéo
das condi¢BGes ambientais, para um mesmo genotipo.

No Nordeste brasileiro tais estudos sdo fundamentais pelas caracteristicas
climaticas da regido caracterizadas pela irregularidade das chuvas concentradas em
periodos especificos do ano, além de ser baixa a umidade do ar e elevadas as
temperaturas, tornando o uso da irrigacdo indispensavel para o aumento da produtividade
agricola (MELO et al., 2010). Um exemplo de tudo isso é a microrregido de Catolé do
Rocha-PB, inserida na bacia hidrografica do Rio Piranhas, na qual se notam elevadas
taxas de evapotranspiracdo, associadas a irregularidade das precipitagcdes pluviais,
fendmenos que resultam em déficits hidricos estacionais, constituindo-se um dos

principais fatores limitantes ao rendimento das culturas.
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2. OBJETIVOS

2.1.0ODbjetivo geral
Avaliar pardametros de crescimento e fisiologicos das plantas, bem como fisico-
quimicos dos frutos de meldao “Pele de Sapo” hibrido Juazeiro em funcdo da reposicéo

da hidrica.

2.2.0Dbjetivos especificos
Avaliar os componentes de crescimento e de produc¢do do meldo “Pele de sapo”

nas condic¢des edafoclimaticas de Catolé do Rocha;

Analisar os efeitos do suprimento hidrico sobre parametros fisioldgicos e
bioquimicos das plantas como indicadores de estresse;

Avaliar os componentes de producdo dos frutos em funcdo da reposicdo da

evapotranspiracdo em condi¢des de semiaridez;

3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. Origem, botanica eclassificacéo

O meldo (Cucumis melo L.) tem origem nos quentes vales do Ird e no noroeste
da india (FILGUEIRA, 2003). O registro mais antigo de sua domesticacio é no Egito,
entre 2000 e2700 a.C., sendo que as primeiras plantas de meldo cultivadas eram de
frutos acidos e ndo aromaticos (ALMEIDA, 2006).

A introducdo desse cultivo nas Américas foi por intermédio de Cristdvao
Colombo, em sua primeira viagem (NUEZ et al., 1996). Atualmente, encontram-se
cultivares de meldo em diversas regides do mundo, desde os paises mediterraneos,
Centro e Leste da Asia, Sul e Centro da América, e também, no Centro Sul da Africa.
Essa amplitude de regibes de cultivo se deve a uma grande variabilidade genética que
tem permitido adaptacao de diferentes tipos de meléo a condi¢Bes agronémicas diversas.
Essa é a explicacdo de serem encontrados meldes de diferentes cores, formatos e aromas
em todos os mercados do mundo (DEULOFEU, 1997).

No Brasil, a introducdo do meldo foi feita pelos imigrantes europeus e o Estado
do Rio Grande do Sul foi, possivelmente, o seu primeiro centro de cultivo no pais. A

partir de 1970, a cultura se expandiu e surgiram importantes pdlos de producdo nos
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estados de Sao Paulo, Bahia e Pernambuco. O pdélo surgido no Para, devido as
adversidades climéticas da regido Norte, foi posteriormente desativado e transferido
para a regido Nordeste do Brasil. No Rio Grande do Norte, a producdo de melao teve
inicio em 1980, surgindo um novo polo de producdo, denominado de Agropolo
Mossord-Acu (NUNES et al., 2004).

A espécie C. melo L. é dipldide (2n = 2x = 24 cromossomos). E uma planta
dicotileddnea, pertencente a familia Cucurbitaceae com grande diversidade de
variedades, com caracteristicas morfoldgicas de planta herbacea, cujo principal érgédo
utilizado é o fruto (FILGUEIRAS, 2000).

O C. melo L. é a espécie mais polimoérfica do género, sendo com isso
responsavel pelas diferentes caracteristicas dos frutos que variam quanto a atividade
metabolica, capacidade de conservacdo pds-colheita, sensibilidade ao frio, estrutura da
casca e da polpa, formato e tamanho do fruto (PITRAT et al., 2000).

Mallick e Massui (1986) conseguiram listar 40 variedades botéanicas
pertencentes a espécie C. meloL. No entanto, Menezes (2000), destaca apenas trés
variedades com importancia econémica para o Brasil: C. melo Var. reticulatus; C. melo
Var. cantaloupensis e C. melo Var. inodorus. Posteriormente, Menezes et al. (2000)
selecionaram duas variedades com maior interesse comercial: C. melo inodorus Naudos
englobando os mel6es inodoros e C. melo cantaloupensis Naudos melGes aromaticos.
Segundo esses pesquisadores, nesses dois grupos sdo encontrados frutos com
caracteristicas de duas ou mais variedades, visto que, em geral, sdo originados de

melhoramento genético ou pela hibridagdo natural entre as espécies.

3.2. Caracteristicas morfoldgicas

Uma grande variacdo fenotipica tem sido observada em plantas de meldo,
levando os boténicos a proporem uma classificacéo intra-especifica. Segundo Hammer
et al. (1986), o trabalho que serviu como base para todas as outras classificacoes
subsequentes do meloeiro foi o de Naudin (1859). Por sua vez a classificacdo sugerida
por Robinson eDecker-Walters (1997) é a mais utilizada na literatura atual e divide a
espécie C. melo L. em seis variedades ou grupos botanicos: cantaloupensis, inodorus,
conomon, dudaim, flexuosus e momordica. Segundo Aragao (2010), os tipos de melédo
mais comercializados no Brasil sdo: Amarelo, Pele de Sapo, Honey Dew, Cantaloupe,
Gélia e Charentais.
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O meloeiro é uma planta herbacea anual, com sistema radicular pivotante que
pode atingir até 1m de profundidade, mas sua maior parte concentra-se nos 30 a 40 cm
iniciais do solo. O caule € do tipo trepador ou prostrado, com secc¢éo circular, diferindo
do pepino e melancia que tem caule anguloso; as folhas sdo grandes, com cinco pontas
salientes e suas flores séo brancas ou amarelas (ALMEIDA, 2006).

O principal 6rgdo utilizado do meloeiro é o fruto, classificado como uma baga
de formato variavel (redondo, oval ou alongado), geralmente grande (diametro de 20 a
26 ¢cm)(STEPANSKY et al., 1999), mais reduzido nas variedades melhoradas com
diametro de 12,6 cm (COELHO et al., 2003), cujas paredes externas endurecem,
formando a casca (lisa, enrugada ou rendilhada) e podendo pesar de 1 a 4kg, em média,
dependendo do tipo e da cultivar. A polpa é espessa e suculenta, variando a coloragéo
segundo o tipo de meldo, podendo-se encontrar polpa branca, amarelada, esverdeada,
laranja e salm&o, bem como, varia também o seu sabor de amargo a doce; as sementes
sdo numerosas, aderidas a polpa. O fruto é consumido, prioritariamente, in natura, o
que se reflete em grandes exigéncias na qualidade dos frutos (FILGUEIRA, 1981;
STEPANSKY et al., 1999; COELHO et al., 2003).

3.3. Importancia da cultura

O meldo estd incluido entre as principais frutas exportadas pelo Brasil,
ocupando, em 2011, o primeiro lugar em valor e volume (ANUARIO DA
AGRICULTURA BRASILEIRA, 2012). Dentre os paises produtores de meldo, o Brasil
ocupa a 112 posicdo mundial e a 3% na América do Sul, sendo a China o maior produtor
mundial(FAOSTAT, 2011). As variedades que se destacam em importancia no Brasil
sdo C. melo v. reticulatus; C. melo v cantaloupensise e C. melo v inodorus.

De modo geral, cultiva-se no Brasil, principalmente, meldo do tipo “amarelo”
(Inodorus), do qual fazem parte diversas cultivares e hibridos, representando cerca de
98% do meldo produzido neste pais. Os outros 2% pertencem aos meldes das variedades
Cantaloupensis e Reticulatus. Embora o mercado europeu dé preferéncia aos meldes
nobres — aromaticos, doces, saborosos e polpa salmdo, onde tais atributos sdo
encontrados nos tipos Galia e Charentais, essas variedades tém cultivo ainda muito
restrito, devido a baixa resisténcia dos frutos, durante o transporte e a reduzida

conservacao pos-colheita (GRANJEIRO et al., 1999). Mesmo assim, visando esse nicho



18

de mercado, a regido semiarida do Nordeste brasileiro vem aumentando o cultivo desses
meldes, de forma bastante promissora (SOUZA, 2002).

Segundo dados do IBGE (2013), o Nordeste Brasileiro é responsavel por 87% da
producdo nacional de meldo, destacando-se o estado do Rio Grande do Norte (51,6%),
seguido do Ceara (32,5%), Bahia (10,8%) e Pernambuco (5,1%).

A cultura do meldo é uma atividade de grande importancia para a regido do
semiarido nordestino onde solo e clima (intensidade e duracdo de luminosidade,
temperatura alta e precipitacdo pluviométrica baixa) garantem o desenvolvimento e o
crescimento adequado das plantas, resultando em elevadas producdes e alta qualidade
do fruto que com teor de acucar elevado, sabor agradavel, mais aroma e maior
resisténcia, tornam-se caracteristicas importantes para a comercializacao, exportacdo e a
conservacao pos-colheita (Filgueiras et al., 2000). Além disso, a presenca de médias e
grandes empresas que adotam modernas tecnologias tais como, equipamentos
importados para irrigacdo, fertirrigacdo, processamento de embalagem e classificacdo
de frutos, tem garantido a alta produtividade e competitividade, junto aos mercados
interno e externo (DIAS et al.,, 1998). Por outro lado, o cultivo do meldo néo
proporciona apenas beneficios econémicos, mas também beneficios sociais, pois

garante cerca de 55 mil empregos diretos e indiretos (IBGE, 2011).

3.4. Meléo “Pele de Sapo”

O cultivo de meldo se baseia na producdo de cultivares de dois grandes grupos
denominados: Cantaloupensis, melGes nobres, aromaticos, climatérios com baixa
conservagdo pds-colheita e manejo diferenciado; e Inodorus, meldes mais plantados,
com frutos maiores, cor da casca uniforme, ndo climatérios e pouco aroma, mas tém
uma grande resisténcia e maior vida atil pés-colheita (PONTES FILHO, 2010).

O meldo “Pele de Sapo” faz parte do grupo dos inodorus: séo frutos com
formato ovalado e tamanho grande, casca verde-clara com manchas verde-escura e por
isso recebem a denominacéo de superficie escriturada. A polpa é de consisténcia firme e
coloracdo que vai de verde-clara a branco com tonalidade salmdo pélido na parte
central, a grande maioria é doce e ndo liberam aroma com o amadurecimento
(CRISTOMO, 2002). O meldo “Pele de Sapo” no Brasil é também chamado de verde
espanhol tendo boa aceitacdo no mercado. E uma cultivar tardia, possui boa resisténcia

mecanica e uma 6tima capacidade de armazenamento (NASCIMENTO, 2001). Essa
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espécie possui varios nomes sendo conhecido por “Piel Del Sapo” na Espanha, seu local
de origem, por “Chrismas Melons” ¢ também “Santa Claus” nos Estados Unidos porque
chega ao mercado sempre no més de dezembro. O nome “Pele de Sapo” se deve a
semelhanca que a casca do meldo tem com o sapo: textura rugosa e exocarpo similar.
Essa variedade tem formato alongado e os frutos podem variar de 2 até 6 kg, os de
maior tamanho, dentre os comercializados, com polpa branca, suculenta, mas de sabor
menos doce do que a dos meldes Cantaloupensis (BOLETIM CCI, 1999;
SCHULTHEIS e JESTER, 2004; FOOD FACTS e TRIVIA, 2006).

3.5. Uso da irrigacdo na cultura do meléo

A irrigacdo tem sido wusada para tentar solucionar e/ou diminuir,
significativamente o problema de agua disponivel as culturas. Assim, tendo em vista
que a agricultura em funcdo da espécie cultivada, do solo, do clima e de fatores
associadas a economia, € uma atividade com grau de risco relativamente alto, uma vez
que a pratica da irrigacdo muitas vezes ocorre sem considerar as recomendagdes
técnicas adequadas, o que vem proporcionando, em alguns casos, baixas produtividades
e qualidade inferior do produto e, em outros, desperdicio dos recursos hidricos e de
solo.

Em regides como o Nordeste do Brasil, onde os recursos hidricos séo limitados,
0 manejo racional da irrigacdo tem uma importancia fundamental, pois se torna uma
pratica necessaria para que 0s riscos sejam eliminados ou minimizados, suprindo as
quantidades de agua necessarias para o0 adequado crescimento e desenvolvimento das
plantas (MOUSINHO, 2005).

De acordo com os principios da Producédo Integrada de Frutas — PIF, a irrigacdo
do meloeiro deve priorizar a utilizacdo sustentavel dos recursos naturais e a utilizacdo
de métodos de irrigagdo e técnicas de manejo que permitam otimizar a eficiéncia de uso
de agua, aumentar a produtividade, reduzir custos e minimizar possiveis impactos
ambientais negativos, associados a irrigagéo.

Dentre os sistemas de irrigagdo, 0 que se destaca para a produgdo de meldo é o
localizado por gotejamento, propiciando produtividade elevada e melhor qualidade dos
frutos (ALMEIDA, 2006; MEDEIROS, 2006). Segundo esses autores, na producéo de
meldo é recomendada a irrigacdo por gotejamento, pois esse € um sistema que de modo

geral trabalha com turno de rega ou frequéncia de irrigagcdo menor ou igual a 3 dias; 0s
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emissores sdo de baixa vazdo e por isso necessitam de mais tempo para aplicar uma
determinada lamina de 4gua, em comparagdo com outros sistemas de irrigacao, além de
proporcionar a reducdo da incidéncia de doencas foliares e plantas invasoras, economia
de mao de obra e aplicacéo eficiente de fertilizantes via agua de irrigacéo (fertirrigacao)
e economia de agua devido a reducdo de perdas por evaporacdo e alta eficiéncia de

irrigacéo.

3.6. Evapotranspiracao

Define-se evapotranspiracdo como a perda de dgua por meio de evaporacdo do
solo e da transpiracéo das plantas. E um processo que envolve tanto o contetido de agua
do solo, como a passagem da &gua atraves da planta e sua perda por transpiracdo através
dos estdbmatos das folhas e o transporte de &gua na atmosfera por meio de processos
difusos e turbulentos (RANA et al., 1997).

Para Prueger et al. (1997), técnicas utilizando dados meteorologicos fornecem
um meio de comparar valores de evapotranspiracdo entre sistemas de cultivos diferentes
podendo com isso serem facilmente colocadas em multiplas culturas, estimando assim a
evaporacdo de diferentes sistemas de cultivo.

Uma técnica indireta que conduz a uma estimativa das necessidades de agua
pelas plantas é a evapotranspiracdo de referéncia (ETo), desde que se tenha um
coeficiente de cultura que seja conhecido para a vegetacdo em estudo, possibilitando
com isso a determinacdo da quantidade de agua realmente perdida pela cultura, ou seja,
a evapotranspiracdo da cultura.

De acordo com Carvalho (2007), para que se possa atender as necessidades
hidricas reais de uma determinada cultura, por meio da reposicao de agua ao solo, é de
extrema importancia conhecer a sua evapotranspiragdo, por ser uma das principais
informagdes necessérias para 0 manejo racional da irrigacdo e para fins de planejamento
do uso da &gua. Durante os estadios de desenvolvimento, do plantio ate a colheita; leva-
se em consideracdo o fato de a cultura crescer de forma progressiva e ocupando a area
disponivel do solo, variando, portanto, em tais condi¢des, a evapotranspiracdo da
cultura.

No Boletim 24 da FAO, foi deliberado que a formula de Penman-Monteith deve
ser utilizada como método padrdo para a estimativa da ETo, pois a mesma é baseada em

processos fisicos e incorpora parametros fisioldgicos e aerodinamicos.
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A evapotranspiracdo pode ser determinada por métodos diretos ou estimada de
forma indireta, através de elementos climaticos, utilizando-se de modelos teoricos e
empiricos (MANTOVANI, 1993). Sentelhas (2001) apresenta trés métodos utilizados
na determinacdo direta da evapotranspiracdo: os metodos micrometeoroldgicos, o
método do balanco de agua no solo e a lisimetria.

Dentre os métodos diretos, 0 mais preciso para se determinar a ETo é a
utilizacdo de lisimetros. No entanto, por terem custo elevado, seu uso tem ficado restrito
a instituicbes de pesquisa, tendo sua utilizacdo justificada na calibragdo de outros

métodos de estimativa.

3.7. Sélidos solaveis totais (SST)

Nos meldes os sélidos sollveis totais (SST) expressam o contetdo de agucares,
representados por glicose, frutose e sacarose. De acordo com Menezes (2000), o
acumulo de acucares durante o desenvolvimento de meldes € de extrema importancia
para a qualidade dos frutos, pois sdo responsaveis tanto pela formacao do sabor doce,
como também, pela influéncia na regulacdo de precos e mercados. O teor de sélido
sollvel totais € influenciado por vérios fatores do ambiente, como irrigacdo desuniforme
ou excesso de agua, as propriedades fisicas do solo, adubacdes, insolacdo e presenca de
patégenos.

O teor de solidos soluveis aumenta de acordo com o nivel de salinidade no solo
e, em compensacdo, diminui quando se aumenta a densidade de plantio
(MENDLINGER, 1994). O momento da colheita é outro fator importante, pois a
concentracdo de sélidos solUveis totais dos melGes comercializaveis ndo deve ser menor
que 10°Brix (NASCIMENTO, 2001). De acordo com as exigéncias do mercado,
analisadas por SOUZA et al. (1994), foi verificado que os meldes cultivados para
exportacdo devem ser colhidos com um teor de sélido soltvel totaisvariando de 9 a

11°Brix enquanto que, para o mercado interno, devem possuir um teor de 12 a 14°Brix.
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3.8. Trocas gasosas e fluorescéncia da clorofila a

A prética agricola do ponto de vista fisiolégico visa maximizar a eficiéncia
fotossintética das culturas e aumentar a qualidade e a produtividade final (KOEHLE et
al., 1994). Sabe-se que os fotoassimilados constituem mais de 90% do peso seco da
planta, sendo que uma parte desses assimilados é usado durante o crescimento,
convertendo-se em biomassa, a outra é oxidada na respiragdo e serve de fonte de energia
para o crescimento e funcionamento dos processos bioldgicos (POPOV et al., 2003).
Assim pode-se dizer que o crescimento € resultante da producdo e distribuicdo de
biomassa entre os variados 6rgédos da planta (MARCELIS, 1993).

Os frutos do meloeiro sdo os 6rgdos principais que competem entre si € com
outros 0Orgaos vegetativos pelos assimilados disponiveis na planta. Por isso o
crescimento dos frutos é regulado pela disponibilidade dos assimilados e pela
distribuicdo proporcional desses entre os frutos e demais 6rgédos da planta (MARCELIS,
1993). Para Canizéres et al. (2004), cerca de 90% da matéria seca acumulada pelas
plantas, ao longo do seu crescimento resulta da atividade fotossintética.

Nesse sentido, sdo cada vez mais importantes os estudos de fisiologia das plantas
por meio das medidas de trocas gasosas. Ressalte-se, ainda, que em estudos que visam
ganhos de produtividade, é importante a busca de informagdes que tratem da
assimilacdo do CO,, assim como a eficiéncia do uso de &gua durante tais processos
(BRANDAO FILHO et al., 2003).

Segundo Krause e Weis (1991) a anélise da cinética de emissdo da fluorescéncia
das clorofilas permite estudar as caracteristicas relacionadas a capacidade de captacao e
transferéncia da energia luminosa na cadeia de transporte de elétrons, sendo por isso
estudada a fluorescéncia, utilizada como indicador indireto no processo fotossintético
como um todo. De acordo com Maxwell & Johnson (2000), existe uma extensa opgéo
para a interpretacdo das variaveis utilizadas nos sinais de fluorescéncia. Alguns desses
sinais sdo gerados diretamente, enquanto outros séo decorrentes das relagdes entre eles,
sendo considerados basicos os seguintes sinais de fluorescéncia da clorofila a,
denominada, também, de fluorescéncia do fotossistema Il (PSIl): Fo- fluorescéncia
inicial; Fm - fluorescéncia maxima; Fv - fluorescéncia variavel e Fv/Fm, a relacdo entre
elas.

A fluorescéncia minima ou inicial Fo, reflete o estado da clorofila a do
complexo antena. Esse complexo € responsavel pela captura de fétons e transferéncia da

excitacdo, na forma de fluxo de elétrons.
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A fluorescéncia méxima Fm, e definida como a intensidade de fluorescéncia em
que todos os centros de reacdo do PSII estdo abertos, isso €, a extin¢do fotoquimica é
igual a zero e todos os processos de extingcdo fotoquimica estdo no minimo (VAN
KOOTEN e SNEL, 1990).

A diferenca entre Fm e Fo é a fluorescéncia variavel Fv. A Fv se origina da
populacdo de pigmentos do PSII e se mostra sensivel a taxa de transporte de elétrons
através dos centros de reacdo e as mudancas na estrutura da membrana do tilacéide
(GEORGIEVA e YORDANOV, 1993).

A razdo entre as fluorescéncia variavel e a maxima (Fv/Fm), expressa a
eficiéncia de captura da energia de excitacdo pelos centros de reacdo abertos do PSII, o
que por sua vez representa a eficiéncia quantica do transporte de elétrons através do
PSII (BACARIN e MOSQUIM, 2002).

3.9. Mecanismos de tolerancia ao estresse hidrico

Devido ao estresse hidrico ocorrer nas plantas, acontece uma defasagem entre o0s
processos de transpiracdo, absorcao, e disponibilidade de agua no solo e com isso tem-
se um desvio significativo das condi¢fes 6timas, e induz mudancas e respostas em todos
os niveis funcionais do organismo, (0s quais sdo reversiveis em principio, mas podem se
tornar permanente) (LARCHER, 2000). E um fator externo que exerce uma influéncia
desvantajosa para a planta (TAIZ e ZEIGER, 2009). Desta forma, a irrigacdo € uma
pratica necessaria para que 0s riscos sejam eliminados ou minimizados, suprindo as
quantidades de &gua necessarias para 0 adequado crescimento e desenvolvimento das
plantas (MOUSINHO, 2005).

Sendo assim, quanto menor a quantidade de agua no solo, mais negativo deve
ser 0 potencial de agua na folha desenvolvido pelos vegetais, formando um gradiente
que favoreca a absor¢édo de agua pelas plantas (LARCHER, 2000). A temperatura foliar,
a relacdo entre temperatura foliar e a temperatura do ar, ou mesmo a diferenca entre
ambas, tém sido empregadas por diversos pesquisadores como indicadoras das
condicGes hidricas das plantas (OLIVEIRA et al., 2005). Dados da literatura mostram
que, sob condicBes de déficit hidrico, a temperatura foliar se apresenta, comumente,
mais elevada do que a temperatura do ar, resultando em aumento na relacdo temperatura
foliar/ambiente (MENDES et al., 2007).
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O desenvolvimento de cultivares mais tolerantes a periodos de deficiéncia
hidrica no solo, tal como o desenvolvimento de mecanismos que auxiliem as plantas a
tolerar periodos prolongados de seca, é essencial na manutencdo da producdo agricola
brasileira e mundial NEPOMUCENO et al., 2001).

As diferentes reagdes de cada geno6tipo a essas variagdes permitem que ele possa
tolera-las quando em niveis criticos mantendo, ainda assim, taxas adequadas de
fotossintese (RIBEIRO et al., 2004).

3.10. Estudo de variaveis bioguimicas

3.10.1. Solutos compativeis

O termo solutos compativeis foi proposto inicialmente por Wyn Jones et al.
(1977), pelo fato de serem sollveis e ndo interferirem no metabolismo citoplasmatico,
mesmo estando em altas concentragcBes. Varias substancias possuem funcgdo
osmoprotetora, entre as quais se destacam agUcares, acidos organicos, aminoécidos e
ions inorganicos, e todos compartilham a propriedade de permanecerem invariaveis em
pH neutro e serem altamente solGveis em &gua, contribuindo deste modo para o
ajustamento osmotico celular (HASEGAWA et al., 2000).

Os solutos organicos sdo compostos sollveis, com baixo peso molecular e que
ndo apresentam toxicidade quando em elevadas concentracfes no interior das células
(ASHRAF e FOOLAD, 2007). De acordo com Ashraf e Harris (2004), nas plantas
submetidas ao estresse, a prolina e compostos quaternarios de amonio, entre eles a

glicina e os poli-hidroxilicos sdo os solutos organicos mais comumente acumulados.

3.10.2. Trealose

A trealose é dissacarideo ndo-redutor, soltvel e é composto de duas moléculas
de glicose (a-D-glicopiranosil-[1,1]-a-D-glicopiranosideo). A trealose € um dos
osmoprotetores mais efetivos, em termos de concentracdo minima requerida. Esse
dissacarideo por vérias décadas tém sido relatado em bactérias, leveduras e fungos
como um dos responsaveis pela capacidade desses organismos de tolerar altos niveis de
desidratacdo, mas somente no final da década passada foi definida em plantas
superiores. A dificuldade na identificacdo de trealose, provavelmente, foi devido a alta

atividade da enzima trehalase em plantas superiores. A trealose liga-se as membranas



25

celulares ediminui sua temperatura de fusdo, mantendo-as, assim, na sua fase liquido-
cristalina (NEPOMUCENO et al., 2001; PAUL et al., 2008).

3.10.3. Prolina livre

A prolina é um aminoacido formado por meio da reacdo entre a carboxila gama
do glutamato e o ATP, resultando no composto denominado glutamato-5-fosfato.
Dentre os solutos envolvidos no processo de ajustamento osmético, a prolina tem se
destacado na literatura como sendo um soluto compativel que ocorre em plantas em
resposta a estresses ambientais. Sua principal funcdo na planta é atuar como agente
osmorregulador em diversas espécies vegetais, sendo utilizada como indicador da
resposta a estresse salino e hidrico (WYN JONES e GORHAM, 1983). A prolina se
acumula em uma variedade de espécies de plantas auxiliando na tolerancia aos efeitos
oxidativos dos estresses abidticos, tanto hidricos, como de salinidade, seca,
temperaturas extremas, radiagdo ultravioleta e metais pesados, estabilizando a estrutura
das macromoléculas e organelas (SIRIPORNADULSIL et al., 2002; ASHRAF e
FOOLAD, 2007).

Quando as plantas entram em déficit de dgua associado com a tolerancia das
plantas a essa condicdo desfavordvel, o acumulo de prolina pode representar um
mecanismo regulador de perda de agua, mediante aumento da osmolaridade celular
(potencial hidrico). Isso vem sendo relatado e pesquisado desde 1954 por varios autores,
ja que uma das mais estudadas respostas das plantas a deficiéncia hidrica é a
acumulag&o de prolina nas células (GIRIJA et al., 2002).

3.10.4. Glicina betaina

A glicina betaina, € um composto de amina quaternaria. Seu acimulo ocorre nos
cloroplastos e sua concentragdo € correlacionada com o nivel de tolerancia da planta
(BRAY et al., 2000). Algumas plantas, em resposta a alta salinidade, seca e frio
acumulam quantidades significativas de glicina betaina. Quando submetidas as
condicBes de estresse salino ou hidrico, as plantas necessitam diminuir o potencial
osmotico intracelular, para tolerar tal condigdo. Esse osmolito participa como
osmoprotetor, estabilizando a estrutura das proteinas e da membrana celular
(SAKAMOTO e MURATA, 2000).
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3.10.6. Protecéo oxidativa

A evolugdo dos processos metabdlicos aerdbicos como respiracéo e fotossintese
levaram inevitavelmente a formacdo de espécies reativas de oxigénio (EROs) em
cloroplastos, mitocondrias e peroxissomos (APEL e HIRT, 2004).

O desequilibrio entre a formacdo excessiva de EROs e a defesa antioxidante
resultara em varios processos deletérios para célula. Tal desequilibrio é chamado de
estresse oxidativo. Pequenas flutuacdes na concentracdo destes oxidantes exercem um
papel na sinalizacdo intracelular, enquanto aumentos descontrolados dessas especies de
oxigénio conduzem a rea¢fes em cadeia com proteinas, polissacarideos, lipideos e DNA
(DROGE, 2002).

3.10.6.1. Enzima catalase

A catalase (CAT) é uma das principais enzimas na eliminacdo de perdéxido de
hidrogénio (H,O,) gerado durante a fotorrespiracdo e¢ B-oxidacdo dos acidos graxos,
atuando no citosol, nos peroxissomos e glioxissomos, podendo ser encontrada também
nas mitocondrias, convertendo H,0O.a H,O e oxigénio (PERL-TREVES e PERL, 2002;
HELDT e HELDT, 2005; DUBEY, 2010).

Com viérias isoformas de CAT as plantas podem dismutar diretamente oH,0,0u
oxidar substratos, tais como metanol, etanol, formaldeido e &cido formico
(BREUSEGEM et al., 2001). De acordo com Wassmannet al. (2004), a CAT ¢
considerada uma enzima com acao indireta na detoxificacdo de superdxido devido a sua
participacdo na eliminacdo do H,O, formado pela SOD, que sdo metalo-enzimas que
podem também agir na reducdo do risco de formacdo do radical hidroxila a partir do
superoxido. Portanto, desempenham um papel chave na protecdo contra estresses
oxidativos (DUBEY, 2010; DINAKARA et al., 2012).

A catalase e o ciclo do ascorbato-glutationa sdo importantes na eliminagdo do
H.0, e, apesar de suas propriedades e requisitos serem diferentes, eles podem funcionar
efetivamente em paralelo. Como a CAT degrada o H,O, sem qualquer poder redutor,
esta enzima fornece as plantas uma forma energeticamente eficiente para remover estas
moléculas (DAT et al.,2000). A atividade da CAT é efetiva apenas em concentraces
relativamente altas de H,O,(mM) (MITTLER, 2002; GECHEYV et al., 2006; DUBEY,
2010).
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3.10.6.2. Enzima superdxido dismutase

O O3 pode ser produzido em qualquer local onde esteja presente uma cadeia de
transporte de elétrons. Alids, as membranas fosfolipidicas sdo impermeaveis ao radical
superdxido e, portanto é importante que a SOD esteja no local onde é formado
(ALSCHER; ERTURK; HEATH, 2002).

As SODs sdo grupos de metalo proteinas multimétricas que tém sido
classificados em trés grupos de acordo com o componente metalico presente em seu
sitio ativo: cobre/zinco, manganés ou ferro, sendo que as Cu/Zn-SODs sdo consideradas
as mais abundantes em vegetais (SCANDALIOS,1993; MALLICK e MOHN, 2000). As
Cu/Zn-SODs e algumas Mn-SODs e Fe-SODs de procariontes sdo diméricas, enquanto
gue as Mn-SODs das mitocondrias e de algumas bactérias termofilas sdo tetramétricas.

De maneira geral, as Cu/Zn-SODs sao encontradas no citosol e no estroma dos
cloroplastos (HAYAKAWA; KANEMATSU; ASADA, 1994). As Mn-SODs e Fe-
SODs tém sido encontradas geralmente na matriz mitocondrial de células procarioticas,
embora uma Mn-SOD associada a membrana tenha sido observada nos cloroplastos de
algumas plantas (SEHMER e DIZENGREMEL, 1998). A Fe-SOD foi observada em
algumas familias de plantas e estd associada principalmente aos cloroplastos
(MALLICK e MOHN, 2000).

3.10.6.3. Enzima ascorbatoperoxidase

A ascorbatoperoxidase (APX) é uma enzima que contém ferro no seu grupo
heme prostético e pode ser encontrada em varias isoformas nos diferentes
compartimentos celulares: cloroplastos, mitocondria, peroxissomos, citosol (estroma e
ligadas as membranas dos tilacdides) (DABROWSKA et al., 2007; FOYER e
NOCTOR, 2009; FERNANDEZ-GARCIA et al., 2010). A APXtambém participa da
detoxificacdo do H,0O, reduzindo-o a H,O em plantas, assim como a CAT. Porém, a
detoxificacdo pela APX ocorre com a oxidagdo de ascorbato, reacdo que resulta em
monodeidro ascorbato (MDHA) e H,O. A regeneracdo do ascorbato é mediada pela
monodeidro ascorbato redutase (MDHAR) utilizando NAD(P)H como equivalente
redutor (FOYER e NOCTOR, 2009).

Entre as enzimas do sistema antioxidativo, a APX é uma das principais na
eliminacdo rapida de H,O,, agindo na prevencdo de danos celulares oxidativos em

plantas. Por causa da sua alta afinidade com o substrato, ela atua na modulacéo fina do



28

H,O, quando essas moléculas se encontram em baixas concentracdes, enquanto que a
CAT, atua na remocdo do excesso de H,O,, uma vez que apresenta menor afinidade
com a molécula, agindo, portanto, em plantas sob altos niveis de estresse (MITTLER,
2002; LOCATO et al., 2010). Neste sentido, o balanco entre as enzimas do sistema
antioxidante APX e CAT é util na determinagdo do nivel de radicais superoxido e do
peroxido de hidrogénio (MITTLER, 2002).

3.10.7. Pigmentos fotossintéticos e deficiéncia hidrica (Clor.a, be Carotendides)

Pigmentos fotossintéticos sdo compostos organicos capazes de absorver a
radiacdo solar visivel ou radiacdo fotossinteticamente ativa- RFA (400 a 700nm). A
maior parte da radiacdo que incide sobre a superficie da folha ndo é utilizada nos
processos fotoquimicos. Esta radiacdo é perdida de diversas maneiras, uma parte é
refletida e outra porcdo é transmitida, ou seja, atravessa a folha sem ser absorvida,
enquanto que uma terceira fracdo da radiacdo € absorvida pelos pigmentos
fotossintetizantes. No entanto, nem todos esses fotons absorvidos pelos pigmentos sao
utilizados nos processos fotoquimicos (TAIZ e ZEIGER, 2009).

As clorofilas (a e b) e os carotendides sdo os pigmentos fotossintéticos mais
abundantes existentes no planeta. Por sua estrutura quimica ser instavel, as clorofilas
sdo facilmente degradadas, resultando em produtos de decomposi¢do que modificam a
percepcéo e qualidade dos vegetais (GONCALVES, 2008).

As clorofilas estdo localizadas nos cloroplastos, sendo esta organela o local que
se realiza a fotossintese, a qual possui duas reacdes importantes: a fotoquimica, nas
membranas dos tilacoides e a bioquimica no estroma do cloroplasto. Tais organelas,
além das clorofilas, contém outros pigmentos denominados acessorios, tais como 0s
carotenoides (carotenos exantofilas) (LARCHER, 2000; TAIZ e ZEIGER, 2009).

As moléculas de clorofila ao absorverem os fdtons (energia luminosa),
modificam temporariamente suas configuracdes eletronicas, mudando do estado basal
para o estado excitado, que possui nivel de energia superior, sendo ainda muito instavel
e de vida curta. Assim, apds absorver os fétons, esses pigmentos podem dissipar o
excesso de energia proveniente da luz por meio de quatro formas competitivas:
dissipacédo fotoquimica (utilizada na fotossintese), fluorescéncia (reemisséo na forma de

luz), conversdo direta de energia(retorno da clorofila ao seu estado base sem ocorrer
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emissdo de fotons) e dissipacdo ndo fotoquimica (reemisséo na forma de calor) (TAIZ e
ZEIGER, 2009; CAMPOSTRINI, 2010).

A deficiéncia hidrica € um dos estresses ambientais responsaveis pela
diminuicdo de pigmentos nas folhas, fazendo com que o ciclo de vida da planta seja
alterado. Em adicé&o, a relagao entre clorofila a e b em plantas terrestres pode ser usada
como indicativo de resposta ao sombreamento e a senescéncia prematura, e a relagéo
entre clorofila e carotendides é usada em menor proporcdo para diagnosticar a taxa de
senescéncia sob estresse hidrico (HENDRY e PRICE, 1993).

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Caracterizacéo do local, clima e solo

O experimento foi realizado na area experimental do Setor de Fruticultura e
Ecofisiologia Vegetal, Campus 1V, da Universidade Estadual da Paraiba, no municipio
de Catolé do Rocha-PB, situada a 272 metros de altitude, 6°20°38”’ Latitude S e
37°44°48” Longitude O (Figura 1). O clima da regido segundo a classificagdo de
Koppen, ¢ do tipo BSw’h’, caracterizando-se por ser semiarido quente, com duas
estacdes distintas, uma chuvosa com precipitacdo irregular e outra sem precipitacdo. A
precipitacdo média anual é de 870 mm, temperatura média de 27 °C com periodo
chuvoso concentrando-se entre 0s meses de fevereiro e abril.

O experimento foi realizado a campo no periodo de 15 de setembro a 20 de
dezembro de 2012, correspondendo ao tempo de estiagem na regido, fazendo-se

necessario o uso da irrigacéo.

#

Figura 1. Localizacdo politica do municipio de Catolé do Rocha/PB, onde foi conduzido o estudo.
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Na localidade, as condigcdes edaficas foram representadas por um solo
classificado como NEOSSOLO FLUVICO Eutrdfico com textura arenosa (SANTOS et

al., 2006), em que amostras de solo foram coletadas para analise de suas caracteristicas

fisicas (Tabela 1) e quimicas (Tabela 2).

Tabela 1. Valores da analise fisico-hidrica do solo da area experimental do Setor de Fruticultura e
Ecofisiologia Vegetal (UEPB). Catolé do Rocha/PB, 2012.

Atributos fisico-hidricas Profundidade (0-20 cm)
Granulométrica (g kg™)

Areia 7737
Silte 168,3
Argila 58
Classificacdo textural Franco-arenoso
Densidade (g cm™)

Solo 1,53
Particulas 2,65
Porosidade total (%) 42,26
Umidade (g kg™)

Capacidade de campo 114,4
Ponto de murcha permanente 35,1
Agua disponivel (% de peso) 7,93

(1) Resultados da analise de solo realizada pelo Laboratorio de Irrigagéo e Salinidade da UFCG.
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Tabela 2. Valores da analise quimica do solo da area experimental do Setor de
Fruticultura e Ecofisiologia Vegetal (UEPB). Catolé do Rocha/PB, 2012.

Atributos quimicos Unidade Profundidade Interpretacao’®
(0-20 cm)
Calcio (Ca™) (cmol.dm™) 4,80 Médio
Sodio (Na*) (cmol.dm™®) 0,413 Baixo
Magnésio (Mg*?) (cmol.dm™) 1,55 Alto
Potassio (K*) (mg/ dm™) 309,08 Alto
Fésforo (P) (mg/dm™) 186,97 Alto
Matéria organica M.O. (9/kg) 12,62 Baixa
pH H,0 (1:2,5) 754 ]
Soma de bases (SB) (cmol.dm™) 5,64 -
Hidrogénio + Aluminio  (cmolc dm®) 0,413 -
Aluminio (AL*3) (cmol. dm®) 0,0 -
CTC (cmol, dm®) 7,96 -
Saturacéo por bases (V) (%) 94,82 -
Classificacao Eutrofico -

(2)Resultados da analise de solo realizada pelo Laboratdrio de Quimica e Fertilidade do Solo da UFPB
CCA.

Durante a conducdo do experimento, foram coletados na estacéo
agrometeoroldgica, localizada préximo da area experimental, os dados climéticos de
precipitacdo pluviométrica, temperatura maxima e minima do ar (°C dia™), umidade

relativa do ar (%) e radiacao solar (MJ dia™) (Figura 2).
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Figura 2.Gréfico do Clima: temperatura maxima e minima, umidade relativa do ar (Urar) e radiacdo solar

(RSA) quantificadas durante periodo de realizagdo do experimento.

do ar (%)
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4.2. Tratamentos e delineamento Estatistico

O experimento correspondeu ao estudo de quatro niveis de reposicao da lamina
de irrigacao (40, 60, 80 e 100% da ETo) em hibrido Juazeiro do melao “Pele de Sapo™*,
utilizando-se do delineamento em blocos ao acaso, com cinco repeticdes e tendo a

parcela util composta por oito plantas.

4.3. Area experimental e preparo do solo

O experimento abrangeu uma &rea total de 400 m?, tendo 10 m de comprimento
por 40 m de largura, onde cada bloco foi constituido pelos tratamentos em quatro
fileiras de 10 m de comprimento, com espacamento de 2 m entre fileiras e 30cm entre
plantas. A parcela experimental foi formada por uma fileira com 16 plantas de mel&o,
sendo considerada como area Util as oito plantas centrais.

O solo foi preparado uma semana antes da semeadura, por meio de uma aragéo
com grade aradora, fazendo o revolvimento do solo a uma profundidade de 0,20 m e em
sequida, fez-se o nivelamento com grade niveladora (Figura 3A e 3B). Foram abertos
sulcos com 15 cm de profundidade, para adubagdo de fundacdo com esterco, sendo
depois fechado no formato de camalhdes (Figura 3C).

Na adubacdo de fundacdo foi utilizado esterco bovino curtido, colocando-se 2
litros por metro linear de sulco (Figura 3D).J4 a adubacdo de cobertura foi feita de
acordo com os resultados da analise de solo e parceladas para todo o ciclo da cultura,
sendo comum a todos os tratamentos. Utilizaram-se adubos minerais com NPK
(Nitrogénio, Fosforo e Potassio), na forma de ureia (45% de N), superfosfato simples
(22% de P,0s) e cloreto de potassio (60% de K,0).
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=g,

Figura 3. Preardo solo com grade aradora (A)' niveladora (B), abertura dos sulcos (C) e adubagdo de
fundacéo com esterco (D). Catolé do Rocha — PB. Fotos: Alexson Filgueiras Dutra

4.4. Instalacéo e conducéo do experimento

A instalacdo do experimento foi antecedida da marcacdo da area com uso de
trenas e piquetes (Figura 4A), seguindo da montagem do sistema de irrigacdo com 0 uso
de tubulagBes, mangueiras, fitas gotejadoras e registros (Figura4B).A semeadura do
meloeiro foi realizada, manualmente, colocando-se trés sementes por cova a 5 cm de
profundidade (Figuras 4C e 4D). Aos 15 dias apds emergéncia (DAE) procedeu-se 0
desbaste das plantas deixando-se uma planta por cova, eliminando-se as de menor
crescimento.

O controle das plantas daninhas foi realizado por meio de capina manual, na fase
de crescimento, apenas na parte de cima dos camalhdes, os quais ap6s limpos foram
cobertos com cobertura morta (palha seca de capim suddo), evitando o surgimento de

novas plantas invasoras e diminuindo a evaporagdo do solo (Figuras 4E e 4F).
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N

Figura 4. Marcacdo da area (A), esticando fita gotejadora (B), semeadura do meldo (C e D), capina
manual realizada no camalhéo (E) e cobrindo o solo com palha seca (F). Catolé do Rocha — PB. Fotos:
Alexson Filgueiras Dutra

4.5. Manejo das laminas de irrigacéo

A aplicacdo dos tratamentos de laminas de irrigacdo (40, 60, 80 e 100% da ETo),
baseou-se na evapotranspiracao de referéncia (ETo), calculada pelo modelo de Penman-
Monteith, padronizado por Allen et al. (1998) (Equacédo 1), na lamina bruta, intensidade
de aplicacdo de agua e o tempo de irrigacdo, determinados pelas Equacdes 2, 3 e 4,
respectivamente, propostas por Mantovani et al. (2006).0 método de irrigacdo utilizado
foi o localizado, através do sistema de gotejamento, com emissores a cada 0,20 m com

vazdode 1,5 L h™



35

Ressalte-se que os dados utilizados na estimativa da ETo foram coletados
diariamente na Estacdo Agrometeoroldgica automatizada instalada proxima a &rea
experimental. As laminas de agua foram aplicadas de acordo com os tratamentos,

adotando-se um valor de Kc para cada estadio de desenvolvimento.

a) Calculo da ETo (Penman-Monteith)

T+273
A+y(1+0,34U,)

900U
O,48A(Rn _G)+7( ’ j(es _ea)

ETo= 1)

Em que: ETo = Evapotranspiracdo de referéncia (mm dia™); Rn = radiacéo
liquida na superficie da cultura (MJ m™ dia™); G = fluxo de calor no solo (MJ m™ dia™);
A = inclinagdo da curva pressdo vapor versus temperatura do ar (kPa.°C™); U, =

velocidade do vento medida a dois metros de altura (m s™); T = temperatura (°C); es =

pressdo de saturacdo do vapor d’agua (kPa); e, = pressao real do vapor d’agua (kPa); y
fator psicrométrico (MJ kg™).
b) Célculo da lamina bruta (baseando-se na ETo)

_ ETo. Ks
Ef

LB —Pe(2)

Em que: LB = lamina bruta (mm dia™); ETo = evapotranspiracéo de referéncia
segundo Penman-Monteith (mm dia™l); Ks = percentagem de &rea molhada pelo

emissor; Pe = precipitacdo ocorrida no periodo (mm); Ef = eficiéncia de irrigacéo.

c¢) Calculo da intensidade de irrigagdo (mm h™)

_ nxv
ec

la 3)

Em que: la = intensidade de aplicagdo (mm h™); n = niimero de emissores por

planta;v= vaz&o do emissor (L h™); ec= &rea ocupado pela planta (m?).
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d) Célculo do tempo de irrigacéo diario (h)
Ti=2 ()
la

Em que: Ti = tempo de irrigacdo (h); LB = lamina bruta (mm dia™); la =

intensidade de aplicacdo (mm h™).

No manejo da nutricdo, os fertilizantes foram aplicados via fertirrigacdo, a cada
7 dias por meio de injecdo das solugbes em injetor tipo Venturi, calibrado para

trabalhar na vazdo de 70Lh™.

4.6. Variaveis Analisadas

4.6. 1. Area foliar

Para determinacdo da area foliar por planta (AF) (cm?) foram realizas
semanalmente medi¢bes de comprimento e largura de cada folha, utilizando uma régua
graduada em centimetros e os valores aplicados na (Equacdo 5), proposta por Severino

et al. (2005), sendo a seguinte:

a) AF=0,826L"%° (5)

4.6.2. Matéria Seca

Em cada analise de area foliar, em intervalos de sete dias, uma planta foi retirada
do campo e em seguida separou-se as folhas do caule e ramos. Posteriormente, o
material foi colocado em estufa de circulagdo de ar, sendo que ap6s 48 horas 0 material
foi pesado em balanca de precisdo para obter a massa seca das folhas (MSF), do caule
(MSC) e total (MST).

4.6. 3. Trocas gasosas

As medicOes de trocas gasosas foram realizadas na terceira folha, a contar do
apice do ramo, na fase vegetativa (26 DAS) e florescimento pleno (35 DAS) entre 07 e
09 horas da manha. Nas anélises foram determinadas a taxa de concentragdo interna de
CO; (Ci) (mmol mol™), transpiracdo (E) (mmol de H,O m s, condutancia estomatica
(gs) (mmol de H,0m™? s?) e fotossintese liquida (A)(umol m? s). De posse desses
dados, também, foram quantificadas a eficiéncia instantdnea no uso da agua (EUA)
(AIT) [(umol m? s™) (mmol H,0 m? s*)™] (NEVES et al., 2002; KONRAD et al.,
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2005)e a eficiéncia instantanea de carboxilagdo (A/Ci). Nessas avaliagdes, foi utilizado
um analisador de gas infravermelho (IRGA, ADC System) com fluxo de ar de 300 mL

min e fonte de luz de 1.200pmol m?s™.

I/ \> S % A
Figura 5. Avaliacdo das trocas gasosas em plantas de meldo. Catolé do Rocha — PB. Fotos: Alexson
Filgueiras Dutra

4.6. 4. Fluorescéncia da Clorofila a

As determinacdes de fluorescéncia foram realizadas em intervalos de duas horas
durante o dia inteiro na mesma data em que foram feitas as leituras de trocas gasosas.
As avaliagOes de fluorescéncia inicial (Fo), fluorescéncia maxima (Fm), fluorescéncia
varidvel (Fm-Fo) e eficiéncia gquantica maxima do fotossistema Il (Fv/Fm) foram
realizadas na terceira folha contada do apice para base, das plantas Uteis de cada parcela,

apos serem pré-adaptadas ao escuro por 30 minutos, utilizando-se de um fluorémetro

portatil, da marca Hansatech.

3 C{' s’{\‘/"' ‘f}‘ ) ‘\\ i\' Uy ‘5/" 3 \ .. —r o B ot Vg S

Figura 6. Presilha sendo colocada na folha de meldo (A) e fluordmetro realizando a leitura (B). Catolé do
Rocha — PB. Fotos: Alexson Filgueiras Dutra.
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4.6. 5. Variaveis bioguimicas

Para realizacdo das analises bioquimicas, procedeu-se a coleta de amostras
foliares nas plantas das parcelas Uteis antes da aplicagdo da irrigacdo (estresse de 24
horas) e ap0s a reidratacdo (30 minutos apds a irrigacdo). Essa coleta foi realizada 40
DAS no dia 24/10/2012 durante o dia entre 7h e 8h da manhd. Uma folha de cada
genotipo foi retirada da planta, sendo embalada em papel aluminio com a determinada
identificacdo dos tratamentos e em seguida armazenada em isopor com gelo. Apés a
coleta das amostras, as analises bioquimicas foram realizadas no laboratério de
ecofisiologia de plantas cultivadas (ECOLAB) da UEPB onde foram analisadas as

seguintes variaveis:

4.6.5.1. Teor de prolina

O teor de prolinafoi determinado utilizando-se o método de Bates et al. (1973).
Para a realizacdo do teste colorimétrico, pipetaram-se aliquotas de 1,0 mL do extrato
bruto; 1,0 mL de ninhidrina &cida; 1,0 mL de &cido acético glacial. Apos banho-maria
fervente por 60 min., resfriaram-se os frascos e efetuou-se leitura do composto colorido

a 520 nm. Como referéncia, utilizou-se uma reta padrdo com L-prolina.

4.6. 5.2. Pigmentos cloroplastidicos

Amostras foliares frescas foram coletadas e maceradas em 10 mL de acetona
80% em presenca de 0,1 g de CaCO; para evitar degradacdo da clorofila e o
homogenato resultante foi centrifugado a 3.000 rpm, por 15 min, a 4°C. As ABS das
amostras foram registradas em espectrofotdmetro a 470, 646,8 e 663,2 nm e 0s teores de
clorofilas e carotenéides (g pigmento kg™ MS) obtidos de acordo com Lichthenthaler
(1987), pela utilizagéo das equacdes abaixo:

(1) Clorofilaa = 12,25 ABS663,2 — 2,79 ABS646,8
(2) Clorofila b = 21,50 ABS646,8 — 5,10 ABS663,2
(3) Carotendides totais = (1000 ABS470 — 1,82 clorofila a — 85,02 clorofila b)/198
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4.6. 5.3. Ensaios enzimaticos (SOD, APX e CAT)

A dosagem de proteinas para os célculos das atividades enzimaticas da do
superdxido dismutase, do ascorbato peroxidase e catalase foi realizada segundo
Bradford (1976).

A extracdo da superoxido dismutase(SOD)foi realizada a partir de amostras
foliares homogeneizados em 3mL de 100 mM de tampéo fosfato de potéassio (TFK; pH
7,8); 0,1 mM de EDTA; 0,1% (v/v) de 2—Mercaptoetanol; 0,1% (v/v) de Triton X-100;
30 mg de Polivinilpirrolidona (PVP) e 20 mM de ascorbato.

A atividade da SOD foi determinada segundo Giannopolitis e Ries (1977). O
meio de reacdo foi constituido de: 52,5 mM de TFK (pH 7,8); 0,1 uM de EDTA; 13
mM de metionina (pH 7,8); 2 uM de riboflavina; 0,075 mM de azul de nitrotetrazélio
(NBT) e uma aliquota de 10 pL do extrato enzimatico. A producdo de formazana azul
proveniente da reducdo do NBT em presenca de luz € méxima na auséncia da enzima e
foi acompanhada em um espectrofotdmetro, monitorando-se o incremento na ABS a 560
nm. A atividade da SOD esta relacionada a capacidade da enzima presente no extrato
em inibir a producéo de formazana azul. Os resultados foram expressos em unidades de
SOD mg-1 proteina, considerando-se que 1 unidade de SOD ¢ a quantidade de enzima
requerida capaz de reduzir em 50% a producéo de formazana azul.

A ascorbato peroxidase (APX) foi extraida a partir de amostras foliares para
cada 3mL de TFK 50 mM (pH 7,0); acrescido de 2 mM de EDTA; 0,1% (v/v) de Triton
X-100; 0,1% (v/v) de 2—Mercaptoetanol; 20 mM de ascorbato e 30 mg de PVP. A
atividade da APX foi acompanhada pelo decréscimo da ABS a 290 nm em um meio de
reacdo constituido de TFK 50 mM (pH 7,0); 0,1 mM de H,0,; 0,5 mM de ascorbato e
50 pL do extrato enzimatico (NAKANO e ASADA, 1981). Para os calculos, 1 unidade
de APX ¢ a quantidade de enzima capaz de oxidar 1 pumol de ascorbato min-1.

A catalase (CAT) foi extraida em TFK 100 mM (pH 7,0); acrescentado de 2 mM
de EDTA; 0,1% (v/v) de Triton X-100; 0,1% (V/V) de 2—Mercaptoetanol; 20 mM de
ascorbato; 30 mg de PVP. Determinou-se a atividade da CAT pelo monitoramento do
decréscimo da ABS a 240 nm (HAVIR e McHALE, 1987) e para os calculos foi
considerado que uma unidade de APX ¢ a quantidade de enzima capaz de oxidar 1 pmol
de H,0; min-1.

A dosagem de proteinas para os calculos das atividades enziméticas da
dismutase do superdxido, peroxidase do ascorbato e catalase foi realizada segundo
Bradford (1976).
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4.6. 5.4. Glicina-betaina

A glicina foi determinada segundo o método de Grieve e Grattan (1983). As
amostras coletadas foram maceradas em 2 ml de agua destilada sob agitacdo constante,
a temperatura ambiente, por um periodo de 4 horas, seguindo de centrifugacdo a 3.500
rpm por 10 minutos, a 25 °C. O sobrenadante coletado foi retirado uma aliquota de 250
puL para a quantificagdo de glicina-betaina. Para isso, 250 pL de acido sulfirico
concentrado foram adicionados a cada amostra, seguindo de incubacdo em banho de
gelo por 1 hora. Apds esse tempo, 200 uL. de iodeto de potassio (a aproximadamente
8°C) foram adicionados e a mistura incubada por 16 horas a 0°C. As amostras foram
centrifugadas a 3.500 rpm, por 15 minutos a 0°C, e o residuo coletado. Este foi lavado
por duas vezes em 2mL de &cido sulfurico 1 N (a aproximadamente 8°C) e apds
centrifugacdo a 3.500 g, por 5 minutos a 0 °C, o precipitado foi dissolvido em 3 mL de
1,2-dicloroetano, por meio de agitagdo vigorosa. Ap6s 2,5 horas de repouso, a ABS das
amostras foi obtida a 365 nm e para os calculos foi utilizada uma curva padrdo de

glicina - betaina. Os resultados foram expressos em mg glicina-betaina g™ MS.

4.6.5.5. Trealose

A quantificacdo de trealose foi realizada segundo método enzimatico descrito
por Neves et al. (1994). A mistura (6 ml de Na,CO3; mais tecido foliar) foi fervida por
20 minutos a 100°C, centrifugado a 3000rpm x g durante 3 minutos. Foram adicionados
a 200 pL do extrato (sobrenadante), 100 pL de &cido acético (1 mol dm’?, pH: 5,5) e 100
uL da solugdo tampdo (acetado de sodio 300 mmol dm™ + CaCl2 30 mmol dm™), os
quais foram homogeneizados em agitador por 15 segundos. Desta mistura, foram
retirados 100 pL e colocados em outro tubo eppendorff imerso em gelo, ao qual foi
acrescentado 100 uL de trealase conidial (atividade 6tima em pH 5,5 a 60°C), preparada
conforme descrito por NEVES et al. (1994). Os tubos foram mantidos no gelo, e destes,
retirados 50 pL da solugdo para confeccao do branco da reagdo (tempo zero), sendo
adicionados a outro tubo ependorff, contendo 150 puL de dgua destilada, também imerso
em gelo. Estes tubos foram fervidos a 100°C por 10 minutos para que a reacdo de
hidrolise da trealose ndo ocorra. Foi confeccionado um branco para cada parcela
experimental. Os tubos que contem o material a ser analisado foram incubados em
banho-maria durante 1 h a 60°C, subsequentemente, fervidos a 100°C por 10 minutos

para cessar a reacao. Ap0Os as amostras atingirem temperatura ambiente, foi adicionado
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1mL de glicose-oxidase (GOD, EC 1.1.3.4), sendo a reacdo incubada em banho-maria
por 15 minutos a 37°C.

Ap0s incubacdo, ocorreu a formacgdo de um cromégeno vermelho. A analise do
equilibrio da reacdo foi realizada através de espectrofotometria a 505 nm, onde a
intensidade da cor do cromdgeno serd proporcional a concentragdo de glicose presente
na solucdo em analise. Seré construida uma curva padrdo, através de solucdo estoque (1
mg mL™) de glicose P.A. Para solucdes diluidas de glicose, adicionou-se 1 mL de GOD,
seguindo as etapas supracitadas. Com base nas leituras obtidas com os padrdes, foi
definida uma equacdo, através da qual foram calculadas as concentragdes de glicose na
solucdo analitica.

A quantificacdo da trealose no tecido vegetal foi calculada de forma indireta,
através da quantidade de glicose. Foram também levados em consideracédo os fatores de

diluicdo, que foram multiplicados ao final, no valor encontrado para trealose.

4.6. 6. Caracteristicas fisico-quimicas dos frutos

Apbs a colheita e pesagem dos frutos, utilizando-se de uma balanca
semianalitica, foram determinados, também, a espessura de casca e o didametro de fruto
no sentido longitudinal e transversal; a cavidade interna foi obtida medindo a parte
interna do fruto de meldo com a polpa, com uso de um paquimetro digital e uma fita
métrica (Figura 7).

Foram analisados, também, o teor de soélidos sollveis totais, acidez total
titulavel, pH, Vitamina C e SST. Essas variaveis foram quantificadas no Laboratério de
Ecofisiologia Vegetal (UEPB) e Pés-colheita de Frutas e Hortalicas (UFCG-Pombal).
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Figura 7. Colheita do fruto de meldo (A), pesagem do fruto (B), mensuracdo da espessura de casca (C) e
determinac&o do didmetro do fruto (D). Catolé do Rocha — PB. Fotos: Alexson Filgueiras Dutra

4.6.6.1. Acidez total titulavel

Para a determinagdo da acidez, foram obtidas amostras dos frutos, pesando de 1
a5 g, sendo transferidas para um erlenmeyer, onde foram adicionados 50 ml de agua e 2
gotas de fenoltaleina 1%, com titulacdo, em seguida, com NaOH 0,1 M, até a coloracédo
mudar para rosa. Para os célculos foi usada a formula das Normas Analiticas do Instituo
Adolfo Lutz (2008).

a) % acido citrico = V. x N x f x Eq. Acido fator de correcéo 1,002
10x P

4.6.6.2. Vitamina C
Para a determinagdo da vitamina C foram pipetadas amostras de 1 a 5 ml da
polpa dos frutos sendo transferidas para erlenmeyer em seguida, completou-se o volume

para 50 ml com é&cido oxalico 0,5% gelado, onde foi titulado contra solucdo de Tillmans
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até o ponto de virada. Para os calculos foi usada a formula das Normas Analiticas do
Instituo Adolfo Lutz (2008).

b) VxFx100 Fator de correcdo 90,25 mg

4.6.6.3. pH
Verificado através de leitura em potencidmetro digital Digimed, modelo DMPH,

de acordo com a técnica do Adolfo Lutz (1985).

4.6.6.4. Sélidos sollveis totais (SST)

O teor de soélidos soluveis totais (SST) foi determinado por refratometria,
conforme normas do Instituto Adolfo Lutz (2008), utilizando-se de refratbmetro digital
ATAGO PR-1000, sendo os resultados expressos em (%).

4.6.6.5. Andlises estatisticas

Os dados das variaveis analisadas foram submetidos a analise de variancia pelo
teste F (a < 0,05) e os modelos de regressao ajustados de acordo com o coeficiente de
determinagdo (a < 0,05), empregando-se, para as analises, o Software SAEG 9.1.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Variaveis de crescimento

Os resultados da anélise de variancia dos dados de area foliar (AF), massa seca
dos ramos (MSR), massa seca foliar (MSF) e massa seca total (MST)avaliados durante
o ciclo da cultura do meldo, com as avaliagdes realizadas em intervalos de sete dias séo
apresentados na Tabela 3. De acordo com os resultados, pode-se verificar que, de modo
geral, houve efeito significativo (P<0,05) das laminas sobre as variaveis biométricas
(AF, MSR, MSF e MST) (Tabela 3).
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Tabela 3. Resumo da analise de varidncia para area foliar (AF), massa seca dos ramos
(MSR), massa seca foliar (MSF) e massa seca total (MST) aos 20, 27, 34, 41, 48 e 55
dias ap6s semeadura (DAS).

Quadrados médios

PV GL aF0 AFZr AFas AF4l AF 48 AF 55

Bloco 4 993,0151™ 21740,04™ 538735,1" 1184222™ 1635557 38562,85"
Lamina 3 15412,32" 307823,6° 3692949° 1839539° 1250970  1828641"
Residuo 12 1125553 11466,68 209203,0 150246,1 1271605 105375,3

CV% 15,08 10,24 16,8 13,41 8,24 7,36
FV. GL MSR20 MSR27 MSR34 MSR41 MSR48 MSR55
Bloco 4 0,0012™ 0,017  0,272" 2,02" 1,67™ 11,92"
Lamina 3 0,0021™ 04" 1,784 3,117 3,397 38,35
Residuo 12 0,0007 0,027 0,252 0,51 0,68 3,86
CV% 20,25 13,99 9,08 9,38 8,56 15,17
FV. GL MSF20 MSF27 MSF34 MSF41  MSF48  MSF55
Bloco 4 0,078™ 0,24™ 6,11™ 1,63™ 1,03 17,97"
Lamina 3 042" 8,56 67,247 33,017 70,017 477,817
Residuo 12 0,057 0,42 4,76 1,88 1,38 7,61
CV% 17,29 10,86 15,05 7,69 4,46 7,72
FV. GL MST20 MST27 MST34 MST41 MST48  MST55
Bloco 4 0,04" 0,42" 9,12" 4,66" 2,75" 24,52™
Lamina 3 0,217 17507 143,837 101,17 137,48 832,43
Residuo 12 0,0400 0,21 7,64 4,07 4,08 39,13
CV% 13,51 6,59 14,09 8,2 5,67 12,02

F.V. - Fontes de Variacdo; C.V. - Coeficiente de Variacdo; G.L. - Graus de Liberdade; **Significativo
(p<0,01); Significativo (p<0,05); ™ Nao Significativo (p>0,05).

Analisando os dados de area foliar em resposta a cada tratamento (Figura 8A,
8B, 8C e 8D) ao longo das seis avaliacGes, observa-se que a curva de crescimento da
area foliar do meloeiro “Pele de Sapo” ajustou-se ao modelo sigmoidal. Os maiores
valores de AF (cm?) foram encontrados aos 48 dias ap0s semeadura, quando aplicada a
lamina de 100% da ETo. A partir do 27° DAS as plantas irrigadas tiveram um aumento
moderado e de 41 a 48 dias apds semeadura ocorreu uma aceleracdo acentuada na area
foliar, desacelerando o crescimento a partir desta época. O decréscimo da AF na Gltima
analise, ou seja, aos 55 dias ap0s semeadura pode ter ocorrido devido ao inicio da

senescéncia foliar e ao sombreamento natural da propria planta.
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Nerson e Paris (1984) confirmam em estudos realizados sob niveis diferentes de
irrigacéo, que a area foliar do meldo tende a diminuir com o final do seu ciclo de vida,
em até 23%. Azevedo et al. (2005) ao estudarem os efeitos de 4 niveis de irrigacdo, na
cultura da melancia cv. Micklee PVP irrigada por gotejamento obtiveram maiores
valores de &rea foliar com a aplicacdo da maior ldmina de irrigacdo tendo a mesma
diminuida significativamente na menor ldmina de &gua aplicada. Teodoro et al. (2004)
observaram resultado semelhante, concluindo que a produtividade de fotoassimilados é
sensivelmente afetada pelo manejo da cultura e da irrigacdo, principalmente nos
estadios de floracdo, frutificacdo e desenvolvimento dos frutos.

Ressalta-se ainda, que os menores valores totais observados de AF foram cerca
de (12.000 cm?)na menor lamina de irrigacdo (40% da Eto),comprovando ser um
indicativo da sensibilidade do meloeiro & menor disponibilidade hidrica no solo. Tal
fato esta relacionado & menor abertura estomatica nas folhas em virtude da deficiéncia
hidrica no solo, 0 que provoca reducdo na assimilacdo de carbono e como consequéncia
diminui o crescimento da planta, haja vista a menor interceptacdo da radiacdo
fotossintética ativa (PINHEIRO NETO et al., 2007). Nesse sentido, a escassez de agua
no solo reflete diretamente na morfologia da planta, com reflexo negativo primeiro na
diminuicdo da é&rea foliar (SANTOS e CARLESSO, 1998), provocando, assim,
limitacbes no desenvolvimento da planta devido a baixos valores na assimilacdo de
CO..

Desta forma o0 manejo da irrigacdo torna-se uma importante ferramenta para que
se possam ter bons indices de area foliar uma vez que a mesma é importante para que se
possa estimar a eficiéncia das folhas na captacdo de energia solar que sdo necessarias
para as reacfes quimicas que ocorrem nos vegetais, bem como na producdo de

assimilados e na influéncia sobre o crescimento e desenvolvimento da planta.
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Figura 8. Area foliar do meloeiro “Pele de sapo” em fungdo do tempo para cadatratamento (40, 60, 80 e
100% da ETo) em fungéo do tempo.

Em relacdo a massa seca dos ramos, massa seca das folhas e massa seca total,
observa-se nas figuras 09, 10 e 11, respectivamente, que a producdo maxima de
fitomassa seca ocorreu aos 55 DAS; a fitomassa foi influenciada positivamente pelas
laminas de irrigacdo, sendo observados valores mais altos nas plantas submetidas a
irrigagdo com 100% da Eto (Figuras 9D, 10D e 11D). No inicio do ciclo ocorreu uma
taxa de crescimento lenta, com posterior intensificagdo, atingindo, em seguida, o
méaximo de biomassa em torno dos 55 DAS em todas as variaveis (MSF, MSR, MST),
quando a cultura alcangou o seu desenvolvimento vegetativo maximo. Ao se comparar a
acumulacdo de biomassa seca durante o ciclo produtivo da cultura, nota-se ser este
acompanhado, evidentemente pelo aumento em area foliar. Os dados apresentados nesse

estudo estdo de acordo com os encontrados por Tyler e Lorentz (1964) em que se
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observou que a maior parte da produgdo de fitomassa seca do meloeiro ocorre no
periodo compreendido entre a floragdo e a colheita de frutos, que corresponde aos
periodos de maior atividade metabolica da cultura.

Farias et al. (2003)encontraram producdo maxima de fitomassa seca no meldo
“Gold mine” aos 50 DAS quando as plantas foram submetidas a aplicagdo da lamina
correspondente a 100 e 110% da ETo; j& Negreiros et al. (2005) mostram que na cultura
da melancia o maior acumulo de massa seca ocorreu no periodo compreendido entre 45
e 55 DAT (dias ap0s transplantio), estando desta forma de acordo com os resultados
encontrados no presente estudo.

Ao final do ciclo, quando as plantas receberam as menores laminas de irrigacéo,
houve menor acimulo de fitomassa (Figuras 9A, 10A e 11A), como consequéncia,
portanto, do menor crescimento foliar, conforme resultados obtidos por Farias et al.
(2003). Os resultados de biomassa seca encontrados confirmam também a afirmacéo de
Sadras e Milroy (1996), ao afirmarem que, em consequéncia da baixa disponibilidade
hidrica no solo, podem ocorrer reduc¢des na producdo de biomassa. Percebe-se, portanto,
nesse estudo o relevante papel da dgua no crescimento da cultura, ficando comprovado
que o crescimento do meldo “Pele de Sapo” € influenciado pelo regime hidrico no solo,
principalmente nas fases de pré-floracdo, floracdo e desenvolvimento dos frutos.
Verifica-se com isso que a aplicacdo das menores laminas nédo satisfaz a condigéo de
producdo, considerando-se que a cada fase corresponde um coeficiente de cultura
diferente, da mesma forma que a aplicacdo das laminas referente a 60 e 80% da ETo da
cultura no decorrer do ciclo, leva um gasto desnecessario e prejuizo ao produtor, visto
que a lamina del00% da evapotranspiracdo da cultura satisfaz todas as condigdes

hidricas para o pleno desenvolvimento da cultura.
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Figura 10. Massa seca das folhas do meloeiro “Pele de Sapo” em fungéo do tempo para cadatratamento
(40, 60, 80 e 100% da ETo) em fungéo do tempo.
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Figura 11.Massa seca total do meloeiro “Pele de Sapo” em fungo do tempo para cada tratamento (40, 60,

80 e 100% da ETo) em fung¢éo do tempo.
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5.2. Variaveis fisioldgicas

NaTabelad encontra-se o resumo da analise de varidncia para as varidveis
fisioldgicas de trocas gasosas: concentracdo de carbono interno (Ci), transpiracédo (E),
condutancia estomatica (gs), fotossintese liquida (A), eficiéncia instantanea do uso da
agua (EUA) e eficiéncia instantanea de carboxilacdo (EIC)do meloeiro “Pele de Sapo”.
Observa-se que nas avaliaces realizadas aos 26 dias apds semeadura (DAS),houve
significancia apenas paraa concentragdo de carbono (P<0,05), devido as laminas de
irrigacdo. Nas leituras de trocas gasosas efetuadas aos 35 dias ap6s semeadura, constata-
se que das varidveis analisadas (Ci, E, gs, A, EUA e EIC) apenas a transpiragdo foi
influenciada pelas 1daminas de irrigagdo (P<0,05) (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo das andlises de variancia para as variaveis fisioldgicas aos 26 e 35
DAS: concentracdo de carbono interno (Ci), transpiracdo (E), condutancia estomatica
(gs), fotossintese (A), eficiéncia do uso de agua (EUA) e eficiéncia instantanea de
carboxilacdo (EIC) do meloeiro “Pele de Sapo” sob laminas de irrigacao.

26 DAS
F.V. G.L Quadrados médios
Ci E gs A EUA EIC
Bloco 4 2504,34"  0,25™ 0,02  2436™ 1,74™ 0,001™
Lamina 3 2607,97 0,36™  0,008™ 27,15™ 2,74"™ 0,002"
Residuo 12 638,98 0,33 0,008 580726 0,90 0,0003
CV% 11,38 13,95 22,81 20,06 19,99 22,99
35 DAS
F.V. G.L Quadrados médios
Cl E GS A EUA EIC
Bloco 4 1053,05"™ 0,56™  0,002™ 1,21™  0,40™ 0,0002"
Lamina 3 166,78" 2,16 0,01™ 17,73® 0,08™ 0,0003™
Residuo 12 296 0,37 0,004 14,41 0,25  0,0005
CV% 8,85 15,41 32,19 26,27 13,8 31,11

F.V. — Fontes de variacio; C.V. — coeficiente de variacio; G.L. — graus de liberdade;  significativo
(P<0,01); “Significativo (P<0,05); ™N4o significativo (P<0,05).

Analisando-se os dados da concentragéo interna de CO; (Ci) em funcdo das
laminas de irrigacdo, aos 26 DAS, é possivel observar variacéo significativa na Ci do
meloeiro “Pele de Sapo”, devido ao acréscimo na reposicdo das laminas de agua,
constatando-se maior concentracio de carbono (246 umol mol™) nas plantas submetidas

a maior lamina (100% da ETo), o que representou aumento de 5,5% na Ci em
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comparagdo com o menor nivel de 4gua estudado (Figura 12A). De acordo com Jadoski
et al. (2005), a menor concentracdo interna de CO.em plantas submetidas a menores
laminas de agua é normal, pois o Ci no mesofilo foliar € reduzido pelo fechamento
estomatico, com consequente diminuicdo na taxa de assimilacéo de didxido de carbono,
quando as plantas estdo em condicdo de estresse. Nesse sentido, a maior concentragdo
de Ci pode estar atrelada ao aumento na taxa de assimilacdo de CO,que se deu em
funcdo da maior lamina de irrigacdo (100% da ETo). A reducdo ou o aumento da
concentracdo de Ci dependerd do nivel de estresse a que a planta foi submetida
(SCHMUTZ, 2000; MELONI et al., 2003). Porém, em alguns trabalhos como o de
Prado et al. (2001) essa diminui¢do é atribuida a reducdo na aquisicdo de CO,pelo
fechamento estomatico. De acordo com Habermann et al. 2003 o aumento da
concentragdo interna de CO, em funcdo da maior disponibilidade hidrica no solo séo
indicativos de que de fato ndo houve restrigdo na aquisi¢do de CO, por parte da cultura,
porém, quando o mesmo foi submetido ao déficit hidrico o processo de fixagdo durante
a fase de carboxilacdo foi comprometido, fato esse observado também no presente
estudo onde observou reducdo diminuicdo na aquisicdo de CO, na menor lamina de
agua aplicada (40% da ETo) .

Com relacdo as analises de transpiracdo (E) realizadas aos 35 DAS, vé-se ter
aumentado linearmente, com o0 acréscimo na reposicdo das laminas de &gua,
constatando-se na maior lamina (100% da ETo) os maiores valores de transpiracdo
(4,9mmol de H,O m? s™). Um acréscimo de 8,42% na taxa de (E),em comparag&o aos
dados da menor lamina de agua aplicada, pode-se observar também que os valores de
(E) diminuiram de 4,9 para 3,6 mmol de H,0 m? s™em condicées de estresse (Figura
12B).

O fechamento dos estbmatos € a primeira linha de defesa da planta para
enfrentar a deficiéncia hidrica do solo, pois este mecanismo restringe a perda de agua
por meio da transpiracdo, mas a0 mesmo tempo em que esse processo ocorre, também
h& queda na assimilagdo de CO,, por meio do processo fotossintético (MAGALHAES
FILHO et al., 2008).Mesmo assim tal comportamento ndo segue uma tendéncia comum
em trabalhos onde se avaliam as trocas gasosas. Normalmente, a transpiracdo segue a
mesma tendéncia da fotossintese considerando-se que a assimilacdo de COesta atrelada
a perda de &gua da planta para o ambiente, porém, ndo houve variacdo da fotossintese

liquida (A), mesmo com a diminuicéo da (E).
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De acordo com Shimazakiet al. (2007), a perda de &gua é regulada pela atividade
das células-guardas. Desse modo, a diminuicdo na transpiragdo das plantas de meloeiro,
com o decréscimo dos niveis de agua esta relacionada também a alta demanda

evaporativa da atmosfera.

A B
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Figural2. Concentracdo de carbono interno (Ci) aos 26 DAS (Figura A) e transpiracdo (E) aos 35 DAS
(Figura B) em fungdo de laminas de irrigacéo.

E visualizado na Tabela 5 o resumo da analise de variancia para as variaveis de
fluorescéncia da clorofila a: fluorescéncia inicial maxima, variavel e eficiéncia quantica
méaxima do fotossistema Il. Ndo foram evidenciados efeitos significativos dos
tratamentos aplicados nas varidveis analisadas em todos os horarios (8, 10, 12, 14 e 16
horas) avaliados. Este fato pode estar relacionado com as condi¢fes ambientais
encontradas no dia em que se realizaram as leituras, constatando-se pouca luminosidade

durante todo o periodo de avaliacdo, devido estar o céu parcialmente nublado.
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Tabela 5. Resumo das analises de variancia para as variaveis fluorescéncia inicial (Fo),
fluorescéncia maxima (Fm), fluorescéncia varidvel (Fm-Fo) e eficiéncia quantica
méaxima do fotossistema Il (Fv/Fm) do melociro “Pele de Sapo” sob laminas de

irrigacao.
Quadrados médios
F.V. G.L. Fluorescéncia Inicial (Fo)
8h 10h 12h 14h 16h
Bloco 4 232,95™ 1363™  3625,17™ 26593,95™ 22833,92"
Lamina 3 428,18™ 1078,58™ 2632,85™ 10590,18™ 21206,85"™
Residuo 12 994,89 1034,33 4386,8  12994,35  21909,06
CV.% 9,05 9,51 19,19 31,59 42,66
Quadrados médios
F.V. G.L. Fluorescéncia Variavel (Fv)
8h 10h 12h 14h 16h
Bloco 4 4096,45™ 10980,13"™ 8405,2™ 115569,6™ 46340,62™
Lamina 3 8450,31™ 11130,32™ 2161,25™ 86417,38™ 200492,3"™
Residuo 12 5433,31  5682,69 25425 55285 184792,2
CV.% 4,77 5,16 11,77 20,07 37,63
Quadrados médios
F.V. G.L. Fluorescéncia Maxima (Fm)
8h 10h 12h 14h 16h
Bloco 4 3405,32™ 3405,32™ 2554,92" 27561,7" 81976,18™
Lamina 3 6264,18™ 6264,18™ 5947,6™ 33188,58™ 171123,6™
Residuo 12 4420,55  4420,55 17590,89 27818 153917,1
CV.% 3,51 4,42 7,77 10,99 26,54
Quadrados médios
F.V. G.L. Eficiéncia do Fotossistema Il (Fv/Fm)
8h 10h 12h 14h 16h
Bloco 4 0,0001™  0,0001™ 0,004"™ 0,033™ 0,025"™
Lamina 3 0,0002"™  0,0002" 0,001™ 0,023" 0,036™
Residuo 12 0,00 0,0003 0,0030 0,0016 0,0310
CV.% 2,15 2,02 7,29 16,81 23,48

F.V. — Fontes de variagdo; C.V. — coeficiente de variagio; G.L. — graus de liberdade; ™ Nao significativo

(P>0,05).

5.3. Variaveis bioquimicas

Na Tabela 6, estd o resumo da andlise de varidncia para as variaveis

bioquimicas: prolina (P), glicina (GLI), trealose (TRE), superdxido dismutase (SOD),
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catalase (CAT), ascorbato peroxidase (APX), clorofila a (Cla), clorofila b (Clb) e
carotendides (CAR). Constatou-se em todas as variaveis efeito significativo (p<0,05)
antes da aplicacdo das laminas de irrigacdo. Entretanto apds a reidratacdo, ou seja, ao
serem aplicadas as laminas de irrigacdo apenas Prolina, Ascorbato Peroxidase, Clorofila

a, Clorofila b e os Carotendides tiveram efeito significativo (p<0,05) (Tabela 6).

Tabela 6. Resumo da anélise de variancia para as variaveis bioquimicas com estresse de
24 horas (estre) e apds serem reidratadas (reid).

FV. GL Quadrados médios

P-estre P-reid GLIl-estre GLI-reid TER-estre TER-reid

Bloco 4 0,002" 0,002" 1,13" 1,36™ 0,001" 0,0005"
Lamina 3 0,163 0,152 10,77 1,22" 0,003 0,001™
Residuo 12 0,013 0,024 1,01 1,11 0,0006 0,001

CV.% 4,12 4,25 1,19 1,89 2,92 2,92

FV. G.L. Quadrados médios

SOD-estre SOD-reid CAT-estre CAT-reid APX-estre APX-reid

Bloco 4 3,53 0,99  0,000002™ 0,000002™ 0,000002™ 0,000002"
Lamina 3 53,89 0,95™  0,000073" 0,000003" 0,000084~ 0,000028"
Residuo 12 2,14 0,88 0,000003 0,000003 0,000003  0,000003

CV.% 6,13 4,63 6,8 8,08 3,54 3,81

Quadrados médios

RV GL Cla-estre  Cla-reid Clb-estre  Clb-reid  Car-estre Car-reid

Bloco 4 0,04™ 0,04™ 0,004™ 0,04™ 0,004™ 0,004™
Lamina 3 0,68 0,65 0,075 0,65 0,081" 0,073"
Residuo 12 0,06 0,59 0,007 0,590 0,007 0,007

CV.% 17,74 17,51 17,94 17,51 21,05 20,26

F.V. — Fontes de variacdo; C.V. — coeficiente de variacéo; G.L. — graus de liberdade; significativo
(P<0,01); “Significativo (P<0,05); ™ N4o significativo (P<0,05).

A maior concentracdo de prolina (P) em folhas de meldao “Pele de Sapo” com
estresse hidrico de 24 horas foi encontrada no menor nivel de reposi¢édo hidrica (40% da
ETo), sendo o teor desse aminoacido reduzido quando o nivel da lamina aumentou,
constatando-se reducdo de 36% entre a menor lamina (40% da Eto) e a maior I[&mina de
irrigacédo (100% da ETo) (Figura 14A). Apos as 24 horas de estresse ocorreu a
reidratacdo das plantas com os niveis de irrigacdo propostos, onde se percebe que o teor
de prolina diminuiu em cada lamina, porém manteve comportamento similar quando

comparado com os resultados sob estresse (Figura 13A). A maior reducdo de prolina
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(6%) em cada lamina foi obtida nas plantas com a reidratacdo no nivel de reposicao de
60% da ETo, 0 que evidencia maior rapidez na recuperagdo do estresse.

A prolina por ser um osmdlito que se acumula nas folhas quando a planta passa
por estresse, € considerado um regulador celular por ajudar a sustentar a atividade da
célula e do tecido no ambiente limitado de &gua, evitando lesdes no aparato interno da
celula (SERRAJ e SINCLAIR, 2002; AHMED et al., 2009). Por ter fungdes diferentes
em mecanismos de deficiéncia hidrica, protegendo as estruturas celulares contra danos
oxidativos e desnaturacdo, como na eliminacdo de radicais livres (GIRIJA et al., 2002) a
prolina pode também servir como reserva de carbono e hidrogénio para o crescimento
apos o estresse (SILVEIRA et al., 2003). No entanto, no estudo em questdo o acimulo
de prolina verificado pode estar relacionado a resposta do tecido aos danos induzidos
pelo periodo de estresse.

Em alguns estudos foi constatado o acimulo de prolina em plantas de diversas
espécies em resposta ao déficit hidrico (PEREZ-PEREZ et al., 2009). Em trabalho
analisando o papel de solutos organicos no ajuste osmético de plantas de Jatropha
Curcas, Silva et al. (2010) encontraram um maior contedo de prolina nas folhas de
plantas sob estresse quando comparadas as plantas sem estresse, constatando
contribuicdo deste osmdlito no ajustamento osmético.

Outro osmorregulador que também pode desempenhar um papel importante no
ajuste osmotico € a glicina betaina. Neste estudo, a concentracdo foliar desse soluto
organico nas plantas sob estresse de 24 horas foi mais elevada nos menores niveis de
irrigacdo, com decréscimo de 6,2% em funcdo do aumento da reposi¢do de agua até o
nivel maximo (100% ETo), (Figura 13B). Com a reidratacdo das plantas, observou-se
reducdo nos niveis de glicina betaina em todas as laminas de irrigacdo, com maior
diferenga percentual (2%) na reposicdo de 40% da ETo, em relacdo as plantas
submetidas a 24h de estresse.

A glicina betaina por estar localizada no citoplasma das células, é importante
para a tolerancia a deficiéncia hidrica, sendo sua sintese desencadeada a partir da falta
de 4gua no meio celular (SZABADOS et al., 2011).Esse composto de amina quartenaria
¢ considerado eficiente por melhorar a tolerancia a desidratacdo (SAKAMOTO e
MURATA, 2000), estabilizar a estrutura da proteina do complexo PSII e prevenir danos
oxidativos nas membranas celulares das plantas sob estresse (YANG et al., 2007;
HASSINE et al., 2008). Dessa forma, percebe-se no estudo em questdo que apds a

reidratacdo, o acumulo da glicina betaina diminuiu, estando de acordo com o seu papel
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metabdlico flexivel no ajuste osmotico durante o periodo de estresse nas plantas
(GAGNEUL et al., 2007).

No entanto, é possivel destacar reduzida variacdo entre os valores observados
nas duas analises (antes e apds reidratacdo), possivelmente devido ao curto periodo de
estresse submetido as plantas e ao fato da glicina atuar na membrana citoplasmatica, ndo
evidenciando alto indice de estresse interno, mesmo com as menores reposicoes
hidricas. Mesmo assim pode-se perceber no estudo em questdo que a quantificacdo dos
teores de glicina betaina pode ser uma ferramenta importante na investigacdo da
tolerdncia de genotipos de meldo ao estresse hidrico tendo em vista que a mesma
também atua como molécula sinalizadora que induz a expressdo de genes associados a
tolerancia ao estresse hidrico e salino (KJELL-OVE et al., 2000).

Para a varidvel trealose, o maior acimulo ocorreu na menor lamina (40% da
ETo) tanto para as plantas com estresse hidrico de 24 horas como para aquelas que
foram reidratadas, ocorrendo redugdo desse osmolitocom o aumento dos niveis de
reposicdo hidrica (Figura 13C). A concentracdo de trealose ocorre quando o vegetal
passa a sofrer um estresse, onde sua intensidade € quem regula o teor acumulado do
osmodlito, fato este observado entre as 1dminas de 40 e 100% da ETo. Neste caso se vé
uma variacdo de 8,6% no conteldo de trealose acumulado, sendo que na maior
disponibilidade hidrica a concentracdo foi menor tanto nas plantas com estresse de 24
horas como nas reidratadas. Entre as avaliacdes realizadas (antes e ap0s reidratacao)
nota-se variabilidade pouca expressiva, com maior indice de reducdo na atividade da
trealose de 3% nos pontos observados com a lamina de 40% da ETo (Figura 13C).

De acordo com El-Bashitt et al. (2005) o acumulo de trealose deve estar
relacionado ao fato de que plantas submetidas a diferentes niveis de periodos de
deficiéncia hidrica no solo aumentam a quantidade de trealose nos tecidos vegetais
quanto menor for a umidade do solo e maior o tempo de duracdo do estresse. Desse
modo, o grau de toleréncia a seca de diferentes cultivares pode ser aferido atraves da
quantidade de trealose acumulada em tecidos, em periodos curtos de estresse (GARG et
al., 2002; EI-BASHITI et al., 2005).
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Figura 13. Teor de prolina (A), glicina-betaina (B) e trealose (C) em folhas de mel&o “Pele de Sapo” com
estresse de 24 horas e apds reidratagao.

A adaptacdo de plantas a deficiéncia hidrica pode depender de varios
mecanismos, incluindo a capacidade de manter altos 0s niveis de antioxidantes na célula
e regenera-los por meio da inducdo de enzimas de atividade de desintoxicagao
(LOGGINI et al., 1999).0 estresse hidrico aplicado nas plantas de meldo resultou em
um aumento significativo do acumulo de antioxidantes nas mesmas, ocorrendo o

decréscimo dos mesmos apdés a reidratacdo das plantas de meloeiro. A capacidade de
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manutencdo, em niveis elevados, da atividade da SOD, da CAT e da APX, sob
condigBes de estresse hidrico, é essencial para a manutengdo do equilibrio entre a
formacéo e a remocéo do H,O, do ambiente intracelular (ZHANG &KIRKHAM, 1996;
MATES, 2000).

Nesse sentido, na (Figura 14A), observa-se que a enzima superdxido dismutase
(SOD) diminuiu sua atividade com o aumento das laminas de irrigagéo, verificando-se
variacdo de 22% entre a menor e a maior lamina de agua aplicada quando as plantas
permaneceram estressadas por 24 horas. Esse fato constata que quanto maior a
intensidade do estresse hidrico maior é a atuacdo da enzima SOD.

Por outro lado, quando reidratou as plantas de meldo, observa-se redugéo no teor
de SOD nas folhas em todos os niveis de reposicdo de agua, verificando-se maiores
diferencas (20 e 25%) nas laminas de 40 e 60% da ETo em relacdo aos valores obtidos
na avaliacdo com estresse de 24 horas (Figura 14A). Evidenciou-se, ainda, pouca
variacdo da atividade enzimatica da SOD com a reidratacdo entre os niveis de irrigacdo,
mesmo quando a reposicdo hidrica foi de 40 e 60% da ETo, indicando que a planta de
meldo possui rapida recuperacdo ao estresse quando disponibiliza pouca dgua no solo.

A SOD (superdxido dismutase) é a primeira enzima envolvida no sistema de
defesa da planta quando a célula detecta um sinal de estresse, sendo ela responsavel pela
formacgdo direta de diferentes espécies reativas de oxigénio (APEL e HIRT, 2004;
SANKAR et al., 2007). Com sua atuacdo, o nivel de peréxido de hidrogénio (H,0,)
aumenta, engatilhando, a partir dai, a acdo de enzimas secundarias de neutralizacdo
como a catalase e a peroxidase. Ressalte-se que essa enzima atua no sequestro do O,
gerado pela cadeia de transporte de elétrons nos cloroplastos e mitocéndrias, e que o
conteldo de SOD pode estar relacionado com a concentracdo de CO, e o nivel de
estresse submetido (40% da ETo).

A atividade da enzima catalase (CAT) nas folhas de meldo com estresse de 24
horas teve comportamento quadratico ao longo do acréscimo das ldaminas, evidenciando
acumulo maximo estimado de 0,0301 com a lamina estimada de 67,4% da ETo (Figura
14B). Por outro lado, as plantas de meldo “Pele de Sapo” depois de reidratadas
apresentaram valores para CAT com tendéncia linear decresceste com o aumento das
laminas de irrigacdo. A catalase possui alta sensibilidade a condi¢Ges de deficiéncia
hidrica, sendo considerado um indicador de estresse, além disso, 0 aumento da atividade
da mesma se d& juntamente com o aumento da deficiéncia hidrica, caracterizando o

estresse oxidativo ocasionado pelo estresse hidrico.
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Nesse sentido, a reducdo da atividade da CAT ap0s a reposicao das laminas pode
estar associado a rapida hidratacdo dos tecidos foliares independentemente da taxa de
irrigacdo. De acordo com Margis—Pinheiro et al., (1999) a catalase contribui na resposta
de plantas ao estresse, além disso a catalase age diminuindo o aumento do perdxido de
hidrogénio nas plantas sob estresse, pois 0 aumento do mesmo poderia provocar a morte
celular, que caracteriza a resposta de hipersensibilidade. Ashraf e Foolad, (2007)
confirmam também que o0 aumento na atividade da catalase sugere uma boa capacidade
de defesa contra espécies ativas de oxigénio(EAO).

Com relacdo a atividade da enzima arcobato peroxidase (APX), nota-se que
independente do estresse de 24 horas ou da reidratagdo das plantas, essa enzima teve
comportamento polinomial quadratico quando a lamina € acrescida (Figura 14C). As
plantas estressadas por 24 horas apresentaram acumulo maximo de APX estimado de
0,0551 quando o nivel de reposi¢do foi estimado em 64,2% da ETo, verificando-se
decréscimo de 15% a partir desse ponto até a lamina méxima (100% da ETo). Para as
plantas reidratadas, percebe-se reducdo nos niveis de APX obtidos nas laminas, em
relacdo aos observados nas plantas sob estresse de 24 horas, sendo a maior reducao
(10,7%) evidenciada entre os valores obtidos na reposi¢édo de 40% da ETo (Figura 14C).

As enzimas peroxidases sdo substancias de elevado peso molecular, capazes de
eliminar o peréxido de hidrogénio (H,0,) produzido durante o processo de dismutacdo
ndo enzimatica ou enzimatica (CAVALCANTI et al., 2005). Destaque-se que quando a
planta passa por déficit hidrico e em seguida ocorre uma reidratacdo, recupera-se do
estresse, um indicativo da planta ter catalisado a transferéncia de elétrons para H,0,
formando 2H,0, mantendo assim a integridade da membrana (ZOZ et al., 2013).Esse
fato possivelmente ocorreu nas plantas submetidas a reposicdo de 40% da ETo, na qual
foi constatada maior variagdo. Além disso, a arcobato peroxidase (APX) desempenha
um importante papel na adaptacdo de plantas sob condicGes de déficit hidrico por
mediar & regulagéo dos niveis de H,0,, evitando com isso seu acumulo a niveis toxicos
(HARIR; MITLLER, 2009).
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Figura 14. Concentracdo das enzimas antioxidantes superdxido dismutase (A), catalase (B) e ascorbato
peroxidase (C) em folhas de mel&o “Pele de Sapo” com estresse de 24 horas e ap0és reidratagéo.

Em relacdo aos pigmentos fotossintetizantes estes foram influenciados pelas
laminas de irrigacdo tanto nas plantas submetidas ao estresse de 24 horas como nas que
foram reidratadas. Nota-se comportamento similar entre os pigmentos estudados,
constatando-se crescimento linear nos valores de clorofila a e b e caroten6ides com o
aumento na reposicdo dos niveis hidricos (Figura 15A, 15B e 15C). Na lamina de 40%
verificam-se menores valores para os pigmentos analisados, sendo que apds a
reidratacdo o acréscimo nos valores foram pouco expressivos. As clorofilas a e b e os
carotenoides reduziram-se cerca de 46, 47 e 55%, respectivamente, entre a menor
lamina (40% da ETo) e a maior lamina (100% da ETo). Por outro lado, na reposi¢do
maxima de &gua (100% da ETo) evidenciaram-se as maiores concentracfes dos
pigmentos analisados, com destaque para os acréscimos de 8%, 20% e 19% nas
clorofilas a e b e nos carotendides, respectivamente, quando as plantas foram
reidratadas (Figura 15A, 15B e 15C).
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A redugdo do conteudo de clorofila a e b tm sido consideradas como um dos
sintomas tipicos de estresse oxidativo (SMIRNOFF, 1993). Os resultados encontrados
sobre alteracOes na clorofila a e b, em reposta ao estresse hidrico, estdo condizentes com
os relatos de Tambussi et al. (2000), Liu et al. (2011) e Ghobadi et al. (2013). Pastenes
et al. (2005) afirmam que a reducdo na concentracdo de clorofila esta envolvida num
mecanismo de resposta a deficiéncia hidrica, a fim de minimizar a absorcéao de luz pelos
cloroplastos. Liu et al. (2011) e Ghobadi et al. (2013) também constataram diminuigéo
no contelido de carotenoides quando as plantas estavam sob estresse hidrico. Ressalte-se
que esse pigmento desempenha um papel importante na foto-protecdo (MUNNE-
BOSCH e PENUELAS, 2003), onde seu aumento sob condi¢cdes de déficit hidrico na
planta indica uma maior foto-protecdo (ELSHEERY e CAO, 2008). De acordo com
Parida (2005) os teores de clorofila e carotendides nas folhas variam em funcdo do
estresse salino ou hidrico aplicado, ja outros autores como (GARCIA-VALENZUELA
et al., 2005) registram incrementos dos mesmos como respostas a esses tipos de

estresse.



62

A B
- . 1,0 f ; _rei
2,0 o Cla-estre = Cla-reid - ¢ Clb-estre  m Clb-reid
- my =0,305 + 0,015x ) * = 0,8 - y = 0,072 + 0,006x
] 2= = my=y, !
C1s | R2=0996 W S "
o] o]
o E
5 +y=0374+0014x ©
S 1,0 2 = =] —
- R2=10,979 = ¢y =0,126 + 0,004x
o ©0,2 -
! R2=0,983
0,5 T T 1 0,0 T T 1
40 60 80 100 40 60 80 100
Laminas (%) Laminas (%)
C
1,0 1 o Car-estre = Car-reid
0,8 -
S m y = 0,0001 + 0,006x
EO 6 - Rz = 0,997 ______ ]
goey UL -
\o }
$04 4
g
EOZ | ¢y =0,043 + 0,004x
o R2=0,976
0,0 T T 1
40 60 80 100

Laminas (%)

Figura 15. Concentracdo dos pigmentos fotossintéticos clorofila a (A), clorofila b (B) e carotendides (C)
em folhas de meldo “Pele de Sapo” com estresse de 24 horas e apds reidratagéo.

5.4. Variaveis fisico-quimicas dos frutos

O aumento das laminas de irrigacdo afetou positivamente a massa do fruto, o
diametro longitudinal e transversal e a espessura de polpa do meldo “Pele de Sapo”. Por
outro lado, entre as variaveis quimicas do fruto, apenas a vitamina C foi afetada pela

aplicacdo dos tratamentos de reposicao hidrica (Tabela 7).



63

Tabela 7. Resumo da andlise de variancia para as variaveis fisico-quimicas massa de
fruto (MF), diametro longitudinal (DLF) e transversal (DTF), espessura de polpa (EP),
pH (PH), sélidos sollveis totais (SST), acidez (ACI) e teor de vitamina C (VIT C) de
frutos meloeiro “Pele de Sapo” sob laminas de irrigagao.

FV. GL Quadrados médios

MF DLF DTF EP PH SST AClI  VITC

Bloco 4 37937,04" 7,34 487" 13,32™ 0,01™ 2,968™ 0,0008™ 4,03"™
Lamina 3 2577297 69,897 28817 76,86 0,06 1,569™ 0,0012" 40,03
Residuo 12 13971 362 227 665 003 3424 00014 221

CV.% 14,22 4,7 4,38 928 2,84 20,08 2236 50,42

F.V. — Fontes de variacfo; C.V. — coeficiente de variacéo; G.L. — graus de liberdade; " significativo
(P<0,01); “Significativo (P<0,05); ™N4o significativo (P<0,05).

A massa de fruto € uma das principais caracteristicas para fins de selecdo em
plantas de mel&o, indicando ser a mais promissora. A massa de fruto do meldo “Pele
deSapo” foi influenciada pelo aumento dos niveis de reposicao hidrica (p<0,05), onde
observa-se que a massa do fruto aumentou linearmente com o acréscimo na reposi¢do
das laminas de agua, constatando-se na Iamina de maior disponibilidade hidrica (100%
da ETo) frutos com massa de 2,2 kg, o que possibilitou incremento de 66,27% em
relacdo a menor ldmina (40% da ETo) (Figura 16A).

Os resultados apresentados corroboram com os resultados divulgados por
Sanches e Dantas (1999), ao afirmarem que a irrigacdo aumenta a produtividade das
culturas, favorecendo os processos de crescimento, floracdo e frutificagdo da planta.
Para Santos (2006), o potencial de agua na folha e sua condutancia estomatica
diminuem a medida que ocorre o decréscimo de agua no solo, promovendo com isso 0
fechamento dos estdbmatos e, consequentemente, o fluxo de COjpara as folhas é
bloqueado, afetando o acumulo de fotoassimilados, o que pode reduzir a producédo. Por
outro lado, a planta responde positivamente as condi¢cbes mais favoraveis de agua no
solo, mantendo taxas fotossintéticas elevadas, proporcionando maior produgdo de
fotoassimilados, implicando em maiores produtividades. Desta forma um maior
rendimento dos frutos é resultado do teor de agua no solo mais adequado as plantas, o
que permitiu melhoria na disponibilidade de nutrientes e, consequentemente, aumento
da &rea foliar. Isso tende a possibilitar acréscimo na producdo de foto assimilados
melhorando com isso a qualidade e o tamanho dos frutos (TEODORO et al., 2004;
SALDANHA, 2008). De acordo com Saldanha (2008), maiores incrementos no

rendimento de frutos comercializaveis de meldo “Cantaloupe” ocorrem de forma linear
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em funcdo do aumento das ldaminas de irrigacdo, o que pode ser observado no estudo em
questdo em ambos 0s casos.

Se compararmos a massa dos frutos que receberam as laminas de irrigacdo de
100% da ETo (Figura 16A) com a area foliar das mesmas plantas constata-se que a taxa
de expansdo foliar e sua contribuicdo fotossintética estdo associadas a velocidade de
crescimento vegetativo, e uma maior &rea foliar resultard em melhorias na producao de
fotoassimilados necessarios para a producéo de frutos de qualidade (Morais et al. 2008).

As diferentes laminas de irrigacdo também influenciaram no didmetro
longitudinal e transversal dos frutos de meldo, com efeito linear crescente para essas
variaveis. O diametros longitudinal (Figura 16B) e transversal (Figura 16C) do meldo
“Pele de Sapo” aumentaram em mais de 25% e 19% respectivamente, entre a lamina de
40 e 100% da ETo. Isso é de extrema importancia, pois de acordo com Purquerio e
Cecilio Filho (2005), o indice de formato do fruto em meldo é um parametro de
qualidade, importante tanto para classificagdo como para a padronizagdo dos frutos,
podendo determinar a melhor aceitacdo e valorizacdo do produto para determinados
tipos de mercado; por exemplo, o mercado externo opta por frutos de menor tamanho e
que possam ser consumidos de uma s6 vez, ao contrario dos frutos que sdo
comercializados no mercado interno como ¢ o caso do meldo “Pele de Sapo” onde a
maior parte de sua producdo vai para Espanha (ARAUJO NETO et al., 2003). Nesse
contexto, conhecer o indice de formato do fruto do meldo “Pele de Sapo” tambeém é
importante para que se possa definir melhor a embalagem e o arranjo dos frutos em seu
interior.

O consumo dessa variedade de meldo, exportado pelo Brasil, estd praticamente
confinado ao mercado espanhol, por sua preferéncia por frutos com diametros
longitudinal e transversal proximos de 40 e 35 cm respectivamente, pois muito acima e
abaixo deste valor os frutos ficam alongados e achatados, comprometendo a sua
acomodacéo nas embalagens. Salienta-se ainda que as condic¢des de cultivo inadequadas
como pouca disponibilidade hidrica no solo afetam diretamente as caracteristicas
relacionadas ao padrdo de qualidade exigido pelo mercado consumidor (SALES
JUNIOR et al., 2006).
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Figura 16. Massa dos frutos (A), didmetro longitudinal (B) e transversal (C), espessura de polpa (D) e teor
de vitamina C (E) de frutos de meloeiro pele de sapo em funcéo de laminas de irrigacéo.

Com relacdo a espessura da polpa, essa variavel foi influenciada
significativamente (p<0,05) pelas ld&minas de irrigacdo, observando-se um efeito linear

crescente na lamina de 40 até 100% da ETo (Figura 16D). Essa caracteristica €
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importante por ser desejada no fruto de meldo, uma menor cavidade interna e maior
espessura da polpa, uma vez que tais caracteristicas diminuem o deslocamento da
placenta, desacelerando com isso a deterioracdo do fruto (NUNES et al., 2005). Frutos
com maior espessura de polpa tém a cavidade das sementes menor, 0 que 0s torna mais
resistentes ao manuseio e transporte (RI1ZZO e BRAZ, 2001).

Uma maior espessura da polpa também é desejavel, por indicar ndo s6 uma
maior parte comestivel, como também, o aumento da massa, melhorando assim a
qualidade do fruto. Os valores médios observados no presente trabalho estdo coerentes
com as estimativas observadas em hibridos de mel&o do tipo “Pele de Sapo”, cultivados
no Estado do Rio Grande do Norte (NUNES et al., 2004).

Devido a sua funcdo antioxidante, o teor de vitamina C é um atributo de
qualidade interessante, porém o meldo ndo chega a ser uma fonte expressiva dessa
vitamina. Como pode ser constatado na (Figura 16E), o maior teor de vitamina C foi
obtido em frutos formados com a menor ldmina de irrigacdo (40%); estes dados
diferem, significativamente, dos encontrados por Arouchaet al. (2007) que
detectaram23 mg de vitamina C/100 mL para meldes “Pele de Sapo”.

Os dados apresentados assemelham-se aos encontrados por Medeiros et al.
(2012)que ao estudarem o efeito de laminas de irrigacdo de 281, 349 e 423 mm em
meloeiros “Pele de Sapo”, constataram maior teor de vitamina C com lamina de
irrigacdo de 281 mm.Watada (1987) explica que por ser bastante estavel a Vitamina C
pode ser transformada enzimaticamente por reagfes oxidativas na sua forma reversivel
(&cido hidroascérbico) e/ou (&cido 2,3 dicetoguldnico) podendo causar a diminuicdo da

mesma.
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6. CONCLUSOES

A concentracdo interna de CO; e a transpiracdo sdo substancialmente afetadas
com a reducdo da disponibilidade hidrica do solo.

A prolina foi o soluto que mais contribuiu para o processo de osmoregulacédo no

meloeiro “Pele de Sapo” sob deficiéncia hidrica.

No meloeiro “Pele de Sapo”, as enzimas antioxidantes (SOD, CAT e

APX)reduziram-se com o uso da reidratacdo, independente da lamina.

A reidratacdo, das plantas de meldo pele de sapo, com o acréscimo dos niveis de
reposicdo de dgua no solo aumentaram, proporcionalmente, o contetido dos pigmentos

fotossintetizantes.

O acréscimo nas laminas de irrigacdo proporcionou a obtencdo de frutos com
maiores massas e rendimento de polpa nos padrdes desejaveis pelo mercado consumidor

interno.
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