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RESUMO

QUEIROZ, DAMIAO RANIERE. Universidade Estadual da Paraiba / Embrapa Algodio;
Fevereiro de 2017; ANALISE GENETICA PARA CARACTERES AGRONOMICOS E
TECNOLOGICOS DE FIBRA EM GENOTIPOS DE ALGODOEIRO HERBACEO
(Gossypium hirsutum L. var. latifolium Hutch.); Orientador: Prof. Dr. Francisco José Correia
Farias; Coorientador: Prof. Dr. José Jaime Vasconcelos Cavalcanti;

O objetivo deste trabalho foi estimar a capacidade geral (CGC) e especifica (CEC) de
combinacdo para caracteristicas agrondémicas e tecnoldgicas de fibra entre seis genotipos de
algodoeiro herbéaceo e suas quinze combinacBes hibridas, bem como determinar os efeitos
genéticos predominantes no controle dos caracteres avaliados. Em 2015, seis genoétipos de
algodoeiro: FM 993, CNPA 04-2080, PSC 355, TAM B 139-17, IAC 26 e TAMCOT — CAMD-
E e quinze combinagdes hibridas foram avaliadas na Estacdo Experimental da Embrapa Algodéo,
localizada em Patos - PB. O delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com trés repeticdes.
Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: Altura de plantas (ALT, cm); Aparecimento da
primeira flor (APF, dias); Aparecimento do primeiro capulho (APC, dias); Peso de um capulho
(P1C, g); Produtividade de algoddo em caro¢o (PROD, kg/ha); Porcentagem de fibras (PF, %);
Produtividade de algoddo em fibra (PRODF, kg/ha); Comprimento da fibra (COMP, mm);
Uniformidade (UNF, %); Resisténcia (RES, gf/tex) e Finura (FIN, IM). Procedeu-se a analise
dialélica, utilizando-se o método 2, modelo 1 segundo a metodologia proposta por Griffing
(1956). Diferencas significativas foram detectadas entre os tratamentos e entre as capacidades
combinatérias (CGC e CEC). Verificou-se predominancia dos efeitos aditivos para as
caracteristicas: ALT, APF, APC, PF, COMP, UNF, RES, FIN e predominancia dos efeitos ndo
aditivos para: P1C, PROD e PRODF. Os genotipos CNPA 04-2080, IAC 26 e FM 993
apresentaram as maiores estimativas de g1 para a produtividade, enquanto TAM B 139-17 obteve
as maiores estimativas para as caracteristicas de fibra. De um modo geral, as melhores
combinagbes foram: FM 993 x PSC 355, FM 993 x TAMCOT-CAMD-E, CNPA 04-2080 x
TAM B 139-17, CNPA 04-2080 x TAMCOT-CAMD-E, PSC 355 x IAC 26 e TAM B 139-17 x
IAC 26, por apresentarem as maiores CEC (s;;) com pelo menos um dos pais de alta CGC (g1).

Sendo assim, estas combinacdes sdo indicadas para extragdo de linhagens e obtencdo de

genotipos superiores.

Palavras-chave: Anélise dialélica, Melhoramento vegetal e Algodao.
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ABSTRACT

This work aimed to estimate the general combining ability (GCA) and the specific
combining ability (SCA) for agronomic traits among six upland cotton genotypes and their
fifteen hybrid combinations; and to determine the predominant genetic effects in the control of
the evaluated traits. In 2015, six cotton genotypes: FM 993, CNPA 04-2080, PSC 355, TAM B
139-17, IAC 26 and TAMCOT — CAMD-E, and fifteen hybrid combinations were evaluated at
the Experimental Station of Embrapa Algoddo, located in Patos - PB. The experiment consisted
of a randomized block design with three replications. The following characteristics were
evaluated: plant height (PH, cm); appearance of the first flower (AFF, days); appearance of the
first boll (AFB, days); weight of one boll (BW, g); cotton seed yield (CSY, kg/ha); lint
percentage (LP, %); cotton fiber yield (LY, kg/ha); length (LEN, mm); uniformity (UNI, %);
strength (STR, gf/tex), and fineness (FIN, IM). Diallel analysis was carried out according to the
method 2, model 1 of Griffing (1956). Significant differences were detected between the
treatments and between the combining abilities estimates (GCA and SCA). Additive effects were
predominant for the following characteristics: PH, AFF, AFB, LP, LEN, UNI, STR, FIN and
non-additive effects were predominant for: BW, CSY and LY. The genotypes CNPA 04-2080,
IAC 26 and FM 993 showed highest estimates of (g1) for yield, and the genotype TAM B 139-17
presented the highest estimates for fiber characteristics. In general, the best combinations were:
FM 993 x PSC 355, FM 993 x TAMCOT-CAMD-E, CNPA 04-2080 x TAM B 139-17, CNPA
04-2080 x TAMCOT-CAMD-E, PSC 355 x IAC 26 and TAM B 139-17 x IAC 26, since they
have the largest SCA (s;) with at least one of the parents of high GCA (g1). Therefore, they are

indicated for extraction of elite lines and for the obtainment of superior genotypes.

Keywords: Diallel analysis, Plant breeding and Cotton.



1. INTRODUCAO

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L. var. latifolium), denominado algoddo anual ou
herbaceo produz a mais importante fibra téxtil do mundo e é a segunda maior fonte de dleo
vegetal. E uma das quatro espécies cultivadas mundialmente para produzir fibra de algod3o.

Explorada em grandes areas nas regides tropicais e subtropicais, sendo responsavel por
90% da producédo mundial, e tem grande importancia social no Brasil (HOOGERHEIDE, 2004).

O algodoeiro é uma cultura plantada em todo mundo, a sua demanda tem aumentado
gradualmente e segundo dados recentes existe um aumento anual médio de 2% (ABRAPA,
2015). O comércio mundial do algodao tem movimentado cerca de US$ 12 bilhdes anualmente,
envolvendo mais de 350 milhGes de pessoas em sua linha de producgdo. Produzido em todos os
continentes, em mais de 60 paises, sendo cinco — China, india, Estados Unidos, Paquistio e
Brasil — os principais produtores da fibra do algodoeiro (FAO, 2016).

O Brasil se destaca como o terceiro maior exportador de algoddo do mundo (MAPA,
2017). Os maiores estados produtores desta malvacea sdo o Mato Grosso, Bahia, Goias, Mato
Grosso do Sul e Minas Gerais (CONAB, 2017).

O cultivo do algodoeiro em condigdes de sequeiro foi uma alternativa economicamente
viavel para os pequenos e médios produtores de base familiar da regido semiarida do Brasil.
Atualmente, a area de algodao nessa regido é muito pequena, em razao da baixa produtividade e
competitividade ocasionadas por varios fatores, dentre os quais destacam-se a desorganizacao da
cadeia produtiva na regido, a ocorréncia de déficit hidrico com elevada frequéncia, baixa adogdo
de tecnologias, como a mecaniza¢do, 0 que aumentou 0s custos com mao de obra, que
atualmente esta se tornando escassa e cara (EMBRAPA, 2017).

O plantio desta cultura no semiarido é importante para o desenvolvimento regional e para
a geracdo de empregos, pois permite a obtencdo de diferentes produtos que podem ser utilizados
para diferentes fins, gerando renda através de sua fibra (industria de tecidos), carogo (fabricacéo
de biodiesel, 6leo de cozinha, etc.) e farelo (alimentacdo animal), movimentando diferentes
setores da economia. Um dos grandes entraves para o cultivo do algodoeiro em larga escala na
regido semiarida € o alto custo e a escassez de médo de obra para realizacdo de tratos culturais,
controle de ervas daninhas e colheita (ZONTA et al., 2016).

Uma das alternativas que tem sido adotada pelos agricultores familiares é a producdo de
algoddo com caracteristicas especiais, como o colorido e o agroecoldgico, que permitem a
obtencdo de precos diferenciados em relacdo ao algoddo convencional, agregando valor a
producdo e aumentando a rentabilidade por area. O algoddo produzido pelos agricultores
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familiares é colhido manualmente, o que proporciona, quando esta operacdo é bem feita, a
obtencdo de um produto de elevada qualidade, com baixa contaminacdo da fibra por impurezas
(VIDAL NETO e CARVALHO, 2006).

O programa de melhoramento desenvolvido pela Embrapa Algod&o para as condigdes
semiaridas apresenta objetivos semelhantes a de outros paises da América Latina, como melhorar
a produtividade, o rendimento no descarogcamento e obter cada vez fibras de melhor qualidade,
com prioridade para a obtencao de cultivares mais produtivas, precoces, com alto rendimento de
fibras, fibras finas, resistentes e uniformes (FREIRE et al., 2008).

Para atender a estas demandas, os melhoristas utilizam ferramentas genéticas e
estatisticas para a obtencdo de sucesso nos programas de melhoramento. Uma das técnicas mais
usadas € a analise dialélica, que tem por finalidade analisar o delineamento genético, provendo
estimativas de parametros Uteis na selecdo de genitores para hibridacdo e no entendimento dos
efeitos genéticos envolvidos na determinacdo dos caracteres essenciais para a selecdo de
individuos com altos rendimento e produtividade (CRUZ e REGAZZI, 1994).

Os cruzamentos dialélicos contribuem com a obtencdo de inumeras informacdes para o
melhorista que facilitam a selecdo de genotipos de interesse para o agricultor. Dentre as varias
metodologias existentes, a metodologia de analise dialélica proposta por Griffing (1956) permite
a estimativa da capacidade geral de combinacdo e da capacidade especifica de combinagdo
(CRUZ, 20064).

Diante deste contexto, o objetivo desse trabalho foi selecionar genoétipos superiores de
algodoeiro herbaceo para as condicBes do semiarido brasileiro quanto as caracteristicas
agronémicas e tecnoldgicas de fibras, por meio de estimativas das capacidades geral (CGC) e

especifica (CEC) de combinages, entre seis genotipos e suas combinagdes hibridas.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. O Algodoeiro

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L. var. latifolium) denominado de algodao anual ou
herbaceo é uma das quatro espécies cultivadas mundialmente para a producdo de fibra. Esta
espécie e explorada nas regides tropicais e subtropicais, sendo responsavel por mais de 90% da
producdo mundial, tendo grande importancia social no Brasil (HOOGERHEIDE, 2004). O
produto colhido é denominado algoddo em caroco sendo composto pela pluma (fibra e pelo
caroco). A fibra é utilizada pela industria da fiacdo e o caro¢co na alimentacdo animal e humana.
Nessa espécie o comprimento da fibra pode variar de média a longa (25,4 a 34,9 mm)
(FUZATTO, 1999).

O género Gossypium pertence a familia Malvaceae, originado entre 5 a 10 milhGes de
anos atrds com 45 espécies dipldides (2n=2x=26; genomas A-G e K) e cinco espécies
alotetraploides (2n=4x=52; genoma AD) bem estudadas e documentadas (ULLOA, 2014;
RODRIGUES et al., 2016). O algodoeiro possui quatro espécies cultivadas e as restantes sdo
apenas espécies silvestres ndo apresentando valor econdmico. As espécies cultivadas séo
Gossypium arboreum L., Gossypium herbaceum L., Gossypium barbadense L. e Gossypium
hirsutum L., estas apresentam valor econémico e estdo dispersas pelo mundo inteiro
(CARVALHO, 2008a).

A origem do algodoeiro remota na pré-histéria do Velho e do Novo Mundo, com as
primeiras referéncias a cultura encontradas no Codigo de Manu, séculos antes de Cristo. O
algodoeiro mais antigo foi encontrado em escavagfes arqueoldgicas nas ruinas de Mohenjo-
Daro, em Sina, no Vale do rio Indo (Paquistdo Ocidental) em um pequeno fragmento de tela e
um corddo, com aproximadamente 3000 anos A.C. Na Ameérica o algodoeiro mais antigo foi
encontrado nas escavacOes de Huaca Prieta no Peru, com aproximadamente 2500 anos A.C.
Estes dois algodoeiros encontrados, possuiam fibras grossas e aspera, assemelhando-se as
produzidas pelas espéecies Gossypium arboreum e Gossypium barbadense, levando a concluir
que a cerca de 50 seculos atras tais especies ja se achavam diferenciadas. Evidéncias citoldgicas
e genéticas fundamentam a hipdtese a qual os algodoeiros do Novo Mundo teriam se originados
da hibridacdo entre uma das espécies de algodoeiro do Velho Mundo e uma das espécies
silvestres de Gossypium da América (NEVES, 1965).

As quatro espécies cultivadas foram domesticadas em quatro regiGes diferentes do

mundo: dois tetraploides, G. hirsutum L. na Mesoamérica, G. barbadense L. na América do Sul,
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e dois diploides, G. herbaceum L. na Arébia e Siria e G. arboreum L. no Vale do Indo da india e
no Paquistao (D’EECKENBRUGGE e LACAPE, 2014).

O germoplasma do género Gossypium pode ser dividido em: a) espécies selvagens e
espécies cultivadas; b) espécies diploides e espécies alotetraploides (2n=4x=52) e c) espécies
produtoras e espécies ndo produtoras de fibras fidveis (FUZATTO, 1999).

A espécie G. hirsutum L. é considerada uma das principais espécies domesticadas pelo
homem entre as mais de 230 mil espécies de plantas superiores. O algodoeiro € a Unica espécie
domesticada sendo apresentada em termos econdémicos como trina, por produzir fibra (seu
produto principal), porém o seu potencial ndo se restringe apenas a fibra, o 6leo é utilizado para
alimentac&o e producéo de energia (HERINQUE e LACA-BUENDIA, 2010).

O algodoeiro anual, também conhecido com a denominagdo geral de “upland”, possui
porte subarbustivo, crescimento indeterminado e produz um numero varidvel de cépsulas
(capulhos) com trés a cinco l6culos que contém, em média 32 a 40 sementes. Geralmente
apresenta nectarios na face inferior das folhas e na base das flores e possui glandulas produtoras
de gossipol (substancia tdxica a certos insetos e aos animais ndo ruminantes), normalmente
distribuidas em sua quase totalidade. Suas sementes sdo cobertas por dois tipos de células
diferenciadas que constituem as fibras longas e fiaveis e as curtas ou o “linter”, as quais
proporcionam a cultura um grande valor comercial (PENNA, 1999; FARIAS, 2005).

A producdo mundial apoia-se nas fibras oriundas de quatro espécies, sendo que a mais
importante é a G. hirsutum L., responsavel por mais de 90% da fibra produzida (FUZATTO,
1999).

Nessa espécie, o comprimento da fibra varia de média a longa (25,4 a 34,9 mm). G.
barbadense L. produz fibra extra longa, com mais de 35 mm, e contribui com aproximadamente,
5% da producdo mundial. G. herbaceum L. e G. arboreum L. sdo utilizados na producéo de
fibras curtas com menos de 25 mm e contribuem com menos de 4% da producdo mundial
(FUZATTO, 1999).

A planta do algodoeiro é considerada parcialmente autdgama, possuindo um sistema
reprodutivo considerado misto, com flores hermafroditas, desta forma parte de suas sementes séo
provenientes da autofecundacdo, sendo a taxa de cruzamento natural variavel, dependendo das
condigOes ambientais, da presenca de agentes polinizadores das cultivares. O conhecimento da
taxa de cruzamento do algodoeiro torna-se importante, influenciando diretamente na escolha dos
métodos de melhoramento (CARVALHO, 1993).

Nestas condic¢des, trabalhos de melhoramento genético exigem, como regra, polinizacao

controlada, da mesma forma que a manutencdo de pureza nos campos de multiplicacdo de
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sementes, depende de barreiras fisicas ou de isolamento pela distancia. Tratando-se de polen
pesado e viscoso, seu transporte pelo vento é praticamente nulo, sendo realizado essencialmente
por insetos que frequentam as flores recém-abertas (FUZATTO, 1999).

A taxa de fecundagdo cruzada ja foi estimada em varias oportunidades, variando de 5 a
75% no algodoeiro herbdceo (MORESCO, 2000; XANTHOPOULOS e KECHAGIA, 2000;
FREIRE, 2002; SEN et al., 2004; BARROSO et al., 2005; BURKE, 2016).

O isolamento de materiais geneéticos cultivados em areas contiguas pode ser feito por
barreiras fisicas, constituidas por cinco a dez fileiras de plantas altas e de crescimento rapido,
como milho, sorgo, crotalaria, entre outras. Na auséncia de barreiras, torna-se necessario um
distanciamento de pelo menos 300 metros, e eliminacdo de uma bordadura de no minimo 30
metros, para que 0 campo possa ser aproveitado como semente (FUZATTO, 1999).

Neste aspecto, os trabalhos conduzidos no programa de melhoramento da Embrapa
Algoddo exigem como regra bésica, a indugdo da autofecundacdo através do amarrio dos botdes
florais e a manutencdo da pureza genética dos campos de pequenos (CPA) e grandes aumentos
(CGA), utilizando barreiras fisicas ou pelo isolamento através de distancia minima de 300

metros entre os campos de sementes genéticas (FARIAS, 2005).

2.2. Melhoramento do Algodoeiro no Brasil

No Brasil, as pesquisas com o algodoeiro tem inicio em 1915, com a criagcdo do Servico
de Algodéo, no Ministério da Agricultura, porém os trabalhos de melhoramento tiveram inicio
em 1924, com a formacdo da Secdo de Algoddo, no IAC. Os trabalhos iniciais tinham como
objetivo a produtividade e o comprimento da fibra (CARVALHO, 2008b; FREIRE et al., 2015).

Segundo Vida Neto e Freire (2013), em 1930, ja existia uma adequada rede de pesquisa e
melhoramento do algodoeiro no Brasil, sob a coordenacdo do Servigco Federal e dos Servigos
Estaduais de Algodéo, principalmente nos estados do MA, PE, RN, CE, SE, MG e em Campinas
na Secdo do Algodédo do IAC, a maioria dessas estagdes experimentais funcionaram até a década
de 1980, quando o bicudo-do-algodoeiro foi introduzido no Brasil, levando a derrocada do
algodoeiro arboreo e a desativacdo da maioria dos programas de melhoramento desta cultura no
Nordeste.

Em torno de 1942, com um aumento da area de plantio e o agravamento dos problemas
com as pragas, estas ganharam atencdo dos melhoristas, entretanto procuraram manter a
produtividade ainda como caracteristica fundamental nos trabalhos de selecdo (CARVALHO,
2008b).
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Em 1957, com o surgimento da murcha-de-fusarium, no Estado de S&o Paulo, o principal
objetivo dos programas de melhoramento passou a ser, obtencdo de cultivares resistentes as
doengas. A partir de 1971, as prioridades dos programas de melhoramento passaram a ser a
produtividade, resisténcia mdaltipla a fatores adversos, principalmente a pragas e doengas,
mantendo também, a uniformidade, a resisténcia, a finura e o rendimento da fibra como
prioridades. A partir de 1976, a industria de fiacdo, passa a operar com maquinas mais rapidas e
de maior rotacdo, com isso os programas de melhoramento passaram a trabalhar para aumentar a
resisténcia dos materiais em cultivo, mantendo outras caracteristicas ja obtidas (CARVALHO,
2008b).

No geral, os programas de melhoramento genético do algodoeiro do Brasil apresentam
algo em comum com os que estdo sendo desenvolvidos por toda a América do Sul, buscando
como base melhoria na produtividade, rendimentos no descarogamento, fibras finas, resistentes e
uniformes, porém cada pais tem sua especificidade e objetivos em particular divergentes
(FREIRE et al., 2008).

Segundo Bourland e Myers (2015), a producdo do algoddo principalmente nos EUA, tem
se transformado desde meados do século XX pela substituicdo de uma producdo manual para
uma mecanizada, reduzindo custos. Esta mecanizac¢ao na producdo do algodao convencional tem
se aplicado também aos programas de melhoramento genético, fazendo com que os plantios e as
colheitas, as etiquetagens das sementes, os relatorios aplicados ao melhoramento ocorram em
menos tempo e com alto grau de precisdo somado com uma diminuicdo drastica da quantidade
de méo de obra empregada na cultura.

Com a introducdo de cultivares transgénicas de algodoeiro a producdo convencional
diminuiu drasticamente. As primeiras cultivares transgénicas apresentavam uma performance
agronémica semelhante ou até superior aos seus genitores, fazendo com que ocorresse uma
rapida aceitacdo dessas cultivares. Entretanto, durante a selecdo ocorreram pequenas mudangas
nos transgenes, alterando suas performances, levando os cultivares a se tornarem suscetiveis a
diversas pragas e aos estresses abioticos, sendo assim o melhoramento convencional ainda tem
sido amplamente utilizado nessa atividade (BOURLAND e MYERS, 2015).

Atualmente, o Brasil € o segundo maior produtor mundial de cultivares transgénicas com
44,2 milhdes de hectares, com destaque para soja, milho e algodao, atingindo 25% dos cultivos
transgénicos globais em 2015 (JAMES, 2015). Em particular, o Brasil plantou a soja com a
combinacdo das caracteristicas de resisténcia a insetos (RI) e a tolerancia a herbicida (TH) em
uma area recorde de 11,9 milhdes de hectares (JAMES, 2015). As principais cultivares

transgénicas de algodoeiro disponiveis para a regido do cerrado sdo: FM 975 WS, FM 983 GLT,
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FM 940 GLT, TMG 81 WS, TMG 82 WS, TMG 45 B2RF, DP555 BGRR, DP 1536 B2RF
(FARIAS et al., 2015; SILVA FILHO et al.,2016).

Na regido Nordeste, a cultura do algodoeiro tem recebido atencdo das instituicbes de
pesquisas desde 1920, no caso do algodoeiro moco, e 1923 no caso do algodoeiro herbaceo
(CARVALHO, 2008b). Nessa regido o plantio do algodoeiro ja foi uma das principais fontes de
renda principalmente para o0 pequeno e medio agricultor e uma fonte de distribuicdo de renda da
regiao (WALDHEIM et al., 2006).

De acordo com Carvalho (2008b), ha trés periodos distintos no melhoramento do
algodoeiro anual, no Nordeste, o primeiro entre 1923 e 1975, neste periodo, tinham como
objetivo a aclimatacdo de cultivares introduzida, a melhoria dos tipos locais, visando maior
rendimento e melhor qualidade da fibra, alem da tolerancia as doencas. O segundo periodo tem
inicio com os trabalhos do CNPA (Embrapa Algodao) em 1976, neste periodo tinham como
objetivo a porcentagem de fibra, peso do capulho, aumentar a produtividade e tolerdncia as
doencas, mantendo as caracteristicas de fibra nos padrdes da industria téxtil. No terceiro periodo,
0 atual, que comeca com a ocorréncia do bicudo em 1983, chegando até os dias atuais, neste
periodo foram obtidas diversas cultivares de elevada produtividade, precocidade, adequadas
caracteristicas de fibras e alta adaptabilidade e estabilidade para as condi¢fes semiaridas do
Nordeste (Tabela 1).
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Tabela 1. Principais cultivares de algodoeiro herbaceo langadas no Nordeste (Adaptado de EMBRAPA, 2017).

CULTIVARES Ano de Aparecimento  Porcentagem  Algoddoem  Comprimento  Uniformidade Resisténcia Finura
lancamento  do 1° Capulho de fibra carogo (mm) (%) (Ib/mg*/gfitex?) (LM)
(Dias) (%) (kg/ha)

CNPA 2H 1977 108 - 1.339 33,0 52 7,6° 4,2
CNPA 3H 1982 100 37,8 1.627 29,9 51,5 7,5 4,5
CNPA ACALA 1 1986 97,5 36,6 2.100 34,1 52,2 9,5' -

CNPA PRECOCE 1 1986 80 35,0 1.266 30,0 52,7 75" 4,4
CNPA 6H-OURO BRANCO 1988 118 39,6 1.295 29,5 53,5 7,41 4,6
CNPA 7H 1993 90 39,1 1.759 29,3 53,2 7,41 -

CNPA PRECOCE 2 1994 80 43,2 1.939 29,8 - 6,7" 3,9
ANTARES 1998 - 37,6 3.226 30,1 48,0 23,2° 3,9
BRS 186 PRECOCE 3 1999 75 38,0 2.147 29,9 48,3 22,0° 4,1
BRS 187 8H 1999 - 38,7 2.120 28,1 50,4 24,2° 4,5
BRS IPE 2001 - 38,5 - 29,7 - 28,8 4,2
BRS AROEIRA 2001 - 39,8 3.841 31,0 - 29,3 4,4
BRS JATOBA 2003 126 39,1 4.059 29,0 84,3 30,8° 4,6
BRS CAMACARI 2004 127 38,8 4.024 29,7 84,5 30,9 4.4
BRS PEROBA 2004 104 38,8 4.200 29,9 85,6 31,1° 4,3
BRS ARACA 2005 144 38,3 4.625 29,1 84,5 30,1° 4,2
BRS ACALA 2005 96 36,0 2.719 33,5 87,7 35,8° 4,2
BRS ARARIPE 2005 98 39,7 2.725 30,0 84,8 31,2 4,2
BRS SERIDO 2007 95,5 38,4 2.222 32,0 86,3 31,1° 4,6
BRS 286 2008 112,5 40,2 4.874 30,2 84,5 29,6 4,2
BRS 293 2009 115 40,7 4.623 29,5 84,0 30,6° 4,1
BRS 269 - BURITI 2009 1225 40,2 4.868 30,5 84,5 32,0 4,0
BRS 335 2011 110 41,0 4.779 30,0 83,8 30,1° 4,1

BRS 336 2011 115 38,7 3.851 33,0 84,4 32,6° 4,4




17

No Nordeste, o cultivo do algodoeiro é realizado em dois ecossistemas diferentes, 0s
cerrados da Bahia, Piaui e Maranhdo e na regido semiarida. No primeiro ecossistema, praticam-
se a agricultura empresarial, nos quais os objetivos sdo cultivares de ciclo precoce e médio;
resisténcia a doengas e resisténcia ou tolerancia ao bicudo do algodoeiro (Anthonomus grandis).
Para o semidrido, caracterizado pela predominéncia da exploragdo familiar, os objetivos sdo
cultivares que possuam tolerancia a seca; ciclo precoce ou semiperene; adaptacdo as condicdes
edafoclimaticas locais; resisténcia ao bicudo e algumas caracteristicas especiais: fibra colorida,
auséncia de Gossypol nas sementes e aumento do teor de 6leo (VIDAL NETO e FREIRE, 2013).

Nesta regido principalmente o semiarido, um dos problemas evidenciados é a falta de
modernizacdo da cotonicultura, que pode ser explicado pela falta de interesse da industria téxtil
pela matéria-prima, ligados as condicdes tradicionais da estrutura de producdo no campo
(SANTOS et al., 2008).

A producéo da fibra de algoddo na regido nordeste tem tido um aumento na qualidade
devido a um acumulo crescente de conhecimentos e tecnologias para o cultivo do algodoeiro
(SANTOS et al.,, 2008). Segundo Silva (2011), a regido possui potencial para soerguer a
cotonicultura com a chegada de novas cultivares precoces e de fibras coloridas, principalmente
para as propriedades que vivem da agricultura familiar.

Para Carvalho (2008b), a substituicdo de linhagens de algodoeiro velhas por novas a cada
ano, com cruzamentos de materiais de origens diferentes podera incluir genes de resisténcia as
doencgas somado com genes que confere uma alta produtividade aos cultivares plantados na
regiéo nordeste.

A demanda por novas cultivares de algodoeiro faz parte do processo de desenvolvimento
e crescimento da cotonicultura em algumas regides do Brasil (dentre elas a regido Nordeste),
induzindo os melhoristas a utilizarem a hibridacdo na busca de cultivares com melhores
caracteristicas agronémicas e tecnoldgicas de fibra, que venham a atender os produtores e a
industria téxtil (PEDROSA et al., 2001).

De acordo com o sistema de producdo (EMBRAPA, 2017), atualmente estdo disponiveis
varias cultivares para plantio na regido semiarida do Nordeste, dentre as quais destacam — se:
BRS 286, BRS 336, BRS AROEIRA (fibras brancas) e BRS RUBI, BRS SAFIRA, BRS
TOPAZIO e BRS JADE (fibras coloridas).



18

2.3. Analise Dialélica

Segundo Cruz e Regazzi (1994), considera-se o termo dialelo para expressar um conjunto
de p(p-1)/2 hibridos, resultantes do cruzamento entre p genitores, podendo incluir, além dos
respectivos pais, os hibridos reciprocos e, ou, outras geracdes relacionadas, tais como F;’s e
retrocruzamentos.

As metodologias propostas de andlises dialélicas objetivam avaliar o delineamento
genético definido e determinar estimativas de pardmetros genéticos favordveis na selecdo de
genitores para hibridacdo e no entendimento da natureza e proporcdo dos efeitos genéticos
envolvidos na determinacéo dos caracteres (CRUZ, 2006a).

De acordo com Berger et al. (2012), os sistemas de cruzamentos dialélicos foram
utilizados em estudos do algodoeiro visando avaliar a produtividade, caracteristicas
agronémicas, componentes de producdo das sementes, propriedades da fibra e parametros de
qualidade.

Para Rauf et al. (2006), com objetivo de selecionar pais e 0s cruzamentos apropriados, e
para determinar as capacidades de combinagdo dos pais no inicio da geragdo, tem sido utilizado
amplamente a andlise dialélica por melhoristas de plantas.

Analise dialélica € uma das técnicas mais amplamente utilizadas, que determinam o tipo
de variagdo genetica em caracteres quantitativos (RAUF et al., 2005). Esta metodologia leva a
identificacdo dos pais com genes de efeitos aditivos e ndo aditivos para caracteristicas
especificas. Por sua vez ajuda na escolha dos pais que sejam incluidos na hibridacdo ou em
populacédo de programas de melhoramento (LUKONGE et al., 2008).

Em programas de melhoramento genético, existe uma preocupacdo na realizacdo das
escolhas dos cultivares que serdo cruzados, para que 0 programa ndo seja comprometido. Tem
sido dado énfase ao comportamento “per se”, a capacidade combinatdria e a diversidade genética
entre o0s genitores disponiveis, 0s quais podem ser avaliados por meio de analise dialélicas. As
analises dialélicas ndo sdo apenas Uteis na escolha dos genitores, mas produzem informacdes
sobre fendmenos genéticos, como heterose, controle genético dos caracteres e limites tedricos de
selecéo (CRUZ, 2006a).
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Os sistemas de cruzamentos dialélicos tém sido amplamente utilizados em programas de
melhoramento genético de plantas com o objetivo de obter informacdes a respeito do
comportamento de um grupo de genitores de per si e em combinacdes hibridas. InUmeras
informacdes a respeito da acdo génica envolvida na determinacdo de caracteristicas quantitativas
sdo também obtidas nesses sistemas de cruzamentos (CRUZ e VENCOVSKY, 1989). Varias sao
as metodologias utilizadas para estudar um grupo de variedades de polinizacdo aberta e seus
cruzamentos, entre elas, a metodologia de Griffing (1956), é aplicada a um grupo de genitores
com qualquer nivel de endogamia (CRUZ e VENCOVSKY, 1989).

Segundo Cruz e Regazzi (1994), na metodologia de Griffing (1956) p possiveis genitores
gendtipos podem ser reunidos em uma tabela p x p e divididos em trés grupos: (a) p genitores,
(b) p(p-1)/2 hibridos F1’s e (c) p(p-1)/2 hibridos F;’s e reciprocos. Esta metodologia permite
estimar os efeitos da capacidade geral de combinacdo (CGC) e os efeitos da capacidade
especifica de combinacdo (CEC). A capacidade de combinacdo descreve o valor genético de
genitores para produzir hibridos superiores. Sprague e Tatum (1942) usaram o termo capacidade
geral de combinacdo (CGC) para designar o desempenho médio de um genitor em suas
combinac@es hibridas e usou o termo capacidade especifica de combinacdo (CEC) para definir os
casos em que certas combinacgdes séo relativamente melhor ou pior em relagdo ao esperado com
base na CGC.

Ao utilizar esta metodologia, os melhoristas utilizam as capacidades combinatorias para
selecionar cultivares parentais que sejam adequados e que produzam progénies elevadas nas
novas combinagdes (BASAL et al., 2011). Para Khan (2013), os melhoristas procuram alelos
favoraveis, sendo a identificacdo de genitores que contribuam mais com esses alelos uma etapa
muito importante para os programas de melhoramento.

Estudos da capacidade de combinacgdo e heterose foram realizados em germoplasma de
algodoeiro para estimar a CGC e a CEC e os efeitos heteréticos (KHAN et al., 2009; BASAL et
al., 2011). Aguiar et al. (2007), utilizou as capacidades de combinacdo (CGC e CEC) e a
heterose para estudar o controle genético dos caracteres agrondmicos e de fibra em combinagdes
hibridas de algodoeiro de sequeiro.

Basal e Turgut (2003), estudando os componentes de producdo e seis parametros para a
qualidade de fibra em genotipos de algodoeiro, estimaram a heterose e os efeitos das capacidades
de combinacdo para determinar os pais mais adequados em diferentes cruzamentos. Observaram
significancia da CGC para todas as caracteristicas estudadas, sugerindo genes de efeitos aditivos

no controle das caracteristicas para producdo e qualidade de fibra. A CEC mostrou-se
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significativa para as caracteristicas de produtividade, precocidade, comprimento e finura,
indicando genes de efeitos ndo aditivos para estas caracteristicas.

Berger et al. (2012), avaliaram algumas caracteristicas quanto a qualidade de fibra em
oito genodtipos de algodoeiro herbéceo utilizando a andlise dialélica e observaram efeitos
significativos nos valores de CGC e CEC para a maioria das caracteristicas de fibras avaliadas,
inclusive para a porcentagem de fibras.

Simon et al. (2013), estudaram os efeitos das capacidades de combinacdo em oito
gendtipos de algodoeiro na regido nordeste da Nigéria, observando tanto efeitos aditivos e ndo
aditivos no controle genético das caracteristicas em estudo.

Bechere et al. (2016), estudaram os efeitos das estimativas de CEC e da CGC para a taxa
de descarocamento e a exigéncia de energia liquida no descarogcamento em um conjunto de
germoplasma de algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L.), observaram tanto os genes de
efeitos aditivos como os ndo aditivos, com predominancia dos efeitos aditivos no controle das

caracteristicas em estudo.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material Genético

Foram utilizados seis genotipos de algodoeiro herbaceo (Gossypium hirsutum L. var
latifolium Hutch.) provenientes do Banco Ativo de Germoplasma de Algoddo da Embrapa
Algoddo em Campina Grande — PB. Os genitores foram escolhidos previamente por suas
caracteristicas produtivas e tecnoldgicas de fibras, assumindo que sdo gendtipos contrastantes em
respeito a caracteres agronémicos e de qualidade de fibra. Na Tabela 2, encontram-se as

principais caracteristicas dos genitores.

Tabela 2. Caracteristicas dos genitores de algodoeiro utilizados no cruzamento dialélico para

obtencdo dos hibridos.

GENITORES OBTENTORES CARACTERISTICAS
1-FM 993 Bayer Seeds, Brasil Produtividade e qualidade de fibras.
2 - CNPA 04 - 2080 Embrapa, Brasil Produtividade e porcentagem de fibras.
3-PSC -355 Phytogen Seed Company - USA Produtividade e qualidade de fibras.
4-TAM B 139 - 17 Texas A&M — USA Qualidade de fibras.
5-1AC 26 IAC, Brasil Produtividade e resisténcia a doencas.
6 - TAMCOT - CAMD -E Texas A&M - USA Precocidade e arquitetura de plantas.

No ano agricola de 2014 foram obtidas as sementes hibridas (Fi’S) através de

cruzamentos dialélicos entre os seis genotipos (Tabela 3).
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Tabela 3: Esquema representativo do dialelo balanceado incluindo seis genitores e quinze
hibridos (F;’s), de acordo com a metodologia de cruzamentos dialélicos balanceado proposta por
Griffing (1956) Método 2, Modelo 1.

1-FM993 2-CNPAO04-2080 3-PSC-355 4-TAMB 139 5-1AC26 6 -

Genitores "1 TAMCOT
CAMD - E

1-FM 993 Y1 Y1, Y13 Y14 Yis Y16

2 - CNPA 04 - 2080 Y Y23 Y4 Y5 Y26
3-PSC-355 Y33 Y34 Yss Y36
4-TAMB 139 - 17 Y4 Y45 Y6
5-IAC 26 Yss Y56

6 - TAMCOT - Ye6
CAMD - E

3.2. Delineamento Estatistico

Foram avaliados 15 hibridos e seis genitores, que totalizaram 21 tratamentos. O
delineamento experimental foi de blocos ao acaso com trés repeticbes. O experimento foi
conduzido no ano agricola de 2015, no campo experimental da Embrapa Algodao no municipio
de Patos - PB, localizado na mesorregido do sertdo paraibano, no periodo de agosto a dezembro
de 2015. A area do experimento caracteriza-se pela posicdo geografica de 7° 0' 40.55" S latitude
Sul e de 37° 16' 14.80" W longitude Oeste, com altitude de 243,28 m, tendo como precipitacdo
média registrada no ano de 2015 de 495,7 mm (AESA, 2017), em condicdes de campo, sob
irrigacao.

A parcela experimental foi constituida de duas fileiras de 5 m de comprimento com um
espacamento de 1,00 m entre fileiras e 0,20 m entre plantas, com area util de 10 m? e densidade
populacional constituida de 50 plantas/fileira.

O plantio foi realizado manualmente, deixando-se 25 plantas em cada fileira de 5,0 m,
sendo o desbaste realizado aos 30 dias ap6s o plantio. Os tratos culturais foram feitos de acordo
com a necessidade da cultura ao longo da conducéo do experimento. Para o controle de plantas

daninhas foi aplicado Herbadox (Pendimetalina) e Diuron, respectivamente, em pré-emergéncia.
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A primeira colheita foi realizada 115 ap6s a semeadura e a segunda colheita foi realizada

141 dias apds a semeadura.

3.3. Caracteristicas Avaliadas

3.3.1. Caracteristicas Agronémicas

As caracteristicas agrondmicas avaliadas no decorrer do experimento foram as seguintes:

. Altura de plantas - ALT (cm): Foi obtida apds a colheita, em dez plantas competitivas na parcela,

tendo sido retirada a média para a analise estatistica;

. Aparecimento da primeira flor - APF (dias): Foi obtido pela contagem dos numeros de dias da

emergéncia até o aparecimento da primeira flor;

. Aparecimento do primeiro capulho - APC (dias): Foi obtido pela contagem dos numeros de dias
da emergéncia até a abertura do primeiro capulho;

. Peso de um capulho - P1C (g): Foi obtido pelo peso médio de 20 capulhos (Amostra Padrdo)
coletados na area util da parcela no periodo da colheita;

Produtividade de algoddo em caroco — PROD (kg/ha): Foi obtido atraves da transformacdo do
peso do algoddo em caroco obtido da parcela Gtil em gramas e convertido em quilogramas por

hectare;

Porcentagem de fibras - PF (%): Foi obtido pela relagdo entre o peso de fibra da amostra padréo

em cada parcela atil pelo peso total da amostra padrdo;

. Produtividade de algodao em fibra — PRODF (kg/ha): Foi obtido pelo produto da produtividade
do algoddo em caroco pela respectiva porcentagem de fibra;



24

3.3.2. Caracteristicas Tecnoldgicas de Fibra

As caracteristicas tecnologicas de fibra foram avaliadas no Laboratdrio de Tecnologia de
Fibra e Fios da Embrapa Algoddo, em Campina Grande - PB, por meio do aparelho HVI (Uster
HVI 1000) tomando-se 20 capulhos / parcela como amostra padrdo. As caracteristicas de fibras

analisadas foram:

A. Comprimento de Fibra — COMP (mm): Simula a avaliacdo subjetiva do comprimento de
fibra, feita pelo classificador de algod@o. No sistema HVI, ao avaliar a amostra de algodao,
elabora um diagrama conhecido como fibrograma, onde sdo relacionados 0os comprimentos

de fibra em funcdo de suas frequéncias na amostra;

B. Uniformidade de fibra — UNF (%): O indice de uniformidade corresponde a relacdo de
valores médios Mean Length e Upper Half Mean Length. E uma indicagfo da disperséo de

comprimento das fibras dentro da totalidade da amostra;

C. Resisténcia de fibra — RES (gf/tex): Trata-se da resisténcia especifica a ruptura de um feixe
fibroso, calculando-se a finura das fibras individuais (tex) a partir do valor micronaire. Os
valores séo obtidos a uma taxa de deformacéo constante (CRE - Constant Rate of Extension);

D. Finura— FIN (IM): O Micronaire € um indice através do qual se verifica 0 comportamento e

resisténcia ao ar de uma massa fibrosa definida em fluxo de ar a uma pressao constante;

3.4. Andlise Estatistica

As analises genética-estatisticas para os dados obtidos no experimento foram feitas
mediante o programa computacional GENES versdo 2014.6.1 (CRUZ, 2013). Para a analise de
variancia foi utilizado o teste F a 1 e 5% de probabilidade, conforme a Tabela 4.

As médias entre os tratamentos foram agrupadas através do teste de Scott e Knott (1974)
a 5% de probabilidade. O modelo de analise de variancia adotado, conforme Cruz et al. (2006b),

segue abaixo:
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Yij=p+githit+ej
Em que:
Yj: Observacdo obtida na parcela com i-ésimo genotipo no j-ésimo bloco;
M: Média geral,
g;: Efeito do i-ésimo genotipo considerado fixo;
b;: Efeito do j-ésimo bloco considerado aleatorio;

e jj. Efeito do erro aleatdrio associado a observagéo de ordem ij;

Tabela 4: Esquema da anélise de variancia para experimentos em blocos ao acaso envolvendo g
gendtipos e r blocos (CRUZ et al., 2006b).

FV GL SQ QM F E(QM)
Fixo Fixo
Blocos r—1 SQB QMB o + go’y
Tratamentos g-1 SQT QMT QMT/QMR o° + 1d
Residuo (r-1)(g-1) SQR QMR o°
Total gr-1 SQTo

As analises dialélicas e as estimativas das capacidades combinatorias foram realizadas de
acordo com o Método 2, Modelo 1 proposto por Griffing (1956), que estima os efeitos da
capacidade geral de combinagdo CGC (g;) de cada genitor e os efeitos da capacidade especifica
de combinagdo CEC (§j), a partir de um conjunto de p genitores e dos p (p — 1)/2 hibridos F;’s .
Quando i = j, tem-se o efeito da CEC de um genitor cruzado consigo mesmo (8;); quando i # j,

tem-se o efeito da CEC de um hibrido obtido a partir de dois genitores cruzados entre si.

O modelo genético estatistico é dado por:
Yij=m+gi+ gj + sij + &
Em que:
Yij: valor médio da combinagao hibrida (i # j) ou do genitor (i = j);
m: média geral;
gi, 0j: efeitos da capacidade geral de combinagdo do i-ésimo e do j-ésimo genitor,

respectivamente;
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sij: efeito da capacidade especifica de combinagéo para os cruzamentos entre os genitores
de ordemie j;

gjj: erro experimental médio;

Neste modelo é considerado que sjj = s;ji.

O Modelo do esquema da andlise de variancia se encontra na Tabela 5.

Tabela 5: Esquema da analise de variancia para dialelos balanceados envolvendo genitores e 0s
F1’s, segundo a metodologia proposta por Griffing (1956) Método 2, Modelo 1.

F E(QM)

FV GL QM Fixo Fixo
CGC p-1 QMG QMG/QMR 6% +(p + 2)Dq
CEC p(p-1)/2 QMS QMS/QMR 6% + D

Residuo f QMR o’

_ 2
p(p-1)
f = ndmero de graus de liberdade do residuo.

D, ¥3s%

QMR: quadrado médio do residuo, ja dividido pelo nimero de observagdes que deram
origem as médias da tabela dialélica.
Para os modelos fixos, estimam-se 0s componentes quadraticos que expressam a

variabilidade genética do material estudado, em termos de CGC e CEC, do seguinte modo:

_ QMG-QMR

®
g p+2

e
@, = QMS - QMR
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Andlise de Variancia

O resumo da analise de variancia para as caracteristicas agronémicas e tecnoldgicas da
fibra encontra-se na Tabela 6. Foram observados diferencas significativas a 1% de probabilidade
pelo teste F entre 0s genotipos, para todas as caracteristicas avaliadas, evidenciando que o0s
mesmos apresentam variabilidade para estas caracteristicas.

Para as caracteristicas agrondmicas ALT, APF, APC, P1C, PROD, PF e PRODF os
gendtipos apresentaram as seguintes médias respectivamente: 69,00 cm, 43,07 dias, 85,44 dias,
6,21 g, 4408,23 kg/ha, 41,57%, 1835,54 kg/ha. Enquanto que para as caracteristicas tecnoldgicas
de fibra: COMP, UNF, RES e FIN, as médias respectivamente foram: 28,71 mm, 85,31%, 32,62
gf/tex e 5,28 indice de micronaire (Tabela 6).

A precisdo experimental avaliada pelo coeficiente de variacdo (CV, %), variou de 1,14
(UNF) a 21,14 (PRODF) indicando uma adequada precisdo experimental. Segundo Cargnelutti
Filho e Storck (2007), o CV constituiu-se numa estimativa do erro experimental, com base na
média geral do experimento, sendo uma estatistica muito utilizada como medida da qualidade
experimental. Considera-se que quanto menor for a estimativa do CV, maior sera a precisdo do
experimento e vice-versa, e quanto maior a precisao (maior qualidade) experimental, menores
diferencas entre estimativas de médias serdo significativas. Nesta pesquisa adotou-se a
classificacdo proposta por Pimentel Gomes (2009): baixos, quando inferiores a 10%; médios,
entre 10 e 20%; altos, quando estdo entre 20 e 30%; e muito altos, quando s&o superiores a 30%.

Conforme a Tabela 6, as caracteristicas APF, APC, P1C, PF, COMP, UNF, RES e FIN,
obtiveram CV’s inferiores a 10%, sendo considerado baixos e de boa precisdo experimental de
acordo com a classificacdo de Pimentel-Gomes (2009), ja ALT, PROD e PRODF, apresentaram
CV’s entre 10 e 20%, considerados valores médios. Valores para CV’s semelhantes a estes
foram obtidos em experimentos conduzidos com a cultura do algodoeiro por Hoogerheide et al.,
(2007), Farias et al., (2016) e Carvalho et al., (2016).

Evidenciam na Tabela 6, as estimativas para a Herdabilidade (h?). Os valores oscilaram
entre 57,85% (PROD) a 94,48% (COMP). De acordo com Cruz et al. (2012), a herdabilidade é a
propor¢do da variancia fenotipica atribuida a causa genética. As estimativas do coeficiente de
herdabilidade sdo importantes para a escolha de uma estratégia eficaz de selecdo. Quando 0s
tratamentos séo considerados fixos, a herdabilidade € denominada coeficiente de determinacéo
genotipica (YOKOMIZO e VELLO, 2000). Segundo Bonifacio et al. (2015), valores de
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herdabilidade acima de 70% sdo considerados altos e desejaveis, porém esse valor varia de
acordo com a espécie e caracteristica.

As seguintes caracteristicas (Tabela 6) apresentaram estimativas para h® acima de 70%:
APF (76,69%), APC (87,69%), P1C (92,39%), PF (85,28%), COMP (94,48%), UNF (72,26%),
RES (87,91%) e FIN (84,60%). As caracteristicas ALT, PROD e PRODF, obtiveram estimativas
abaixo de 70% (61,25%, 57,85% e 58,13% respectivamente).
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Tabela 6: Quadrados médios para caracteristicas agrondmicas (ALT — Altura; APF - Aparecimento da primeira flor; APC — Aparecimento do
primeiro capulho; P1C — Peso de um capulho; PROD — Produtividade; PF — Porcentagem de fibra; PRODF — Produtividade de fibra) e tecnoldgicas
de fibra (COMP - Comprimento da fibra; UNF — Uniformidade da fibra; RES — Resisténcia da fibra e FIN — indice de micronaire) e Coeficiente de
determinacéo genotipica (h?), Patos - PB, 2015.

FV GL ALT APF APC P1C PROD PF PRODF COMP  UNF RES FIN

Bloco 2 561,47 1,73 5,81 1,26 752481,38 3,73 170114,17 3,80 1,59 3,34 0,08
Genotipo 20 153,26** 10,46** 19,14** 0,96** 1939769,94** 4,84** 359938,69** 1151** 3,46** 1757** 0,47**

Residuo 40 59,39 2,43 2,35 0,07 817494,65 0,71 150671,95 0,63 0,96 2,12 0,07

Media 69,00 43,07 85,44 6,21 4408,23 41,57 1835,54 28,71 8531 32,62 5,28
CV (%) 11,16 3,62 1,79 4,35 20,51 2,03 21,14 2,77 1,14 4,46 5,11
h? (%) 61,25 76,69 87,69 92,39 57,85 85,28 58,13 9448 72,26 8791 84,60

** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F.
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Na Tabela 7, encontram-se o0 agrupamento das médias para as variaveis estudadas a partir
do teste de Scott e Knott (1974) a 5% de probabilidade. As caracteristicas ALT, APF, APC, P1C,
PF, COMP, UNF, RES e FIN formaram grupos, confirmando a variabilidade dos genotipos para
estas caracteristicas. Entretanto, PROD e PRODF ndo foram identificados diferencas
significativas a 5% pelo teste de Scott e Knott, ndo ocorrendo formagdo de grupos para estas
caracteristicas. Resultados semelhantes foram encontrados por Morello et al., (2015) e Silva
Filho et al., (2016);

Para a caracteristica Altura (ALT), os genotipos IAC 26 e FM 993 apresentaram 0s
maiores valores respectivamente, (83,93 cm) e (79,70 cm), seguidos das seguintes combinacdes:
FM 993 x IAC 26 (77,53 cm), CNPA 04-2080 x IAC 26 (77,06 cm) e PSC 355 x IAC 26 (73,86
cm). Os genétipos TAM B 139-17 e TAMCOT-CAMD-E foram 0s que apresentaram 0s
menores valores de altura respectivamente, (58,23 cm e 58,56 cm), seguido da combinacdo TAM
B 139-17 x TAMCOT-CAMD-E (58,60 cm).

De acordo com Carvalho et al., (2015a), a altura da planta é a caracteristica que tem o
maior efeito sobre a colheita de algodéo, plantas de genétipos com altura superiores a 1,20 m
podem sofrer danos pela colheitadeira, reduzindo a qualidade e a quantidade de fibra durante a
colheita.

O genotipo IAC 26 foi o que apresentou um maior nimero de dias (46,33 dias) para o
Aparecimento da Primeira Flor (APF), seguido das combinagdes: PSC 355 x IAC 26 (45,66
dias), TAM B 139-17 x IAC 26 (45,33 dias) e FM 993 x IAC 26 (45,33 dias). O gendtipo
TAMCOT-CAMD-E foi o que apresentou um menor nimero de dias para o aparecimento da
primeira flor (39,00 dias), seguidos das combinagdes: CNPA 04-2080 x TAMCOT-CAMD-E
(40,00 dias), FM 993 x TAMCOT-CAMD-E (40,98 dias) e TAM B 139-17 x TAMCOT-
CAMD-E (41,33 dias).

Para a caracteristica Aparecimento do Primeiro Capulho (APC), verifica-se que o
gendtipo FM 993 apresentou o maior nimero de dias para o surgimento do capulho (89,33 dias),
seguido das combinagfes FM 993 x IAC 26 (89,00 dias) e FM 993 x TAM B 139-17 (88,33
dias). Enquanto que o genotipo TAMCOT-CAMD-E apresentou um menor nimero de dias para
0 aparecimento do primeiro capulho (78,66 dias), seguido das combinagbes: PSC 355 x
TAMCOT-CAMD-E (82,00 dias), TAM B 139-17 x TAMCOT-CAMD-E (83,00 dias) e IAC 26
X TAMCOT-CAMD-E (83,33 dias).
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Tabela 7: Classificagdo das médias segundo o teste de Scott e Knott (1974) e o respectivo ranking (R) para os caracteres agrondmicos (ALT —
Altura; APF - Aparecimento da primeira flor; APC — Aparecimento do primeiro capulho; P1C — Peso de um capulho; PROD — Produtividade; PF —
Porcentagem de fibra; PRODF — Produtividade de fibra) e tecnoldgicas de fibra (COMP - Comprimento da fibra; UNF — Uniformidade da fibra;
RES — Resisténcia da fibra e FIN — indice de micronaire) Patos - PB, 2015.

Genotipos ALT R APF R APC R P1C R PROD R PF R
FM 993 79,70a 2° 4333a 8 89,33a 17° 560d 20° 4224,00a 14° 4395a 1°
CNPA 04-2080 62,50b 18° 42,00b 6° 8500c 8 565d 19° 561500a 2° 4235a 6°
PSC 355 66,96b 14° 4166b 5° 8466c 7° 4,76e 21° 4446,33a 11° 40,10c 19°
TAM B 139-17 58,23b 21° 4366b 10° 86,33b 10° 6,23c 9° 4361,33a 13° 3860c 21°
IAC 26 8393a 1° 46,33a 15° 86,33b 10° 586d 16° 527866a 4° 41,06b 16°
TAMCOT-CAMD-E 58,56b 20° 39,00b 1° 7866d 1° 6,00c 15° 274533a 21° 4150b 13°
FM 993 X CNPA 04-2080 7156a 9° 4333a 8 8600b 9° 6,13c 13° 4080,00a 16° 43,03a 3°
FM 993 X PSC 355 67,33b 12° 43,48a 9° 86,47b 11° 570d 17° 5867,73a 1° 4155b 11°
FM 993 X TAM B 139-17 67,13b 13° 4266b 7° 8833a 15° 6,96a 2° 4389,33a 12° 4156b 10°
FM 993 X IAC 26 77,53a 3° 4533a 13° 89,00a 16° 653b 7° 4084,00a 15° 4220a 7°
FM 993 X TAMCOT-CAMD-E 67,98b 11° 40,98b 3° 8397c 6° 6,20c 11° 5428,73a 3° 4175b 9°
CNPA 04-2080 X PSC 355 71,98a 8° 4348a 9° 8397c 6° 6,20c 10° 3949,73a 17° 43,10a 2°
CNPA 04-2080 X TAM B 139-17 68,36 b 10° 44,00a 11° 86,33b 10° 7,0la 1° 471200a 7° 4153b 12°
CNPA 04-2080 X IAC 26 77,06a 4° 4433a 12° 87,00b 13° 6,83a 5° 4508,00a 9° 4126b 14°
CNPA 04-2080 X TAMCOT-CAMD-E 62,63b 17° 40,00b 2° 83,66c 5° 6,06c 14° 4731,33a 6° 4286a 4°
PSC 355 X TAM B 139-17 62,93b 16° 44,00a 11° 86,66b 12° 6,83a 4° 3766,66a 18 40,33c 18°
PSC 355 X IAC 26 7386a 5° 4566a 14° 86,33b 10° 6,13c 12° 4912,00a 5° 42,63a 5°
PSC 355 X TAMCOT-CAMD-E 66,00b 15° 4266b 7° 8200c 2° 570d 18 2750,00a 20° 41,15b 15°
TAM B 139-17 X 1AC 26 73,60a 6° 4533a 13° 88,00a 14° 693a 3 4613,33a 8 40,96b 17°
TAM B 139-17 X TAMCOT-CAMD-E 58,60b 19° 4133b 4° 8300c 3 6,73a 6° 360400a 19° 39,43c 20°
IAC 26 X TAMCOT-CAMD-E 7256a 7° 42,00b 6° 8333c 4° 6,36b 8 450533a 10° 42,13a 8&°

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.
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Genotipos PRODF R COMP R UNF R RES R FIN R
FM 993 1858,32 a 11°  2753c 14° 8465b 15° 3391a 9 555a %°
CNPA 04-2080 2383,31a 2° 27,40c 17° 8520b 11° 30,55b 16° 520a 14°
PSC 355 1784,04 a 13 2753c 13° 8546a 10° 3366a 10° 533a 12°
TAM B 139-17 1685,65 a 17° 32,26 a 2° 86,33 a 3° 35,73 a 3 433c 21°
IAC 26 2170,49 a 40 27,06c  19° 83,76b 20° 34,40a 6° 536a 11°
TAMCOT-CAMD-E 1140,21 a 20°  26,73c  21° 83,70b 21° 28,03b 21° 496b 16°
FM 993 X CNPA 04-2080 1753,20 a 14° 28,20 c 8° 8506b 13° 30,86b 14° 550a 8
FM 993 X PSC 355 244111 a 1° 27,87c 11° 8559a 90 31,35b 13° 558a 4°
FM 993 X TAM B 139-17 1830,13 a 12° 32,70a 1° 86,23 a 5° 35,20 a 4°  476b 20°
FM 993 X IAC 26 1724,36 a 15°  26,80c 20° 84,27b 18 30,84b 15° 583a 2°
FM 993 X TAMCOT-CAMD-E 2263,94 a 3° 28,22 ¢c 7° 84,34b 16° 30,15b 18> 493b 17°
CNPA 04-2080 X PSC 355 1704,46 a 16° 2752c 15° 8589a 7° 36,15a 1° 578a 3
CNPA 04-2080 X TAM B 139-17 1957,15a 7° 3087 b 6° 86,24 a 40 34,13 a 8 501b 15°
CNPA 04-2080 X IAC 26 1863,14 a 10°  28,13c 90 8506b 12° 32,16b 12° 553a 7°
CNPA 04-2080 X TAMCOT-CAMD-E 2023,97 a 6° 28,10c  10° 84,33b 17° 29,40b 20° 543a 9°
PSC 355 X TAM B 139-17 1521,48 a 18° 31,56 b 3° 87,96 a 1° 35,06 a 50 490b 18°
PSC 355 X IAC 26 2095,26 a 5° 27,53c¢ 12° 86,20a 6° 32,96a 11° 586a 1°
PSC 355 X TAMCOT-CAMD-E 1133,26 a 21°  2750c 16° 84,85b 14° 30,00b 19° 540a 10°
TAM B 139-17 X IAC 26 1889,80 a 9° 31,13Db 50 85,86 a 8° 35,76 a 2° 530a 13°
TAM B 139-17 X TAMCOT-CAMD-E 1418,88 a 19° 31,16 b 40 86,50 a 2° 34,33 a 7°  476b 19°
IAC 26 X TAMCOT-CAMD-E 1904,33 a 8° 27,10c 18° 84,03b 19° 30,50b 17° 553a 6°

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo teste de Scott-Knott.
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Para peso de um capulho (P1C), as combinagdes CNPA 04-2080 x TAM B 139-17 (7,01
g), FM 993 x TAM B 139-17 (6,96 g) e TAM B 139-17 x IAC 26 (6,93 g), apresentaram as
maiores medias. Enquanto que os menores valores para P1C foram obtidos pelos gendtipos PSC
355 (4,76 g), FM 993 (5,60 g) e CNPA 04-2080 (5,65 g). O peso médio do capulho, de acordo
com Carvalho et al., (2015a), € um componente da producdo, associado com a porcentagem de
fibra.

Com relacéo a caracteristica produtividade de algodao em carogo (PROD), a combinacéo
FM 993 x PSC 355 apresentou o maior valor (5867,73 kg/ha) para PROD em relacdo as outras
combinagdes, seguido dos genotipos CNPA 04-2080 (5615,00 kg/ha) e IAC 26 (5278,66 kg/ha).
Os menores valores de PROD foram para o genotipo TAMCOT-CAMD-E (2745,33 kg/ha),
seguido das combinacdes: PSC 355 x TAMCOT-CAMD-E (2750,00 kg/ha) e TAM B 139-17 X
TAMCOT-CAMD-E (3604,00 kg/ha). As elevadas médias obtidas pelos genotipos CNPA 04-
2080 e IAC 26 também foram observadas em outros trabalhos (BENITES et al., 2010 e
FARIAS et al., 2015).

O genotipo FM 993 apresentou a maior porcentagem de fibra (PF) (43,95%), seqguido das
combinacgdes: CNPA 04-2080 x PSC 355 (43,10%) e FM 993 x CNPA 04-2080 (43,03%). O
genotipo TAM B 139-17 (38,60%) apresentou a menor PF, seguido da combinacdo TAM B 139-
17 x TAMCOT-CAMD-E (39,43%), resultados semelhantes encontrados por Carvalho et al.,
(2015), que observaram média superior a 40%.

Para o carater produtividade de fibra (PRODF), a combinacdo FM 993 x PSC 355
apresentou o maior valor (2441,11 kg/ha), seguido do gendtipo CNPA 04-2080 (2383,31 kg/ha).
O menor valor de PRODF foi a combinagdo: PSC 355 x TAMCOT-CAMD-E (1133,26 kg/ha) e
0 gendtipo TAMCOT-CAMD-E (1140,21 kg/ha).

Na Tabela 7 encontram-se a classificacdo das médias para as variaveis dos caracteres de
fibras estudados. Para comprimento médio de fibras (COMP), os valores médios variaram de
26,73 a 32,70 mm. A combinagdo FM 993 x TAM B 139-17 apresentou o maior COMP (32,70
mm), seguido pelo genétipo TAM B 139-17 (32,66 mm). O gen6tipo TAMCOT-CAMD-E
apresentou 0 menor COMP (26,73 mm) acompanhado pela combinacdo FM 993 x IAC 26
(26,80 mm), conforme a Tabela 7.

As cultivares desenvolvidos pela Embrapa Algoddo de algodoeiro herbaceo em sua
maioria e de outras instituicGes agrupam-se na categoria de fibra média (29,00 a 32,00 mm). As
combinagdes CNPA 04-2080 x TAM B 139-17 (30,87 mm), PSC 355 x TAM B 139-17 (31,56
mm), TAM B 139-17 x IAC 26 (31,13 mm) e TAM B 139-17 x TAMCOT-CAMD-E (31,16

mm), enquadram — se na categoria de fibras médias. Com relagdo a Uniformidade (UNF) todos
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0s gendtipos e combinagdes apresentaram valores superiores a 83%, sendo considerados valores
altos para industria téxtil, destacando a combinagdo PSC 355 x TAM B 139-17 com valores de
uniformidade de 87,96%.

Com relacdo a resisténcia (RES), os geno6tipos apresentaram valores que variaram de
28,03 a 36,15 gf/tex, com destaque para a combinacdo CNPA 04-2080 x PSC 355 (36,15 gf/tex).
Comercialmente, uma variedade deve ter uma resisténcia minima de 28 gf/tex, valores abaixo
sdo refugados para fins de exportacao.

O padréo de fibra das cultivares em uso no Brasil é de comprimento médio com valores
entre 29 mm e 31 mm e com uma resisténcia da fibra variando entre 28 gf/tex a 32,2 gf/tex.
Resultados de ensaios de cultivares constatados nos programas de melhoramento permitem
inferir que em breve estardo disponiveis para uso cultivares com potencial produtivo superior a
2000 kg/ha de algoddo em fibra com qualidade de fibra superando 32,5 mm de comprimento e
33 gf/tex de resisténcia (FARIAS et al., 2015; SILVA NETO et al., 2016).

Para a caracteristica finura (FIN) avaliada pelo indice de micronaire (I.M), os valores
obtidos pelos gendtipos variaram entre 5,86 pg/in e 4,33 ug/in, sendo considerados valores
acima do exigido pela industria téxtil. O menor valor foi para o gendtipo TAM B 139-17 (4,33
pg/in) e o maior valor foi para PSC 355 x IAC 26 (5,86 pg/in). Nos programas de
melhoramento, os valores aceitaveis sdo aqueles compreendidos entre 3,9 ug/in a 4,2 ug/in
(FARIAS et al., 2015).
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4.2. Analise Combinatéria

Verifica-se na Tabela 8 que as somas de quadrados dos genotipos foram desdobradas, e
observa-se que para todas as caracteristicas estudadas houve variabilidade entre os genétipos,
evidenciada pela significancia dos quadrados médios. As somas de quadrados dos genotipos
foram desdobradas em capacidade geral de combinacdo (CGC) e especifica de combinacao
(CEC), respectivamente.

Todas as caracteristicas tiveram significancia dos quadrados médios para a capacidade
geral de combinacdo, indicando que pelo menos um genitor era superior aos outros, em relacao a
média do desempenho em suas combinacdes hibridas.

Quanto a capacidade especifica de combinacdo, as caracteristicas ALT, APF, APC e UNF
ndo obtiveram significancia dos quadrados médios (Tabela 8). Excetuando a produtividade de
algodao em fibra, os quadrados médios da capacidade geral de combinacdo foram maiores que 0s
da capacidade especifica. Carvalho (1993), explica que embora as magnitudes dos quadrados
médios ndo indiquem a importancia relativa dos componentes de varia¢do genética, os valores de
F, significativos para CGC e CEC, mostram a existéncia de variabilidade devida a acdo aditiva e
néo aditiva dos genes.

A Tabela 8 mostra as estimativas dos componentes quadraticos referentes a CGC e CEC,
verifica-se que houve predominancia dos efeitos quadraticos associados a CGC para as seguintes
caracteristicas: ALT, APF, APC, PF, COMP, UNF, RES e FIN. Os efeitos quadraticos
associados a CEC foram mais importantes para P1C, PROD e PRODF.
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Tabela 8: Quadrados médios da Capacidade Combinatdria Geral e Especifica (Método 2, Modelo 1 de Griffing 1956), para caracteres agrondmicos
e tecnoldgicos da fibra. ®CGC — Componente quadratico associado a CGC; ®CEC — Componente quadratico associado a CEC; ALT — Altura; APF
- Aparecimento da primeira flor; APC — Aparecimento do primeiro capulho; P1C — Peso de um capulho; PROD — Produtividade; PF — Porcentagem
de fibra; PRODF — Produtividade de fibra; COMP - Comprimento da fibra; UNF — Uniformidade da fibra; RES — Resisténcia da fibra e FIN —
Indice de micronaire, Patos - PB, 2015.

FV GL  ALT APF APC P1C PROD PF PRODF COMP UNF RES FIN

Genotipo 20 153,26** 10,46** 19,14** 0,96** 1939769,94** 4,84** 359938,69** 11,51** 3,46**  17,57**  0,47**
CGC 5 536,22** 36,14** 71,11** 1,88** 2514442,86** 13,75** 556298,70** 40,39** 10,72** 51,24**  1,46**

CEC 15  2561™ 1,90™ 1,81"  0,65%* 1748212,31* 1,87**  294485,35* 1,88** 1,05™ 6,35** 0,14*

Residuo 40 59,39 2,43 2,35 0,07 817494,65 0,71 150671,95 0,63 0,96 2,12 0,07
OCGC 19,86 1,40 2,86 0,07 70706,17 0,54 16901,11 1,65 0,40 2,04 0,05
®CEC -11,25 -0,17 -0,17 0,19 310239,21 0,38 47937,80 0,41 0,02 1,41 0,02

™ n&o significativo, ** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste F.
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4.2.1. Altura de Plantas

Verifica-se na Tabela 8 que houve significancia do quadrado médio para a altura de
plantas entre os gendtipos, confirmando a presenca de variabilidade genética. O desdobramento
da soma de quadrados dos gen6tipos mostrou significancia apenas do quadrado médio da CGC.
Nota-se a importancia dos efeitos aditivos para esta caracteristica pela predominancia do
componente quadratico associado a CGC. Patel et at. (2014), estudando a heterose e a
capacidade combinatéria em diversos ambientes, evidenciou efeitos semelhantes para altura,
predominando os efeitos aditivos em relacdo aos ndo aditivos. Resultados semelhantes foram
encontrados por Wagar et al. (2015) e Usharani et al. (2014). Ja& Rauf et al. (2005); Rauf et al.
(2006); Senthilkumar et al. (2010); Alkuddsi et al. (2013); Chapepa et al. (2015) e Pushpam et al.

(2015), observaram efeitos ndo aditivos no controle genético da altura.

4.2.2. Aparecimento da Primeira Flor

Para esta caracteristica, houve efeitos significativos dos gendtipos (Tabela 8). O
desdobramento da soma de quadrados dos genétipos mostrou significancia para CGC, porém néo
significativo para CEC. A magnitude do efeito quadratico associado a CGC foi maior em relacao
a CEC, evidenciando a predominancia dos efeitos génicos aditivos no controle desta
caracteristica. Pushpam et al. (2015) e Senthilkumar et al. (2010), estudando a heterose e a
capacidade combinatéria em algodoeiro, encontraram predominancia da variancia associada a
CEC em relagdo a CGC, em todas as caracteristicas, entre elas, dias para o florescimento,
evidenciando a predominancia dos efeitos ndo aditivos. Ahuja e Dhayal (2007) e Ashokkumar et
al. (2010), ao estudarem os efeitos da CGC e da CEC para caracteristicas agrondémicas e
tecnoldgicas de fibras, observaram predominéancia dos efeitos ndo aditivos para 50% de dias para
o florescimento. Méndez-Natera et al. (2012), observaram efeitos aditivos e ndo aditivos para a
caracteristica dias para o florescimento ao estudar as capacidades de combinacdo em algodoeiro
herbaceo. Ja Pedrosa et al. (2001) ao estudar as estimativas das capacidades de combinacdo em
hibridos de algodoeiros no nordeste do Brasil, identificaram a predominancia dos efeitos
quadréticos associados a CGC, bem como os efeitos aditivos no controle da caracteristica em
estudo. Resultados semelhantes encontrados por Khan et al. (2011); Alkuddsi et al. (2013) e
Khan (2013).
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4.2.3. Aparecimento do Primeiro Capulho

Houve significancia do quadrado médio dos gendtipos para APC (Tabela 8),
evidenciando variabilidade desta caracteristica. Houve somente significancia do quadrado médio
da CGC, com o seu componente quadratico maior que o da CEC, afirmando maior importancia
dos efeitos aditivos. Usharani et al.,, (2014), estudando as capacidades combinatorias,
encontraram predominancia dos efeitos aditivos para a caracteristica em questdo. Ja Pushpam et

al. (2015), encontraram predominancia dos efeitos ndo aditivos.

4.2.4. Peso de Um Capulho

Ambos os efeitos genéticos aditivos e ndo aditivos sdo importantes para o controle do
P1C no algodoeiro, o que fica evidenciado na Tabela 8, em que os quadrados médios da CGC e
CEC foram significativos. O componente quadratico associado a CEC foi maior sobre o da CGC,
apontando a importancia dos efeitos genético ndo aditivos para o controle da caracteristica em
estudo. Estes resultados estédo de acordo aos obtidos por Carvalho et al. (1994); Ahuja e Dhayal
(2007); Senthilkumar et al. (2010); Ashokkumar et al. (2010); Basal et al. (2011) e Pushpam et
al. (2015), que encontraram predominancia de efeitos ndo aditivos no controle desta
caracteristica. Ja Samreen et al. (2008) e Kothari et al. (2015), observaram tanto efeitos aditivos
como ndo aditivos. Pedrosa et al. (2001); Rauf et al. (2005); Rauf et al. (2006); Méndez-Natera
et al. (2012); Usharani et al. (2014) e Chapepa et al. (2015), identificaram efeitos aditivos no
controle desta caracteristica. Wagar et al. (2015), utilizando o modelo de Hayman, observaram

acdo génica aditiva com dominéncia parcial no controle genético desta caracteristica.

4.2.5. Produtividade

Constatou-se que para PROD, os efeitos genéticos aditivos e ndo aditivos foram
importantes para o controle da produtividade no algodoeiro, o que fica evidenciado na Tabela 8,
em que os quadrados meédios da CGC e CEC foram significativos. Entretanto, 0 componente
quadrético da CEC foi maior que o da CGC.

Rauf et al. (2006), observaram resultados semelhantes ao estudar os componentes de
producdo em algodoeiro, tanto os efeitos aditivos e de domindncia estavam no controle da
PROD.
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Entretanto, alguns autores citam a prevaléncia da variancia da CGC sobre a CEC, entre
eles, Costa et al. (1998), estudando a heterose e as capacidades combinatorias. Aguiar et al.
(2007), estudando os efeitos da CGC e da CEC para caracteres agrondémicos e tecnologicos de
fibra em oito genotipos de algodoeiros herbaceo. Hinze et al. (2011), ao selecionar genitores para
caracteristicas agronémicas e tecnoldgicas da fibra. Khan et al. (2011), ao analisar as
capacidades combinatérias em cruzamentos intraespecificos de algodoeiro herbaceo. Khan
(2013), estudando os efeitos genéticos e as capacidades combinatorias em algodoeiro. Patel et al.
(2014), ao estudar a heterose e as capacidades combinatéria em algodoeiros tetraploides
Gossypium hirsutum e Gossypium barbadense. Zhang et al. (2016), estudando a heterose, as
capacidades combinatérias e os efeitos genéticos em introgressdo de linhagens a partir de
algodoeiros (Gossypium hirsutum e Gossypium barbadense), observaram a predominancia da
CGC em relacdo a CEC para a produtividade e outras caracteristicas em geracdes Fi, F; e Fs.

Outros autores em estudos com algodoeiros observaram a prevaléncia da CEC para
PROD, entre eles: Rauf et al. (2005); Ahuja e Dhayal (2007); Ashokkumar et al. (2010);
Karamedir e Gencer (2010); Basal et al. (2011); Méndez-Natera et al. (2012); Imran et al.
(2012); Alkuddsi et al. (2013); Ekinci e Basbag (2014); Kumar et al. (2014); Kannan e
Saravanan (2015); Coban e Unay (2015) e Pushpam et al. (2015).

4.2.6. Porcentagem de Fibra

Os quadrados médios da CGC e CEC foram significativos, apontando a importancia dos
efeitos genéticos aditivos e ndo aditivos (Tabela 8). Entretanto, observa-se uma predominancia
do componente quadratico associado a CGC sobre a CEC, indicando uma importancia maior dos
efeitos aditivos para o controle desta caracteristica. Ekinci e Basbag (2015) evidenciaram tantos
efeitos aditivos como os de dominancia ao selecionar genitores e combinagdes hibridas para
componentes de producdo em algodoeiro. Em trabalhos semelhantes, Pedrosa et al. (2001),
Aguiar et al. (2007) e Hinze et al. (2011), observaram efeitos aditivos no controle da PF e de
outras caracteristicas agronémicas e tecnoldgicas de fibra nos algodoeiros estudados. Enquanto
que, Khan et al. (2011) e Khan (2013), identificaram predominancia dos efeitos aditivos no
controle da PF. J4, Zhang et al. (2016), observaram predominancia dos efeitos aditivos tanto na
geracdo F;, como em geracdes F, e F3. Outros autores, como Imran et al. (2012), ao estudar a
porcentagem de fibra como componente de rendimento, encontraram agdo génica nao aditiva no

controle da caracteristica, resultado semelhante encontrados por Basal et al. (2011).
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Ao selecionar gendtipos de algodoeiros para teor de 6leos nas sementes, Kothari et al.

(2015), observaram para a PF, significancia tanto para a variancia da CGC como da CEC.

4.2.7. Produtividade de Fibra

Para PRODF o quadrado médio dos genotipos foi significativo. O desdobramento da
soma de quadrado dos genotipos revelou serem significativos os quadrados médios da CGC e
CEC, indicando controle genético aditivo e ndo aditivo. Contudo, o componente quadratico da
CEC foi maior sobre a CGC, evidenciando uma predominancia dos efeitos nao aditivos (Tabela
8). Resultados semelhantes foram encontrados por Ashokumar et al. (2010), que ao estudarem a
CGC e a CEC em componentes de producdo, encontraram a predominancia de efeitos nao
aditivos para a maioria das caracteristicas, entre elas a PRODF. Ja Aguiar et al. (2007), avaliando
as capacidades combinatérias e a heterose, encontraram predominancia da CGC e dos efeitos
aditivos. Zhang et al. (2016), observaram predominancia dos efeitos aditivos para a
produtividade de fibra em linhagens de introgressdo provenientes de cruzamentos interespecifico
entre Gossypium hirsutum e Gossypium barbadense; resultados semelhante encontrado por
Kothari et al. (2015), em algodoeiros selecionados para teor de Oleo estudados em dois
ambientes diferentes. Zeng et al. (2011), ao avaliarem os efeitos das capacidades de combinagao
e a heterose util em hibridos F, para o rendimento da fibra, identificaram que os efeitos aditivos

foram mais importantes que os efeitos ndo aditivos para o rendimento da fibra.

4.2.8. Comprimento

De acordo com Fonseca e Santana (2002), a medicdo do comprimento das fibras assume
grande importancia na avaliacdo das caracteristicas que determinaram a sua transformacdo em
fio, assim como suas propriedades finais como fio e tecido. Farias et al. (2008), afirma que os
trabalhos de melhoramento do algodoeiro da Embrapa Algodao e de outras instituicbes buscam
desenvolver cultivares que possuam fibras na categoria de fibras médias na faixa de 29 a 32 mm.
Assim, observa-se na Tabela 8 que os gendtipos mostraram variabilidade para esta caracteristica.
O desdobramento da soma de quadrados dos genoétipos revelou efeitos significativos para CGC e
CEC, evidenciando que ha variancia genética aditiva e ndo aditiva no controle da expressao desta
caracteristica. Contudo, os efeitos quadraticos associados a CGC foram maiores que os da CEC,

indicando predominancia dos efeitos aditivos.
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Ng et al. (2014), observaram uma predominancia dos efeitos da CGC em relagdo a CEC
para o comprimento da fibra ao estudar os efeitos das capacidades combinatérias com énfase no
alongamento da fibra. Pedrosa et al. (2001); Basal e Turgut (2003); Rauf et al. (2006); Aguiar et
al. (2007); Smith et al. (2010); Karamedir e Genger (2010); Hinze et al. (2011) e Zang et al.
(2016), também verificaram predominancia dos efeitos aditivos para o comprimento. Zeng et al,
(2011), identificaram que os efeitos aditivos foram mais importantes que os efeitos ndo aditivos
para 0 comprimento a 50% e 2,5%. Ja Ahuja e Dhayal (2007); Patel et al. (2010); Senthilkumar
et al. (2010) e Ashokkumar et al. (2010) observaram que para 0 comprimento a 2,5%, 0s efeitos
predominantes foram de dominéncia. Hussain et al. (2010) e Basal et al. (2011) observaram
efeitos ndo aditivos para o comprimento e Kothari et al. (2015), encontraram efeitos aditivos e

ndo aditivos.

4.2.9. Uniformidade

Houve consideravel variabilidade entre o0s genotipos, evidenciada pelos efeitos
significativos do quadrado médio (Tabela 8).

O desdobramento da soma de quadrados dos genotipos revelou significAncia dos
quadrados médios apenas para CGC, mostrando que os efeitos aditivos sdo importante para esta
caracteristica, evidenciado pela magnitude do componente quadratico associado a CGC maior
que o da CEC. Aguiar et al. (2007) e Hinze et al. (2011), observaram uma predominancia dos
efeitos associados a CGC. Hague et al. (2008) e Kothari et al. (2015) encontraram efeitos
aditivos e ndo aditivos. Por outro lado, Pedrosa et al. (2001); Ahuja e Dhayal (2007); Hussain et
al. (2010); Karademir e Genger (2010) e Basal et al. (2011), encontraram efeitos ndo aditivos no

controle desta caracteristica.

4.2.10. Resisténcia

A resisténcia da fibra atualmente é uma das caracteristicas de grande importancia para
industria téxtil (FARIAS et al., 2008). Segundo Fonseca e Santana (2002), a resisténcia da fibra é
considerada como a resisténcia a ruptura de um feixe fibroso, calculando-se a finura das fibras
individuais (tex) a partir do valor micronaire.

Os genotipos mostraram efeitos significativos. O desdobramento da soma de quadrados
dos genotipos mostrou significancia para CGC e CEC. Contudo o componente quadratico da

CGC foi maior que o da CEC, evidenciando a predominancia dos efeitos aditivos. Estes
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resultados estdo de acordo com Pedrosa et al. (2001); Basal e Turgut (2003); Rauf et al. (2005);
Rauf et al. (2006); Aguiar et al. (2007); Hinze et al. (2011); Zeng et al. (2011); Patel et al.
(2014); Kothari et al. (2015); Ng et al. (2015) e Zang et al. (2016). Entretanto, Ahuja e Dhayal
(2007); Ashokkumar et al. (2010); Hussain et al. (2010); Karamedir e Gencer (2010);
Senthilkumar et al. (2010) e Basal et al. (2011) encontraram resultados contrarios,

predominancia da CEC e dos efeitos ndo aditivos.

4.2.11. Finura

A finura avaliada pelo o indice de micronaire identifica 0 comportamento e resisténcia ao
ar de uma massa fibrosa em fluxo de ar a uma pressdo constante (FONSECA e SANTANA,
2002). Para esta caracteristica observou-se significancia entre o quadrado médio dos geno6tipos.
O desdobramento do quadrado médio dos gendtipos mostrou significancia paraa CGC e CEC. O
componente quadréatico associado a CGC foi maior que o da CEC, indicando predominancia dos
efeitos aditivos no controle desta caracteristica. Rauf et al. (2006); Aguiar et al. (2007);
Karamedir e Genger (2010); Zeng et al. (2011); Hinze et al. (2011) e Zang et al. (2016),
encontraram resultados semelhantes. Ja Ahuja e Dhayal (2007); Ashokkumar et al. (2010);
Hussain et al. (2010) e Basal et al. (2011), observaram predominancia de efeitos ndo aditivos.

Basal e Turgut (2003) e Kothari et al. (2015), observaram efeitos aditivos e nédo aditivos.

4.3. Efeitos da Capacidade Geral de Combinacéo

De acordo com Cruz et al. (2012), as estimativas dos efeitos da capacidade geral de
combinacdo (g1), proporcionam informacdes sobre a concentragdo de genes predominante
aditivos em seus efeitos e tém sido de grande utilidade na selecdo de genitores para serem
utilizados em programas de melhoramento.

Quando se obtém baixas estimativas de gi, seja positiva ou negativa, o valor da CGC do
genitor, calculando com base em seus cruzamentos com 0s demais genitores, ndo difere muito da
média geral dos cruzamentos. Quando as estimativas de g1 forem altas, positiva ou negativa, o
genitor é muito superior ou inferior aos demais genitores incluidos no dialelo, em relacéo ao
comportamento médio dos cruzamentos (CRUZ et al., 2012). Carvalho et al. (2010), explica que
a capacidade geral de combinacdo relaciona-se com os efeitos aditivos dos genes, 0s genitores
com altas estimativas de g1 deverdo ser selecionados para os programas de melhoramento,

formando novas populagdes e propiciando maiores ganhos nos ciclos de selegao.
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Na Tabela 9 encontram-se as estimativas para a capacidade geral de combinagéo para 0s
gendtipos avaliados.

Para a altura da planta, a maior estimativa positiva de g1 foi para o gen6tipo IAC 26 que
obteve também a maior média (83,93 cm), indicando que este gendtipo possui uma contribuicdo
genética responsavel pelo aumento da altura da planta. Os genétipos TAMCOT-CAMD-E e
TAM B 139-17, obtiveram as maiores estimativas negativas de g1 seguido de menores médias
respectivamente (58,56 e 58,23 c¢cm). Segundo Farias et al. (2008), a altura da planta é uma
caracteristica de grande importancia principalmente para o cerrado, a qual deve ser favoravel a
colheita mecanizada, variando de 1,30 m a 1,50 m. Entretanto, para as condi¢des de agricultura
familiar de colheita manual, a altura deve variar entre 1,50 m a 1,70 m. Dependendo do
programa de melhoramento uma altura menor pode ser desejada, sendo assim, 0s genotipos
TAMCOT-CAMD-E e TAM B 139-17, apresentam as maiores estimativas negativas de gi,
contribuindo com uma redugéo na altura da planta.

Com relacdo a caracteristica aparecimento da primeira flor, o genétipo IAC 26 foi o que
apresentou a maior estimativa positiva de g1 e maior média (46,33 dias) e TAMCOT-CAMD-E o
que teve a maior estimativa negativa e menor média (39,00 dias). Ressaltando que quanto menor
os dias para o aparecimento da primeira flor maior a precocidade. Neste caso, 0 gen6tipo com a
menor estimativa de g1 é o recomendado, sendo 0 TAMCOT-CAMD-E.

Em relacdo a caracteristica dias para o aparecimento do primeiro capulho, o genétipo FM
993 apresentou a maior estimativa de g1 e maior média (89,33 dias) e TAMCOT-CAMD-E
obteve a maior estimativa negativa e menor média (78,66 dias). Ressaltando que quanto menor o
nimero de dias para o aparecimento do primeiro capulho maior a precocidade, o gendtipo
TAMCOT-CAMD-E é o mais indicado, possuindo as menores estimativas para dias para o
aparecimento da primeira flor e dias para o aparecimento do primeiro capulho (Tabela 9).

Para 0 peso de um capulho, o gen6tipo TAM B 139-17 mostrou as maiores estimativas
positivas da g1 e a maior média entre os genotipos (6,23 g), significando que este genitor pode
contribuir geneticamente para o aumento do peso do capulho. PSC 355 apresentou a maior
estimativa negativa da g1 para esta caracteristica, significando que as contribui¢cGes genéticas

deste genitor podem provocar uma diminuicédo no peso do capulho.
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Tabela 9: Estimativas dos Efeitos da Capacidade Geral de Combinacdo (g1) de seis genotipos de algodoeiro para caracteres agronémicos (ALT —
Altura; APF - Aparecimento da primeira flor; APC — Aparecimento do primeiro capulho; P1C — Peso de um capulho; PROD — Produtividade; PF —
Porcentagem de fibra; PRODF — Produtividade de fibra) e tecnologicos da fibra (COMP - Comprimento da fibra; UNF — Uniformidade da fibra;
RES — Resisténcia da fibra e FIN — indice de micronaire) Patos - PB, 2015.

Genitores ALT APF APC P1C PROD PF PRODF COMP UNF RES FIN
FM 993 3,49* 0,11 1,78** -0,09 180,02 0,87** 110,06 -0,26 -0,29 -0,26 0,09
CNPA 04-2080 -0,80 -0,29 -0,14 0,00 294,18 0,68** 152,46*  -0,42**  -0,02 -0,57* 0,08
PSC 355 -0,87 0,13 -042  -0,42** -89,85 -0,25 -48,14 -0,49**  0,53**  0,55*  0,15**
TAM B 139-17 -4,49** 0,39 0,85**  0,43** -131,20 -1,24 -107,51 2,62**  1,03**  2,19** -0,44**
IAC 26 7,43**  1,72** 1,02**  0,12* 290,29 0,03 121,12 -0,76**  -0,52** 0,33 0,22**
TAMCOT-CAMD-E -4,76**  -2,06** -3,10**  -0,05  -543,44** -0,08** -228,00** -0,67** -0,71** -2,24** -0,12*
DP (gi) 1,43 0,29 0,28 0,05 168,47 0,15 72,33 0,14 0,18 0,27 0,05
DP (gi- 9j) 2,22 0,45 0,44 0,07 261,00 0,24 112,05 0,22 0,28 0,42 0,07

** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste T. Desvio-Padrdo DP (g;); Desvio-Padréo da diferenca dos efeitos de dois genitores DP (g;

- gj)-
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Quanto a produtividade de algoddo em caroco, trés gendtipos apresentaram estimativas
negativas, PSC 355, TAM B 134-17 e TAMCOT-CAMD-E. O genotipo CNPA 04-2080 obteve
a maior estimativa positiva, associado a maior média entre os genotipos (5615,00 kg/ha). O
genotipo TAMCOT-CAMD-E apresentou as maiores estimativas negativas da g1 e a menor
média para a produtividade (2745,33 kg/ha).

Com relacdo a porcentagem de fibra, o gendtipo FM 993 foi o que apresentou maior
estimativa positiva da g1, com a maior média entre os gendtipos (43,95%) e TAMCOT-CAMD-E
e TAM B 139-17, as com maiores estimativas negativas e médias baixas (41,50 e 38,60%).
Segundo Farias et al. (2008), essa caracteristica € muito influenciada pelo ambiente. O
posicionamento da cépsula na planta, a altura do ramo frutifero e sua posicdo em relacdo ao
caule influenciam significativamente na porcentagem de fibra. Atualmente os programas de
melhoramento selecionam gendtipos com porcentagem de fibras igual ou superior a 40%
(FARIAS et al., 2015; SILVA NETO et al., 2016).

Quanto a produtividade de fibra, exceto PSC 355, TAM B 139-17 e TAMCOT-CAMD-
E, todos os genoOtipos apresentaram estimativas positivas da g1, com destaque para o gendtipo
CNPA 04-2080 com a maior estimativa positiva e maior média entre os gendétipos. Os genoétipos
FM 993 e IAC 26 obtiveram também médias altas e estimativas positivas da gi, significando que
trazem contribuicdes genéticas que podem ocasionar o aumento da produtividade de fibra.

Com relagdo ao comprimento medio de fibra, apenas TAM B 139-17, apresentou
estimativas positivas da gi, indicando uma contribuicdo genética importante para o comprimento
médio da fibra. IAC 26 e TAMCOT-CAMD-E apresentaram as maiores estimativas negativas
respectivamente, para esta caracteristica, sendo considerados ndo ideais para participar em
programas de melhoramento para esta caracteristica.

As estimativas da g1 para a uniformidade e resisténcia da fibra mostram que TAM B 139-
17, proporciona as melhores contribuicGes para 0 melhoramento desta caracteristica, ou seja,
possui uma maior frequéncia de alelos favoraveis ao melhoramento para uniformidade e
resisténcia da fibra. J& o gendtipo TAMCOT-CAMD-E, apresentou as menores estimativas da gi
para a uniformidade e resisténcia da fibra.

Com relagdo a indice de micronaire, apenas TAM B 139-17 e TAMCOT-CAMD-E
mostraram estimativas negativas da gi, indicando que estes genotipos contribuem positivamente
para 0 melhoramento desta caracteristica. A cultivar IAC 26 apresentou a maior estimativa
positiva para o indice de micronaire, significando a presenca de contribuicBes genéticas

desfavoraveis para o melhoramento da caracteristica em estudo.
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Segundo Vidal Neto e Freire (2013), os programas de melhoramento buscam selecionar
caracteristicas e estabelecer padrdes que atendam as exigéncias da cadeia produtiva. No geral as
caracteristicas de interesse sdo: aumento da produtividade, adaptacdo ambiental, aumento da
qualidade do produto e resisténcia a pragas e doencas.

De acordo com Freire et al. (2008), os principais programas de melhoramento do
algodoeiro no Brasil, tem por objetivos, cultivares mais produtivos, precoces com altos
rendimentos de fibras (superior a 40%), fibras finas (micronaire entre 3,7 e 4,2), resistentes
(maior que 28 gf/tex) e uniformes (acima de 84%).

Portanto, tomando por base as caracteristicas citadas e suas estimativas da g1, bem como
suas respectivas médias, CNPA 04-2080, IAC 26 e FM 993 apresentaram estimativas positivas
para a produtividade, podendo trazer grandes contribuicdes genéticas para 0 aumento desta
caracteristica. Se o0 objetivo for o aumento da produtividade, porcentagem de fibra e
produtividade de fibra, estes gendtipos poderiam ser incluidos em programas de melhoramento
visando o melhoramento destas, devido a estes possuirem grande parte de efeitos genéticos
aditivos no controle destas caracteristicas. Em relacdo a melhoria da fibra, TAM B 139-17
apresentou as melhores estimativas de g1 para o comprimento da fibra, uniformidade, resisténcia
e finura sendo importante para programas de melhoramento que busquem o incremento destas

caracteristicas.

4.4. Efeitos da Capacidade Especifica de Combinacéao

Segundo Cruz et al. (2012), o efeito da capacidade especifica de combinagdo (s;;) pode
ser explicado como o desvio de uma combinacgdo hibrida em relacdo ao que seria esperado com
base na capacidade geral de combinagdo (g1) de seus genitores. Valores baixos absolutos de s;;
apontam que as combinagfes hibridas F1’s, entre os genitores em estudo, comportaram-se COMO
0 que era esperado com base na g1 dos genitores. Entretanto, altos valores absolutos de s;;
indicam que o comportamento de um cruzamento em particular € melhor ou pior do esperado
com base na g1 dos genitores. As estimativas de s;; indicam a importancia dos genes que exibem
efeitos nédo aditivos.

Para Carvalho (1993), a significancia da CEC reflete a acdo de efeitos ndo aditivos dos
genes, apontando que ha interagdes intra-alélicas, sendo assim, algumas combinag6es hibridas
desviam de maneira significativa dos valores esperados, com base no comportamento médio dos

genitores.
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De acordo com Griffing (1956), as estimativas da capacidade especifica de combinacao
estdo relacionadas a genes que manifestam efeitos de dominancia ou epistasia.
Em relacéo a altura de plantas (Tabela 10), a combinagdo CNPA 04-2080 x PSC 355,

apresentaram as maiores estimativas positivas da s;, mas os dois genitores mostraram

estimativas negativas para gi. A combinacdo FM 993 x PSC 355, obteve a estimativa mais baixa
da s;;, com genitores de estimativas da g1 também baixas. Ressaltando que dependendo dos
objetivos do programa de melhoramento, valores baixos para altura da planta sdo mais
importantes.

Considerando o aparecimento da primeira flor (Tabela 10), os hibridos FM 993 x TAM B
139-17 e CNPA 04-2080 x TAMCOT-CAMD-E, apresentaram as maiores estimativas negativas

da s;;, significando que estas combinagdes sdo indicadas para explorar a precocidade. Entretanto,

apenas CNPA 04-2080 x TAMCOT-CAMD-E possuiam genitores com estimativas da g1 baixa
para esta caracteristica, sendo indicadas quando o objetivo é a precocidade. Para o0 aparecimento
do primeiro capulho, a combinagdo FM 993 x CNPA 04-2080, mostrou-se com estimativas altas
e negativas da s;; e genitores com estimativas da g1 negativa, sendo também importante para a
obteng&o da precocidade.

Com relacdo ao peso de um capulho (Tabela 10), a combinacdo PSC 355 x TAM B 139-
17, apresentou a maior estimativa positiva para s;;, com um dos genitores de valor positivo da g,
indicando esta combinacédo para o melhoramento desta caracteristica.

Para a produtividade de algoddo em caroco e produtividade de fibra (Tabela 10), a
combinacdo hibrida FM 993 x TAMCOT-CAMD-E, mostrou as melhores estimativas positivas
da s;;, acompanhadas de pelo menos um genitor (FM 993) com estimativas altas e positivas para
g1 e com valores de médias altas, sendo indicadas para a melhoria destas produtividades. Ja para
a porcentagem de fibras, as melhores combinagdes foram: PSC 355 x IAC 26 e CNPA 04-2080 x
PSC 355, respectivamente que apresentaram pelo menos um dos genitores possuindo estimativas

positivas para g1 e valores de média alta.
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Tabela 10: Estimativas dos Efeitos da Capacidade Especifica de Combinagéo (s;) entre seis genotipos de algodoeiro para caracteres agronomicos

(ALT — Altura; APF - Aparecimento da primeira flor; APC — Aparecimento do primeiro capulho; P1C — Peso de um capulho; PROD -
Produtividade; PF — Porcentagem de fibra; PRODF — Produtividade de fibra) e tecnoldgicos da fibra (COMP - Comprimento da fibra; UNF —

Uniformidade da fibra; RES — Resisténcia da fibra e FIN — indice de micronaire) Patos - PB, 2015.

Genotipos ALT  APF APC P1C PROD PF PRODF COMP  UNF RES FIN
FM 993 3,71 0,02 0,30 -0,42 -544,27 0,62 -197,36 -0,65 -0,06  1,82** 0,08
CNPA 04-2080 -490 -047 -0,15 -0,57** 618,40 -0,59 242,83 -0,47 -0,06  -0,93 -0,25*
PSC 355 -0,29 -168* 0,05 -0,60** 217,80 -0,96** 44,71 -0,19  -0,90* -0,08 -0,25*
TAM B 139-17 -1,78 -0,19 -0,83 -0,84** 215,50 -0,47 65,12 -1,69**  -1,05* -1,28* -0,05
IAC 26 0,06 -0,19 -1,16 -0,60** 289,84 -0,58 92,68 -0,10 -0,49 1,11 -0,37**
TAMCOT-CAMD-E -090 006 -057 -0,10 -576,00 0,09 -239,33 -0,62 -0,18  -0,10 -0,07
FM 993 X CNPA 04-2080 -0,12 043 -1,09 0,00 -802,43 -0,09 -344,87 0,17 0,07 -0,92 0,03
FM 993 x PSC 355 -429 015 -0,34 0,00 369,33 -0,63 543,64** -0,08 0,04 -1,56* 0,05
FM 993 x TAM B 139-17 -0,87 -091 0,23 0/41** -67,71 0,36 -7,97 1,62** 0,18 0,64 -0,16
FM 993 x 1AC 26 -239 041 073 0,28* -794,55 -0,28 -342,38* -0,87*  -0,21 -1,84* 0,23
FM 993 x TAMCOT-CAMD-E 025 -0,14 -0,16 0,13 1383,92**  -0,60 546,32** 0,45 0,04 0,03 -0,32*
CNPA 04-2080 X PSC 355 4,65 056 -091 0,40** -662,82 1,10* -235,40 -0,27 0,07  3,53** 0,26
CNPA 04-2080 X TAM B 139-17 4,65 083 0,17 0,36** 140,79 0,52 76,64 -0,04 -0,08 -0,11 0,08
CNPA 04-2080 X IAC 26 142 -0,16 0,67 0,48** -484,70 -1,03* -246,00 0,60 0,30 -0,21 -0,06
CNPA 04-2080 X TAMCOT-CAMD-E  -0,80 -0,70 1,46 -0,10 572,36 0,69 263,96 0,48 -0,23 -041 0,18
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PSC 355 X TAM B 139-17 -0,7/0 039 0,78 0,61** -420,50 0,26 -158,41 0,72 1,08 -0,31 -0,09
PSC 355 X IAC 26 -169 0,72 0,28 0,21 303,32 1,27** 186,73 0,07 0,88 -0,55 0,20
PSC 355 X TAMCOT-CAMD-E 2,63 1,52 0,07 -0,03  -1024,93*  -0,08 -426,13* -0,04 -0,27  -0,94 0,08
TAM B 139-17 X IAC 26 1,65 0,14 0,66 0,15 46,00 0,60 40,63 0,56 0,04 0,61 0,23
TAM B 139-17 X TAMCOT-CAMD-E ~ -1,14 -0,06 -0,20 0,14 -129,58 -0,80 -81,14 0,51 0,86 1,75* 0,05
IAC 26 X TAMCOT-CAMD-E 089 -0,73 -0,03 0,07 350,24 0,60 175,65 -0,16 -0,03 -0,21 0,14
DP(Sii) 3,25 0,65 0,64 0,11 382,07 0,35 164,02 0,33 0,41 0,61 0,11
DP(Sy) 3,94 0,79 0,78 0,13 462,71 0,43 198,64 0,40 0,50 0,74 0,13
DP(Sii - Sj) 4,44 0,90 0,88 0,15 522,01 0,48 224,10 0,45 0,56 0,84 0,15
DP(Sjj - Si) 5,88 1,19 117 0,20 690,55 0,64 296,46 0,60 0,74 1,11 0,20
DP(Sjj - Sk) 5,44 1,10 1,08 0,19 639,33 0,59 274,47 0,56 0,69 1,03 0,19

** e * significativo a 1 e 5% de probabilidade pelo teste T.
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Para o comprimento da fibra (Tabela 10), a combinagdo FM 993 x TAM B 139-17,
apresentou a maior estimativa positiva para s;;, com o genitor TAM B 139-17 de estimativas
positivas e altas da gi.

Com relagéo a uniformidade da fibra (Tabela 10), a combinagdo PSC 355 x TAM B 139-
17, obteve a maior estimativa positiva para s;;, com o genitor TAM B 139-17 possuindo a maior
estimativa positiva para gi.

Em relacdo a resisténcia da fibra (Tabela 10), CNPA 04-2080 x PSC 355, apresentou a
maior estimativa positiva da s;;, com um dos genitores de estimativa da g1 positiva.

Para o indice de micronaire, a combinacdo FM 993 x TAMCOT-CAMD-E mostrou a
maior estimativa negativa da s;, com um dos genitores (TAMCOT-CAMD-E) possuindo

estimativa negativa da g1 (Tabela 10).



51

5. Conclusoes

A partir dos resultados das analises genéticas obtidos neste estudo, foi possivel obter as
seguintes conclusdes:

Os genotipos avaliados apresentam variabilidade genética para todas as caracteristicas
(agrondmicas e tecnoldgicas de fibra), fator fundamental para formar populacdes que
maximizem o0s ganhos genéticos;

Os efeitos aditivos foram predominantes para: ALT, APF, APC, PF, COMP, UNF, RES e
FIN. Ja os efeitos ndo aditivos foram para: PROD, PRODF e P1C;

Os gendtipos CNPA 04-2080, IAC 26 e FM 993 apresentaram as maiores estimativas da
gl para a produtividade, porcentagem de fibras e produtividade de fibra, acompanhados de
médias altas, sendo indicados para programas de melhoramento visando o aumento destas
caracteristicas. O genotipo TAM B 139-17 obteve as maiores estimativas da g1 para a maioria
das caracteristicas tecnoldgicas da fibra;

As melhores combinac@es hibridas foram: FM 993 x PSC 355, FM 993 x TAMCOT-
CAMD-E, CNPA 04-2080 x TAM B 139-17, CNPA 04-2080 x TAMCOT-CAMD-E, PSC 355 x
IAC 26 e TAM B 139-17 x IAC 26, pois apresentam estimativas positivas da s; e

complementaridade para a produtividade, porcentagem de fibra, produtividade de fibra, assim

como as caracteristicas da fibra, possuindo pelo menos um genitor de g1 positiva e média alta.
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