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RESUMO

ANA LIGIA AURELIANO DE LIMA E SILVA. M.Sc. Universidade Estadual da
Paraiba/Embrapa Algoddo. Margo de 2015. Determinacéo da dose de caulim eficiente contra
bicudo e seu impacto sobre a capacidade fotossintética do algodoeiro. Campina Grande, PB,
2015. 48p . Dissertacdo (Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias Agrarias). Orientador: Prof.
Dr. Carlos Alberto Domingues da Silva.

O bicudo, Anthonomus grandis Boheman (Coleoptera: Curculionidae) é considerado a principal
praga de estruturas frutiferas do algodoeiro no Brasil, devido aos severos prejuizos econémicos
ocasionados se medidas de controle ndo forem adotadas. Essa praga encontra-se disseminada em
todas as regides produtoras do pais, acarretando aumentos severos no custo de producgdo devido
ao uso recorrente e abusivo de inseticidas quimicos. Por isto, o desenvolvimento de tecnologias
alternativas ao uso exclusivo de agrotdxicos para o controle de pragas e doencas € um dos
grandes desafios da agricultura sustentavel e, para que sejam adotadas, tais tecnologias devem
apresentar vantagens econdmicas, ambientais e sociais. Objetivou-se com esta pesquisa
determinar a dose de caulim eficiente contra o bicudo, com maior capacidade de revestimento do
dossel do algodoeiro e seu impacto sobre a capacidade fotossintética da planta. Foram
conduzidos dois experimentos em condic¢des de campo. O primeiro visou determinar a dose de
caulim eficiente contra o bicudo e sua capacidade de revestimento em diferentes partes da planta
de algoddo. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com cinco tratamentos e
quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram de pulverizagdes com suspensdo de caulim nas
doses de (1) 20 g.L™" (2) 40 g.L™%: (3) 60 g.L™%: (4) 80 g.L™e (5) 100 g.L™, sobre plantas de
algodoeiro sempre que o numero de plantas danificadas pelo bicudo apresentava 5% de botdes
florais com orificio de oviposicdo. Um segundo experimento foi conduzido para se avaliar o

comportamento fisiologico do algodoeiro em resposta as aplicagcdes de caulim em condicdes de



Xiv
campo. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso em esquema fatorial 2 x 3 X 3,
representado pelas folhas tratadas ou ndo com caulim (T,= &gua destilada com caulim na dose de
60 g/L e T, = testemunha, agua destilada), trés horarios de avaliacdo ao dia (H;= 8h34 min até
9h38min); H,= 10h27min até 11h42min; Hs= 15h50min até 16h49min) e trés fases fenologicas
do algodoeiro [FF;= florescimento(01/10/14), FF,= frutificacdo (22/10/14) e FF3= producdo
(14/11/14)]. Os resultados obtidos nesta pesquisa permitiram inferir as seguintes conclusdes: (1)
as doses de caulim mais eficientes na protecdo de algodoeiros contra os prejuizos provocados
pelo bicudo sdo as de bicudo sdo as de 60 g.L ™", 80 g.L™? e 100 g.L™*; (2) o melhor custo-
beneficio é obtido nas pulverizacées de algodoeiros com caulim na dose de 60 g.L™ e (3) o
caulim reduz a fotossintese foliar do algodoeiro, mas essa perda fotossintética € compensada pela

reducdo da temperatura do dossel.

Palavras-chave: Anthonomus grandis, algodao, filme de particulas, pulverizacGes.
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ABSTRACT

ANA LIGIA AURELIANO DE LIMA E SILVA. M.Sc. Universidade Estadual da
Paraiba/Embrapa Algoddo. Marco de 2015. Determination of efficient kaolin dose against
cotton boll weevil and its impact on the photosynthetic capacity of cotton. Campina Grande,
PB, 2015. 32p. Dissertation (Graduate Agricultural Sciences). Major professer: Prof. Dr. Carlos
Alberto Domingues da Silva.

The cotton boll weevil is considered a major pest of fruit cotton structures in Brazil, due to
severe economic losses occasioned if control measures are not adopted. This pest is widespread
in all producing regions of the country, causing severe increases in the cost of production due to
the applicant and abusive use of chemical insecticides. Therefore, the development of alternative
technologies to the exclusive use of pesticides to control pests and diseases is one of the great
challenges of sustainable agriculture and, to be adopted, such technologies should provide
economic, environmental and social benefits. The objective of this research was determine the
efficient dose of kaolin against the boll weevil, with more coating capacity of cotton canopy and
its impact on the photosynthetic capacity of the plant. Two experiments were conducted under
field conditions. The first aimed to determine the dose effective of kaolin against the cotton boll
weevil and its coating capacity in different parts of the cotton plant. The experimental design
was a randomized block with five treatments and four replications. Treatments consisted of
spraying with kaolin suspension at doses of (1) 20 g.L™; (2) 40 g.L™"; (3) 60 g.L™; (4) 80 g.L%e
(5) 100 g.L™* on cotton plants whenever the number of plants damaged by the weevil had 5% of
punctured cotton square with oviposition. A second experiment was conducted to evaluate the
physiological behavior of the cotton in response to kaolin applications under field conditions.
The experimental design was a randomized block factorial 2 x 3 x 3, represented by the leaves
treated with kaolin (T1 = distilled water with kaolin at a dose of 60 g/L and T2 = control,
distilled water) three times of the day (H1 = 8h34min to 9h38min); H2 = 10h27min to
11h42min; H3 = 15:50 to 16:49) and three phenological stages of cotton [FF1 = flowering
(01.10.14), FF2 = fruiting (10.22.14) and FF3 = production (14/11/14)]. The results obtained in
this study allowed the following conclusions: (1) the most efficient kaolin doses in cotton to
protect against the damage caused by the cotton boll weevil are the 60 g.L ™, 80 g.L™" e 100 g.L™";
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(2) the best value for money is obtained in the cotton spraying with kaolin at a dose of 60 g.L™
and (3) the kaolin reduces leaf cotton photosynthesis, but this photosynthetic loss is offset by the

reduction of canopy temperature.

Keywords: Anthonomus grandis, cotton, particle film, sprays.



1. INTRODUCAO

A cultura do algodoeiro apresenta um grande nimero de pragas, que durante seu ciclo séo
capazes de causar reducdo na producao, resultando em prejuizos consideraveis para o agricultor.
Na regido Centro-Oeste, a intensidade do ataque de pragas tem obrigado os produtores a
realizarem 12 a 20 pulverizagdes na cultura para o seu controle (TOMQUELSKI, 2005). O alto
custo deste controle tem afetado a producéo e a comercializa¢do do algodao, tornando-o menos
competitivo no cenario mundial.

O bicudo, Anthonomus grandis Boheman (Coleoptera: Curculionidae) é considerado a
principal praga de estruturas reprodutivas do algodoeiro no Brasil (RAMALHO e JESUS, 1988).
A injdria provocada por este inseto em lavouras de algodao localizadas nos Estados da Paraiba e
Pernambuco pode reduzir a produtividade em até 54 e 87%, respectivamente (RAMALHO,
1994). O bicudo provoca a queda de botdes florais e flores e impede a abertura das macas,
destruindo-as internamente, pois seus ovos séo depositados entre as anteras dos botdes florais ou
na parede carpelar das macas, onde suas fases imaturas se desenvolvem protegidas da calda dos
inseticidas (ALMEIDA et al., 2008). As fémeas do bicudo precisam se alimentar do pdlen do
algodoeiro para desenvolver seu ovéario (RIBEIRO et al., 2010). Por isto, esse inseto somente
completa seu ciclo de vida alimentando-se de plantas da tribo Gossypiae (Familia Malvaceae) na
qual o algoddo esta inserido (GREENBERG et al., 2007).

O bicudo é controlado, principalmente, por meio de aplicacdes de inseticidas quimicos e
apesar da elevada eficiéncia desses produtos, o uso intensivo pode ocasionar diversos problemas
como, poluicdo ambiental, toxicidade para os organismos ndo alvos eo desenvolvimento da
resisténcia pelas pragas a essesinsumos quimicos (OGENDO et al., 2003). Por isto, produzir
algoddo de forma agroecoldgica € um dos grandes desafios da agricultura sustentavel. Nesse
particular, todas as estratégias que possibilitem uma melhoria nos retornos obtidos com as

culturas presentes no cultivo agroecologico devem ser compativeis com a reducdo da competicao



imposta por artropodes fitofagos (BELTRAO et al., 2009).

Dentre os métodos de controle de pragas que possuem potencial de serem empregados no
cultivo agroecoldgico do algodoeiro, destacam-se os controles cultural, biolégico e 0 uso de
defensivos alternativos. Estes métodos de controle podem ser utilizados isoladamente ou em
conjunto, podendo ainda ser integrados a outras praticas de manejo que atuem reduzindo a
populagéo de pragas ou favorecendo o estabelecimento de populagdes de inimigos naturais. No
entanto, para que sejam adotadas, tais tecnologias devem apresentar vantagens econémicas,
ambientais e sociais (VENZON et al., 2006).

A tecnologia do filme de particulas minerais € considerada uma alternativa com potencial
para substituir alguns inseticidas no controle de varios insetos-praga (TURATI, 2008). As
particulas minerais apresentam propriedades abrasivas responsaveis pela dissecacdo dos insetos-
praga devido ao rompimento de sua cuticula (ALEXANDER et al., 1944); obstrucéo do sistema
digestivo desses organismos (EBLING, 1971) e alteracdo da cor das plantas hospedeiras,
prejudicando o reconhecimento e atratividade das mesmas pelos insetos (SHOWLER, 2002). O
caulim é um mineral composto de silicato de aluminio (Al4 Si4 010 [OH] 8), que apresenta um
grdo fino de cor branca, achatado, poroso, ndo expansivo e ndo abrasivo que se dispersa em agua
e é quimicamente inerte em amplo espectro de pH (HARBEN, 1995).

O caulim tem-se mostrado eficiente contra afideos (ALAVO, 2011; COTTRELL et al.,
2002; WISS e DANIEL, 2004), coledpteros (SHOWLER, 2002; SILVA e RAMALHO, 2013),
lepidopteros (ALAVO, 2006; ALAVO et al., 2010; SHOWLER, 2003), mosca-das-frutas
(MAZOR e EREZ, 2004), psilideos, cigarrinhas e acaros (GLENN et al., 1999; PUTERKA et al.,
2000). Esse produto tem efeito deterrente sobre 0 comportamento de oviposi¢do do bicudo, além
de impedir o contato visual e tactil do artropode com a planta hospedeira, tornando-a
irreconhecivel e atrapalhando sua movimentacdo e alimentacao pela adesdo de particulas no seu
corpo (SHOWLER, 2002; SILVA e RAMALHO, 2013).

Por essa razdo, o presente trabalho tem por objetivo determinar a dose de caulim eficiente
contra o bicudo, com maior capacidade de revestimento da planta de algoddo e seu impacto

sobre a capacidade fotossintética dessa malvéacea.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Determinar a dose de caulim eficiente contra o bicudo, com maior capacidade de revestimento da

planta de algoddo e seu impacto sobre a capacidade fotossintética dessa malvécea.

2.2. Objetivos Especificos

- Definir a dose de caulim eficiente contra o bicudo do algodoeiro;
- Determinar a capacidade de revestimento em diferentes partes da planta de algodao;
- Avaliar o comportamento fisioldgico do algodoeiro em resposta a aplicacGes de caulim em

condicGes de campo.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. A cultura do algodao

A familia Malvaceae, a qual pertence a cultura do algodoeiro é constituida por ervas,
arbustos e arvores de pequeno porte, com uma concentracdo priméaria de géneros na regido
tropical e compreende 110 géneros e cerca de mais de 2000 espécies, divididas em cinco ou seis
tribos: Malopeae, Malveae, Hibiscieae, Abutilieae, Ureneae e Decaschistieae (LA DUKE e
DOEBLEY, 1995).

O género Gossypium é constituido de 52 espécies, mas apenas quatro sdo cultivadas, sendo
as espécies restantes de pouco valor econébmico. As espécies Gossypium arboreum L. e G.
herbaceum L. sdo diploides (2n = 2x = 26) e nativas do Velho Mundo, enquanto que as espécies
cultivadas G. hirsutum L. e G. barbadense L. sdo alelotetrapléides (2n = 4x = 52) e nativas do
Novo Mundo (CARVALHO, 2008).

Gossypium hirsutrum é a espécie de algodoeiro mais importante sendo, por isto, cultivada
em diversos paises do mundo. Essa espécie de algoddo tem um aproveitamento bastante
completo, além da fibra, seu principal produto, produz diversos subprodutos de interesse agricola
e industrial, destacando-se o0 6leo bruto e a torta rica em proteinas que representa em média 15%
e 50% da semente, respectivamente (BRITO et al., 2007). A torta do caro¢o de algodao é
resultante das operacdes de extracdo mecanica de Oleo de sua semente e pode ser obtida de
sementes com ou sem linter. O Gleo de algoddo é a segunda maior fonte protéica de origem
vegetal utilizada para producéo de biodiesel no Brasil, superado apenas pela soja (BELTRAO et
al., 2007).

O algodoeiro é cultivado em uma grande diversidade de solos, climas e niveis de
tecnologia. As principais regides brasileiras produtoras de algoddo concentram-se nas areas de
cerrado dos estados do Mato Grosso, Bahia, Goiéds e Mato Grosso do Sul (CONAB, 2013). No



Nordeste, o cultivo do algod&o esta concentrado na microrregido de Guanambi, Sudoeste Baiano,
em pequenas propriedades rurais, abrangendo uma area de 32,2 mil hectares, 0 que representa
cerca de 10% da producédo do estado da Bahia e responde por 18 mil empregos diretos na época
da colheita (SEAGRI, 2011).

3.2. Anthonomus grandis

A cultura do algodoeiro é atacada por um grande nimero de pragas, que durante o ciclo da
cultura sdo capazes de reduzir a producdo, resultando em prejuizos consideraveis para o
agricultor (SILVA et al., 2013). No Brasil, o bicudo é considerado a principal praga de estruturas
reprodutivas do algodoeiro.

O adulto do bicudo possui rostro recurvado, correspondendo a metade do comprimento do
restante do corpo, onde ficam alojadas as antenas e apresenta cerca de 7 mm de comprimento e
2,3 mm de largura (SILVIE et al., 2013). Inicialmente apresenta coloragdo vermelho-castanho,
tornado-se acinzentado quando mais desenvolvido (ALMEIDA et al., 2008).

O bicudo possui uma extraordinaria capacidade de reproducdo e é um inseto de reproducao
sexuada. No ciclo normal da cultura, que dura de 150 a 170 dias, este inseto pode produzir de
trés a sete geragdes, cada uma em torno de 12 a 17 dias dependendo das condic¢des de umidade e
temperatura, sendo considerado desta forma uma das pragas mais dinamica de que se tem
conhecimento (RAMALHO e WANDERLEY, 1996).

Todos os seus estagios se desenvolvem no interior das estruturas de frutificacdo de plantas
hospedeiras e, desta forma, o bicudo esta protegido de inimeros inimigos naturais, das condi¢es
adversas do meio ambiente e da acdo dos inseticidas (CROSS, 1973). A intensidade do ataque
varia com as condi¢bes climaticas, apesar de temperaturas baixas ndo favorecem seu
desenvolvimento (SILVIE et al., 2013).

Os danos mecénicos causados pelo bicudo nas estruturas reprodutivas do algodoeiro
devido as perfuracbes para a alimentacdo e oviposicdo sdo traumaticos e contribuem
efetivamente para a abscisdo dos frutos. As anteras e dvulos dos botdes florais novos sdo os
principais alvos de alimentagdo do inseto, cujo processo envolve a perfuragdo dos tecidos e
posterior mastigacdo dos estames e ovario, levando a abscisdo da estrutura floral e impedindo a
fertilizacdo da planta (GREENBERG et al., 2007).

A injuria provocada por este inseto em lavouras de algoddo localizadas nos estados da
Paraiba e Pernambuco pode reduzir a produtividade em até 54 e 87%, respectivamente

(RAMALHO, 1994). Estimativas indicam que um hectare de algoddo pode produzir mais de 1,5



milhGes de bicudo adulto e, portanto em altos niveis populacionais as técnicas de controle ndo
sdo economicamente viaveis contra essa praga (SHOWLER, 2003b, EL-SAYED et al. 2006).

O bicudo ¢ controlado, principalmente, por meio de aplicacbes de inseticidas quimicos
que, embora sejam eficientes contra essa praga e de facil manuseio sdo usualmente de largo
espectro, de custos elevados e extremamente toxicos para os insetos benéficos (ALVES e
SERIKAWA, 2006). Além do controle quimico, outros métodos de controle de pragas, como a
utilizacdo de cultivares de algoddo precoce, a catacdo de botdes florais caidos ao solo; a
destruicdo dos restos culturais e o uso de defensivos alternativos podem contribuir
consideravelmente para reducdo populacional do bicudo (BELTRAO et al., 2009). O defensivo
alternativo a base de caulim é um desses métodos de controle, sendo considerada uma tecnologia

com potencial para substituir alguns inseticidas no combate ao bicudo.

3.3. Filme de particulas minerais

O Brasil detém a segunda maior reserva internacional de caulim (28%) (WILSON, 2005),
com o0s principais depositos localizados nos estados do Pard, Amapa, Amazonas, Sao Paulo,
Minas Gerais e Bahia. O caulim é um p6 de rocha utilizado em grandes quantidades nas
indUstrias de papel e de revestimento (45%) e na producdo de materiais refratarios (16%)
(MURRAY, 2002; WILSON et al., 2006; MURRAY et al., 2007). Outras aplicacdes incluem a
producdo de cerdmica, fibra de vidro, cimento, pneus de borracha, tintas latex, tintas de
impressao, catalisadores para refino de petréleo, medicamentos e cosméticos (SCORZELLI et
al., 2008).

As particulas minerais do caulim apresentam propriedades fisico-quimicas responsaveis
pela dissecacdo dos insetos-praga devido ao rompimento de sua cuticula (ALEXANDER et al.,
1944), obstrucdo do sistema digestivo desses organismos (EBELING, 1971) e alteracdo da cor
das plantas hospedeiras, prejudicando o reconhecimento e atratividade das mesmas pelos insetos.
Esta tecnologia é baseada em diferentes teorias, como a interrup¢do do reconhecimento da planta
hospedeira pelo inseto, mascarando-a pelas suas propriedades refletivas de luz, pela alteracdo da
atratividade e repeléncia das plantas em fun¢do da mudanca de cor (SHOWLER, 2002).

O caulim é um mineral composto de silicato de aluminio (AL4 Si4 O10 [OH]8), que
apresenta um grédo fino de cor branca, achatado, poroso, ndo expansivo e ndo abrasivo que se
dispersa em agua e é guimicamente inerte em amplo espectro de pH (HARBEN, 1995). Esse
mineral vem sendo usado em programas de manejo de pragas especialmente na fruticultura

organica, sendo considerado nos Estados Unidos como um insumo biorracional no manejo



agricola. E classificado pela Environmental Protection Agency (EPA) como pesticida de risco
reduzido, pelas suas caracteristicas de baixa toxicidade para seres humanos e organismos néo-
alvo, assim como, para 0 meio ambiente via contaminacdo de aguas subterraneas ou de
escoamento (GARCIA et al., 2003).

O caulim tem-se mostrado eficiente contra afideos (ALAVO et al., 2011; COTTRELL et
al., 2002; WISS e DANIEL, 2004), coleopteros (SHOWLER, 2002; SILVA e RAMALHO,
2013), lepidopteros (ALAVO, 2006; ALAVO et al., 2010; SHOWLER, 2003), mosca branca
(MAZOR e EREZ, 2004), psilideos, cigarrinhas e acaros (GLENN et al., 1999; PUTERKA et al.,
2000). Na cultura do algodéo, esse produto apresenta efeito derretente sobre 0 comportamento de
oviposi¢do do bicudo, além de impedir o contato visual e tactil do artrépode com a planta
hospedeira, tornando-a irreconhecivel e atrapalhando sua movimentacdo e alimentacdo pela
adesdo de particulas no seu corpo (SHOWLER, 2002; SILVA e RAMALHO, 2013).

O filme de particulas de caulim pode, também, contribuir para o equilibrio fisioldgico da
planta, pois suas propriedades reflexivas reduzem a temperatura do dossel e aumentam a
fotossintese, proporcionando aumentos nos tamanhos dos frutos e nos rendimentos de pereira
(GLENN et al., 1999; PUTERKA, 2005), macieira (THOMAS et al., 2004) e citros (LAPOINTE
et. al., 2006). Quando a suspensdo é aplicada na planta, forma-se um filme de particulas
uniforme e poroso que ndo interfere nas trocas gasosas das folhas e permite a transmissdo da
radiacdo fotossintética ativa, impedindo determinadas faixas de radiacdo ultravioleta e
infravermelha (GLENN e PUTERKA, 2005). No caso do algodoeiro, porém, existem poucas
informacdes sobre o impacto do caulim na capacidade fotossintética da planta.

Pelo exposto, verifica-se que o filme de particulas de caulim pode se constituir em uma
importante ferramenta para o manejo integrado de pragas do algodoeiro, com énfase ao controle
do bicudo. Além disso, suas propriedades reflexivas capazes de reduzir o estresse hidrico e por
calor das plantas pode propiciar condi¢cdes favoraveis de cultivo do algodoeiro em regides de

clima semiarido e minimizar os efeitos deletérios advindos das mudancas climéticas globais.



4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local do estudo

O estudo foi conduzido no campo na estacdo experimental da Embrapa Algoddo em
Campina Grande, Estado da Paraiba, Brasil, localizados a 7° 13 50” S de latitude e 35° 52° 52”
W de longitude.

4.2. Determinacdo da dose de caulim eficiente contra o bicudo e sua capacidade de
revestimento nas folhas e bracteas do algodoeiro

Plantas de algodoeiro (Gossypium hirsutum) do gendtipo BRS 286 foram cultivadas no
campo em uma érea de 3.290 m? (47 m x 70 m). A cultivar de algodoeiro foi semeada no
espacamento de 0,90 m x 0,20 m, deixando-se uma planta por cova ap0s o desbaste. Aos 30 dias
de idade (primeiros bot6es florais) foram iniciadas as pulverizagdes com caulim sobre as plantas
de algodoeiro.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com cinco tratamentos e quatro
repeticdes. As parcelas foram constituidas por cinco linhas de algoddo com cinco metros de
comprimento cada. Os tratamentos consistiram de pulverizacbes com suspensao de caulim nas
doses de (1) 20 g.L™" (2) 40 g.L%; (3) 60 g.L ™% (4) 80 g.L™e (5) 100 g.L™, sobre plantas de
algodoeiro sempre que o numero de plantas danificadas pelo bicudo apresentava 5% de botbes
florais com orificio de oviposicao.

As aplicagdes foram realizadas utilizando-se um pulverizador costal manual com
capacidade para 20 L de calda e bico D, do tipo cone. O bico do pulverizador foi posicionado
lateralmente a fileira, aproximadamente a 20 cm das plantas de algoddo. A vazéo foi ajustada



conforme o estagio de crescimento da cultura e variou de 150 L a 300 L de agua/ha (Silva e
Ramalho, 2013).

As avaliacdes foram feitas a cada sete dias, observando-se, aleatoriamente, 10 plantas de
algodoeiro por parcela. Em cada planta foi examinado um botéo floral de tamanho meédio (> 3
mm e < 6 mm de didmetro), tomado aleatoriamente na metade superior da planta e registrando-se
a presenca ou ndo de orificio de oviposi¢do por fémeas do bicudo.

Foram coletadas, semanalmente, uma folha e um botéo floral da regido apical por planta de
cinco plantas por parcela. As estruturas vegetais coletadas foram colocadas em sacos de papel
devidamente etiquetados e acondicionadas em caixa de isopor com capacidade de 20 L. No
laboratério, as folhas e os botbes florais foram lavados em Becker com 100 mL de &gua
destilada, sendo o liquido resultante evaporado em estufa a 70 °C e a quantidade de caulim
depositada no fundo do recipiente pesada para determinacdo da quantidade de caulim por mm?
depositado na estrutura vegetal. A éarea e o peso das folhas e dos botdes florais foram
determinados apds secagem. A éarea foi determinada utilizando-se medidor portatil AM 300
(ADC Scientific), enquanto o peso das estruturas vegetais foi determinado utilizando-se uma
balanca analitica SHIMDZU — modelo AY 220, divisdo decimal: 0,0001.

A produtividade (kg.ha™) média foi estimada por meio da pesagem da pluma de algodao
com caroco, colhido manualmente dos capulhos, de todas as plantas da parcela em uma &rea Util
de 14,4 m*.

A porcentagem de botdes florais danificados pelo bicudo, a quantidade de caulim por mm?
de folha e bractea do botdo floral e a producdo nos diferentes tratamentos foram submetidas a
andlise de variancia a 5% de probabilidade, e a de regressdo, utilizando-se o Sistema de Anélise
Estatistica e pacote Genético (SAEG) (RIBEIRO JUNIOR, 2001).

4.3. Comportamento fisiolégico do algodoeiro em resposta a aplicacdes de caulim em
condi¢bes de campo

Plantas de algodoeiro (Gossypium hirsutum) do gendtipo BRS 286 foram cultivadas no
campo em uma &rea de 396m? (33m x 12m). A cultivar de algodoeiro foi semeada no
espacamento de 0,90m x 0,20m, deixando-se uma planta por cova apés o desbaste. Aos quarenta
dias de idade (primeiros botdes florais) foram iniciadas as pulverizagdes com caulim sobre as
plantas de algodoeiro.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso em esquema fatorial 2 x 3 x 3,
representado pelas folhas de algodao tratadas ou ndo com caulim (T;= suspensdo de caulim na

dose de 60 g.L™ e T, = testemunha, 4gua), trés horarios do dia (H;= 8h34 min até 9h38min); Hy=
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10h27min até 11h42min; Hs= 15h50min até 16h49min) e trés fases fenoldgicas do algodoeiro
[FF,= florescimento(01/10/14), FF,= frutificacdo (22/10/14) e FF3= producéo (14/11/14)]. As
plantas foram tratadas com a calda inseticida utilizando um pulverizador manual, até que a
mesma ficasse totalmente recoberta pelo produto. As parcelas foram constituidas por seis linhas
de algoddo com quatro metros de comprimento. Para as avaliagcdes, foram consideradas como
area Util da parcela, as quatro fileiras centrais, excluindo as duas linhas das extremidades.

A andlise da fotossintese liquida foi determinda utilizando um sistema portatil de
fotossintese, modelo LI-6400 XTR (LI-COR), Lincoln, NE, EUA (Figura 1), nos trés horarios
supra citados. Em cada analise foram quantificadas as taxas de fotossintese liquida (A),
concentracdo intercelular de CO; (ci), condudéncia estomética (gs), taxa de transpiragdo (E) e
temperatura (T), em cinco plantas por bloco. As medidas foram feitas apds pré-condicionamento
no escuro, por uma hora, para garantir o estado oxidado dos centros de reacdo fotossintéticos. As
medicdes foram feitas na terceira folha completamente expandida de cada uma das plantas de
algoddo amostradas.

A produtividade (kg.ha™) média foi estimada por meio da pesagem da pluma de algodao
com caroco, colhido manualmente dos capulhos, de todas as plantas da parcela em uma area Uutil
de 18 m?. Foram determinados & quantidade e o preco do caulim utilizado nas aplicacdes, o
preco da producdo e a receita bruta e liquida do algod&o colhido.

Os valores de (A), (ci), (gs), (E), (T) e a producéo da cultivar de algoddo BRS 286 com e
sem caulim foram submetidos a analise de variancia e, com excecdo do rendimento, as medias
dos demais parametros fisiolégicos do algodoeiro foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%
de probabilidade utilizando o Sistema de Anélise Estatistica e pacote Genético (SAEG)
(RIBEIRO JUNIOR, 2001).
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Figura 1. Cultivares de algoddo BRS 286 pulverizadas com caulim (A) e determinacdo da

fotossintese liquida (B) utilizando um sistema portatil de fotossintese, modelo LI-6400 XTR (LI-

COR) (C). Campina Grande, Paraiba, Brasil.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Determinacdo da dose de caulim eficiente contra o bicudo e sua capacidade de
revestimento nas folhas e bracteas do algodoeiro

A analise de variancia para a porcentagem de botdes florais com orificio de oviposicao por
fémeas do bicudo (F= 5,76; P= 0,01), producdo (F= 3,36; P= 0,05) e residuo de caulim
depositado nas folhas (F= 9,36; P< 0,01) e bracteas (F= 6,31; P< 0,01) do algodoeiro diferiu
entre as cinco doses de caulim testadas.

As porcentagens médias de botbes florais de algoddo com orificio de oviposi¢do por
fémeas do bicudo variaram de 13,6% a 30,8%. Com excecdo da dose de caulim de 20 g/L, os
maiores percentuais de botdes florais com orificio de oviposi¢cdo foram observados na ultima
avaliacdo para os demais tratamentos (Tabela 1). Esses percentuais de botdes florais com orificio
de oviposicdo por fémeas do bicudo apresentaram tendéncia de decréscimo das menores doses de
caulim para as maiores, ou seja, quanto maior a dose de caulim, menor a porcentagem de botbes
florais com orificio de oviposicao (Figura 2). Tais resultados concordam com aqueles observados
para oviposicdo de Lymantria dispar (L.) (Lepidoptera: Lymantriidae) em folhas de carvalho-
vermelho, Quercus rubra L. (Fagales: Fagaceae), tratadas com caulim nas concentracdes de 60
g/L e 120 g/L (Cagodan e Scharbach, 2005a), e para oviposi¢cdo de Choristoneura fumiferana
(Lepidoptera: Tortricidae) em brotos triades de Picea glauca (Moench) Voss (Pinales: Pinaceae)
tratados com caulim nas concentracbes de 15 g/L, 30 g/L e 60 g/L (CAGODAN e
SCHARBACH, 2005b). No entanto, discordam daqueles obtidos para oviposicdo de
Malacosoma disstria Hubner (Lepidoptera: Lasiocampidae) em folhas Q. rubra tratadas com
caulim nas concentracdes de 60 g/L e 120 g/L (CAGODAN e SCHARBACH, 2005a), indicando



Tabela 1. Média (z erro padrdo) da porcentagem de botdes florais com orificio de oviposicdo por fémeas de Anthonomus grandis (Coleoptera:

Curculionidae) em plantas de algoddo tratadas com cinco doses de caulim em fungdo do tempo. Campina Grande, Paraiba, Brasil.

Trat. Idade da planta (dias ap6s a emergéncia)
53 60 67 74 81 89 96 103 110 117
1 6,25+ 3,61 12,50 £7,22 9,38 £5,98 40,63 +9,38 21,88 + 7,86 55,00 + 6,45 42,50 +2,50 45,00 + 6,45 30,00 + 7,07 45,00 + 2,89
2 0,00 £ 0,00 15,63+7,86 15,63+11,83 34,38+13,86 18,75+8,07 37,50+9,46 40,00+10,80 37,50=*4,79 30,00 + 8,16 55,00 + 6,45
3 9,38 +£5,98 12,50 £0,00  18,75+10,83 25,00 £5,10 31,25+ 6,33 2250577 37,50+11,90 45,00 +6,29 37,50 + 7,50 47,50 + 8,54
4 9,38 +£9,38 21,88+12,88 28,13+12,88 21,88+7,86 25,00 + 8,84 30,00 = 7,07 27,50 4,79 25,00 = 2,89 27,50 = 8,54 45,00 + 2,89
5 9,38 + 5,98 18,75 + 10,83 6,25 £3,61 9,38 £5,98 12,50 £ 0,00 7,50+ 4,79 7,50+ 4,79 12,50 £ 4,79 15,00 £ 6,45 37,50 £ 4,79

Trat.: T1, caulim na dose de 20g/L; T2, caulim na dose de 40g/L; T3, caulim na dose de 60g/L; T4, caulim na dose de 80g/L e T5, caulim na dose

de 100g/L.
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Figura 2. Botdes florais de algodoeiros danificados pelo bicudo em funcdo da dose de caulim.

Campina Grande, Paraiba, Brasil.

que as variagbes no comportamento de postura dos insetos-praga a diferentes concentragdes do
caulim sdo espécie-especificas (GLENN E PUTERKA, 2005).

O residuo depositado sobre as folhas do algodoeiro nas cinco doses de caulim testadas
apresentou tendéncia de crescimento das menores doses para as maiores, variando de 0,0010
mg.mm a 0,0034 mg.mm (Figura 3), mas o residuo depositado sobre as bréacteas tendeu a
crescer entre as doses de 20 g.L ™" a 80 g.L™ de caulim e, a partir dai, comecou a decrescer,
apresentando na dose de caulim de 100 g.L™ residuo semelhante aquele observado para a dose de
40 g.L! (Figura 3). O residuo de caulim nas bracteas variou de 0,0003 mg.mm™ a 0,0008
mg.mm™. Isto se deve, provavelmente, as diferencas morfoldgicas entre as folhas e as bracteas
dos botbes florais do algodoeiro e, também, a quantidade e posicao relativa dessas estruturas
vegetais no dossel do algodoeiro. A morfologia foliar pode desempenhar papel importante na
deposicdo da pulverizagdo por meio da impregnacdo e retencdo de residuos inseticidas em
estruturas, como pélos, arestas, veias, cera cuticular, e outras saliéncias (HIMEL et al., 1990;
DERUITER et al., 1990). As bréacteas, no entanto, representam alvos mais dificeis de serem

atingidos nas pulverizagOes que as folhas, por apresentar menor tamanho e estarem em menor
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Figura 3. Residuo de caulim sobre folhas (A) e bracteas (B) de algodoeiros em funcdo da dose.

Campina Grande, Paraiba, Brasil.
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namero protegidas da calda inseticida pelo efeito de sobreposicdo das folhas no caminho da gota
(ROMAN, 2009; BALAN et al., 2005).

Em termos percentuais, os residuos de caulim recuperados das folhas e brécteas de
algodoeiro apés a aplicagdo da calda nas doses de 20 g.L™, 40 g.L™, 60 g.L™ 80 g.L e 100 g.L™
foram de 0,005%; 0,004%; 0,003%; 0,003% e 0,003% e de 0,001%; 0,002%; 0,001%; 0,001% e
0,001% do peso do produto pulverizado, respectivamente. Estes valores foram
proporcionalmente inferiores aos 0,4%, 1,1% e 1,8% do peso do produto recuperado apos
pulverizacdes com caulim (Surround WP®) sobre brotos triades de P. glauca nas concentragdes
de 15 g.L™", 30 g.L ™" e 60 g.L1 para o controle de C. fumiferana (CAGODAN E SCHARBACH,
2005b), o que pode ser atribuido as diferencas entre os espécimes vegetais e as metodologias de
recuperacdo do residuo de caulim utilizadas em cada experimento.

Com excecdo da producio obtida para a dose de caulim de 80 g.L™, a curva de producio
de algod&o apresentou tendéncia de crescimento das menores doses de caulim para as maiores,
variando de 348,1 kg.ha® a 717,8 kg.ha™, ou seja, quanto maior a dose de caulim, maior a
producdo de algoddo com caroco (Figura 4, Tabela 2). As maiores receitas liquidas para a
producdo de algoddo foram estimadas em ordem crescente para os tratamentos pulverizados com
caulim nas doses de 80 g.L™, 60 g.L™'e 100 g.L™ (Tabela 2) e as menores em ordem decrescente
para os tratamentos com caulim na dose de 40 g.L™%e 20 g.L™. A maior receita liquida obtida com

a dose de 60 g.L™ em comparacéo a dose de 80 g.L™ demonstra que nem sempre a maior dose de

Tabela 2. Dose, quantidade e preco do caulim para dez aplicacOes, pre¢o da producdo e receita

bruta e liquida do algoddo. Campina Grande, Paraiba, Brasil.

Dose Caulim Producéo de algoddo  Prego do algodéo Receita (R$)
(kg/ha) (R$/ha)®
Quant. Preco  Pluma  Carogo Pluma Caroco Bruta Liquida
(kg/ha) (R$)™ (@) (b) (a+b)

20 32 9,60 131,37 216,75 466,35 578,73  1045,08 1035,48
40 64 19,20 165,26 272,67 586,66 728,04 131470  1295,50
60 96 28,80 262,94 433,84 933,42 1158,36  2091,79  2062,99
80 128 37,80 258,05 425,78 916,07 1136,84 2052,91 201511
100 160 48,00 270,86 446,93 961,57 1193,29 2154,86 2106,86

Precos do caulim® e de algoddo® cotados, respectivamente, para exportacdo (Fonte:
ALICEWEB, 2012) e comercializacdo na regido de Barreiras, Bahia (Fonte: CEPEA/ESALQ,
2014).
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Figura 4. Producdo de algoddo em caroco em fungdo da dose de caulim. Campina Grande,
Paraiba, Brasil.

caulim € necessariamente a mais eficiente do ponto de vista econémico. Isso foi mostrado para o
pulgdo-do-trigo Schizaphis graminum (Rondani, 1852) (Hemiptera: Aphididae) submetido a
diferentes concentracBes e periodos de aplicacdo de caulim (NATEGHI et al., 2013). Por sua
vez, confirma-se que as pulverizacdes de caulim na dose de 60 g.L™ sio capazes de retardar a
colonizacdo dos campos de algoddo pelo bicudo e, assim, reduzir seus prejuizos (SILVA e
RAMALHO, 2013; SHOWLER, 2002), particularmente, se forem adotadas medidas simples,
como a remoc¢do das estruturas reprodutivas caidas ao solo (botdes florais e macds) e a
reaplicacdo de caulim apds as chuvas (NEVES et al., 2014). Além disso, as pulverizagdes com
caulim nas doses de 80 g.L' e 100 g.L™* consumiram maior quantidade do produto e
ocasionaram, por algumas vezes, entupimento da peneira do bico do pulverizador, exigindo-se
maiores cuidados com sua limpeza.

Os resultados obtidos neste estudo demonstram que o caulim pulverizado nas doses de 60
g.L™ 80 g.L % 100 g.L™ sobre a lavoura de algoddo se constitui em uma importante ferramenta
para reduzir os prejuizos ocasionados pelo bicudo. No entanto, melhor custo-beneficio foi obtido

nas aplicacdes de caulim na dose de 60 g.L™.
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5.2. Comportamento fisiolégico do algodoeiro em resposta a aplicagdes de caulim em
condi¢Oes de campo

A fotossintese (A), concentracdo intercelular de CO, (ci), condutancia estomatica (gs), taxa
de transpiracdo (E) e temperatura (T= °C) foliar da cultivar de algoddo BRS 286 com e sem
caulim ndo apresentou interacdo significativa entre tratamentos, horario de avaliacdo e fases
fenoldgicas do algodoeiro, indicando que esses parametros fisiologicos variam de forma
independente do horario e fase fenologica do algodoeiro (Tabela 3). Por outro lado, esses
parametros fisioldgicos apresentaram interacdo significativa entre horario de avaliacdo e fases
fenolodgicas do algodoeiro para ambos os tratamentos.

As maiores taxas de fotossintese (A), condutancia estomatica (gs) e transpiracao foliar (E)
do algodoeiro foram observadas geralmente nos horarios de 8h34 min até 9h38min e de
10h27min até 11h42min em todas as fases fenoldgicas do algodoeiro e as menores no horario de
15h50min até 16h49min (Tabela 4). As maiores taxas de concentracdo intercelular de CO, (ci)
foram observadas nos horarios de 10h27min até 11h42min e de 15h50min até 16h49min para a
fase de frutificacdo e no horario de 15h50min até 16h49min para a fase de florescimento e as
menores nos horarios de 8h34 min até 9h38min para as fases de florescimento e frutificacdo
(Tabela 4). As maiores temperaturas foliares do algodoeiro foram observadas no horério de
10h27min até 11h42min, seguido pelo de 8h34min até 9h38min para todas as fases fenoldgicas
dessa planta. A menor temperatura foliar do algodoeiro foi observada no horario de 15h50min
até 16h49min para todas as fases fenoldgicas da planta. As maiores taxas de A, gs e E do
algodoeiro nos periodos do dia com maiores temperaturas foliares do algodoeiro, pode ser
atribuida a baixa concentracdo de CO, e alta irradiancia que estimulam diretamente a abertura
dos estbmatos e a fotossintese. A fotossintese e a transpiracdo estdo intimamente relacionadas
entre si através dos estbmatos, os quais, a0 mesmo tempo em que oferecem resisténcia a difusao
da &gua do interior da folha para a atmosfera, constituem-se em uma barreira para a aquisi¢ao de
CO, (BATISTA, 2011). Assim sendo, reducdes na concentracdo interna de CO, podem refletir
em aumentos nas taxas de assimilacdo de diéxido de carbono, pois durante o processo de trocas
gasosas, a absorcdo de CO, converge na perda de dgua e, aumento na assimilacdo de didxido de
carbono (SHIMAZAKI et al., 2007).

As maiores médias de fotossintese (A), taxa de transpiracdo (E) e temperatura (T) foliar
da cultivar de algoddo BRS 286 foram observadas nos tratamentos sem caulim e as menores no
tratamento com caulim (Figura 5). Contrariamente, verificou-se que a taxa de concentragdo
intercelular de CO; (ci) foi maior com caulim e menor sem caulim. A condutancia estomatica

(gs) nédo diferiu entre os tratamentos. O maior valor de ci com reducdes de A, E e Tem
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Tabela 3. Andlise de variancia da fotossintese (A), concentragdo intercelular de CO, (ci),

condutancia estomatica (gs), taxa de transpiracdo (E) e temperatura (°C) foliar da cultivar BRS

286 com e sem caulim em trés horarios de avaliacao e fases fenoldgicas do algodoeiro.

Fonte de variacao g.l. Quadrado Médio F P

A (umol.m™.s™
Tratamento 1 68.7105 6.68 0,013
Horério de avaliacdo (HA) 2 653.1271 63.45 <0,001
Fase Fenologica (FF) 2 105.5437 10.25 0,001
Tratamento x Horario 2 5.4596 0.53 NS
Tratamento x FF 2 17.4118 1.69 NS
Horario x FF 4 50.3913 4.90 0,002
Tratamento x HA x FF 4 1.9536 0.19 NS
Residuo 51 - - -

Ci (umol.CO2mol™)

Tratamento 1 6371.9510 12.30 0,001
Horério de avaliacdo (HA) 2 18483.2100 35.67 < 0,001
Fase Fenologica (FF) 2 50.4877 0.10 NS
Tratamento x Horario 2 411.4460 0.79 NS
Tratamento x FF 2 1030.1170 1.99 NS
Horario x FF 4 3684.7450 7.11 < 0,001
Tratamento x HA x FF 4 309.1613 0.60 NS
Residuo 51 - - -

gs (mol.m?.s™h
Tratamento 1 0.7544 2.00 NS
Horério de avaliacdo (HA) 2 16.2851 43.10 < 0,001
Fase Fenologica (FF) 2 2.0064 5.31 0,008
Tratamento x Horario 2 0.5340 0.14 NS
Tratamento x FF 2 0.1864 0.49 NS
Horério x FF 4 1.3204 3.49 0,013
Tratamento x HA x FF 4 0.1350 0.36 NS
Residuo 51 - - -

E (mmol.m®.s™)
Tratamento 1 0.0047 414 0,047
Horario de avaliacdo (HA) 2 0.0790 69.94 < 0,001
Fase Fenologica (FF) 2 0.0527 46.61 < 0,001
Tratamento x Horério 2 0.0009 0.80 NS
Tratamento x FF 2 0.0021 1.86 NS
Horéario x FF 4 0.0054 4.78 0,002
Tratamento x HA x FF 4 0.0006 0.49 NS
Residuo 51 - - -

T (°C)

Tratamento 1 11.2338 4,16 0,046
Horério de avaliacdo (HA) 2 687.8234 254,45 < 0,001
Fase Fenologica (FF) 2 210.6690 77,93 < 0,001
Tratamento x Horério 2 0.5072 0,19 NS
Tratamento x FF 2 1.7323 0,64 NS
Horéario x FF 8 121.7274 45,03 < 0,001
Tratamento x HA x FF 8 2.5901 0,96 NS
Residuo 51 2.7032 - -
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Tabela 4. Média + erro padrdo da fotossintese (A), concentracdo intercelular de CO, (ci),

condutancia estomatica (gs), taxa de transpiracdo (E) e temperatura (T= °C) foliar dacultivar de

BRS 286 em trés horarios de avaliacdo do dia em funcdo de trés fases fenoldgicas do algodoeiro.

Horarios
Fases Fenologicas H1 H2 H3
A (umol.m?.s™)
Florescimento 16,36 £ 0,81 b A 13,67 +£0,94ab A 06,03+ 0,98aB
Frutificagédo 2261+157aA 12,63 +1,38ab B 08,14+ 141aC
Producéo 13,78+ 1,05b A 09,77+1,14 bB 07,31+ 0,93aB

Florescimento

Frutificagéo

ci (umol.CO2mol™)

127,29+8,62 b C
144,21 +3,93 ab B

170,62 + 11,84 a B
180,33+ 9,31a A

222,25+ 782aA
202,46 + 11,16 a A

Producéo 162,55+ 7,24 ab A 182,67+ 8,07aA 17417+ 851bA
gs (mol.m™?.s™)

Florescimento 0,25+0,01aA 0,22+0,01aA 0,13+0,01ab B

Frutificacdo 0,23+0,02aA 0,14+0,01bB 0,09+0,01abC

Producéo 0,13+0,01b AB 0,10+£0,01b AB 0,07+£0,01 bB
E (mmol.m™?.s™)

Florescimento 388+0,14aA 3,33+£0,12aA 1,56 +0,27aB

Frutificacdo 2,78+ 0,21b A 292+0,28aA 145+0,15aB

Producéo 2,69+0,16b A 2,81+030aA 193+0,23aB

T (°C)

Florescimento 2650+141bB 40,03+£0,50a A 23,71+0,23aC

Frutificacdo 29,87+0,29aB 37,19+040b A 2483+0,32aC

Producéo 25,25+0,73b AB 26,52 £ 0,56 ¢ Ab 2396+041aB

Horarios: (H1) 8h34 min até 9h38min; (H2) 10h27min até 11h42min; (H3) 15h50min até

16h49min. Médias seguidas pela mesma letra minuscula por coluna e horério ou de mesma letra

mailscula por linha e data ndo diferem a 5% de probabilidade.
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algodoeiros pulverizados com caulim indicam uma reducdo na atividade fotossintética da folha
do algodoeiro. O filme de particulas de caulim aumenta a reflexdo de luz na folha de algodao,
reduzindo sua disponibilidade (ABOU-KHALED et al., 1970; WUNSCHE et al., 2004) e, por
consequéncia, a fotossintese (A) da folha. No entanto, o estresse de calor provocado pela
elevacdo da temperatura foliar do algodoeiro pode ser mais limitante que a baixa intensidade de
luz, de tal maneira que reducbes na temperatura da folha do algod&o, induzida pela pelicula de
caulim, pode compensar o efeito negativo da baixa intensidade de luz. Resultado semelhante foi
mostrado para folhas de macieira tratadas com caulim ou carbonato de célcio (GLENN et al.,
2003). Isto explica porque os rendimentos de pluma de 1041,8 kg.ha’ e 940,0 kg.ha',
respectivamente, para os tratamentos com e sem caulim ndo diferiram estatisticamente (F=
0,134; P> 0,05). Aplicacbes de caulim sobre a copa de macieira reduziu a fotossintese em todos
0s casos, exceto naquelas folhas externas ao dossel expostas a alta irradiancia e sob alta
temperatura e presséo de vapor (GRANGE et al., 2004). Outra explicacdo seria que o filme de
particulas de caulim ndo altera a distribuicdo da luz no interior do dossel das plantas,
aumentando a radiacdo incidente especialmente nas folhas internas da copa. Isto foi mostrado
para nogueira, cujo aumento da radiacdo incidente nas folhas internas da copa compensou, em
parte, a reducdo na absor¢cdo da Radiacdo Fotossinteticamente Ativa (PAR) das folhas
individuais tratadas com caulim, de modo que, para toda a copa, a absor¢do de PAR se manteve
inalterada ou apenas minimamente reduzida. A fotossintese do dossel pode ser melhorada com a
aplicacdo do caulim, apesar da aparente diminuicdo da fotossintese das folhas individuais quando
medido na mesma PAR das folhas do controle. Isso explica a contradi¢do na literatura sobre
aumentos na radiagdo incidente nas folhas internas da copa com a aplicacdo de caulim
(STANHILL et al., 1976; MORESHET et al., 1979; SOUNDARA RAJAN et al., 1981;
SRINIVASA RAO, 1985; GLENN et al., 2001), apesar de uma aparente reducao na fotossintese
individual da folha (MORESHET et al., 1979; GLENN et al., 2003; GRANGE et al., 2004;
WUNSCHE et al., 2004; ROSATI et al., 2006).

Os resultados obtidos nesta pesquisa indicam que o caulim reduz a fotossintese foliar do
algodoeiro. No entanto, essa perda fotossintética da folha com caulim é compensada pela

reducdo da sua temperatura.
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Figura 5. Fotossintese (A), concentragéo intercelular de CO, (ci), condutancia estomatica (gs),
taxa de transpiracdo (E) e temperatura foliar (T= °C) da cultivar de algoddo BRS 286 com e sem
caulim. Campina Grande, Paraiba, Brasil.
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6. CONCLUSOES

1. As doses de caulim mais eficientes na protecdo de algodoeiros contra os prejuizos provocados
pelo bicudo s&o as de 60 g.L ™, 80 g.L ™" e 100 g.L™.

2. O melhor custo-beneficio é obtido nas pulverizagcfes de algodoeiros com caulim na dose de 60
gL

3. O caulim reduz a fotossintese foliar do algodoeiro, mas essa perda fotossintética é

compensada pela reducdo da temperatura do dossel.
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